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 The main task of any agricultural production is
to achieve better quality of plants with higher
yields.

* Yield and the quality of crops in the complex
and dynamic system of soil-plant-atmosphere
define the numerous biological, climatic and
soil factors.

* The main problem of good soil suitability
assessment is how to express soil suitability
while taking into account its limitations



The understanding of factors of plant production
and adapting the agrotechnics and the level of
investment in specific agroecological conditions,

require collection and processing of large amount
of data about the soil, plant and climate.

Plant

Pedology Climatology

Agrotechnics

nutrition

Genetics Multidisciplinary approach

Microbiology Informatics



Soil suitability assessment should take into
account the specific attributes:

h Biological and Ecological

Technical and
Technological »

SOIL
SUITABILITY



1. Biological and Ecological

a) Soil analysis
1. sampling
2. laboratory methods
3. interpretation of results
b) Additional informations
1. previous crop and its yield
. pedo-physical properties
. organic matter
biological properties of soil
. fertilization
. land use
. climatological data
. soil type
¢) Potential yield
d) current yield levels
e) balance (management) of nutrients
f) potential of cultivars
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2. Socio-Economic
a) Profitability

3. Technical and Technological

a) Agro technical levels
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b) Knowledge of agricultural producers (?)
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c) Laboratories

d) Politics (?)
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Tabular Model estimates relative soil suitability for crops
based on tabular values of soil quality indicators:

a) pH-KCI (3 to 15 points)

b) Organic matter (%) (2 to 25 points)

c) AL-P205 mg'100g_, (2 to 10 points)

d) AL-K20 mg'100g_, (2 to 10 points)

e) CECcmol(+) kg? (3 to 10 points)

f) Altitude (2 to 10 points)

g)  Soil bulk density g'cm3 (8 to 20 points).
(a total of 100 points)

The model includes mostly indicators that can be
repaired with anthropogenic activities to the required
level



pH-KCI Score Humus Score AL-P205_ Score Althude Score
(%) Mg 100g™* (m)
3,3 3,00 0,25 2,00 2,00 50 8,00
4,5 6,00 0,50 4,00 5,00 100 9,50
5,1 9,00 0,75 6,00 10 7,00 125 10,00
5,5 11,50 1,00 9,00 15 8,50 150 9,00
6,0 14,00 1,50 15,00 20 9,50 200 7,00
6,5 15,00 2,00 20,00 25 10,00 300 5,00
7,0 12,00 3,00 25,00 35 10,00 400 3,50
7,5 7,50 4,00 20,00 500 2,50
8,0 3,00 6,00 15,00 -
10,00 10,00 pH-KCI
AL-K,0 CEC L
Mg 102()g'1 Score cmol®*) kg Score soil gp
10
0 2,00 5 3,00 12 ¢
5,00 10 5,00 1,3 &
10 7,00 15 8,00 1,4 >
15 8,50 20 10,00 1,5
20 9,50 30 6,00 1,6 0
o 10,00 o 3,00 17 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8,0
35 10,00 PR




The second model Score Function Model is
actually a subroutine of ALRxp calculator, a
program that is used to determine fertilizer
requirements for crops. The model calculates
relative soil suitability for crops using score
function which describe seven indicators of

fertlhty: IF I,,;, > 40 THEN

PH-KCI, S~ Dy 53
organic matter, Rel Suit. % — ( n-1 X n- 1)
AL-P205, AL-K20, 100

soil bulk density, ELSE 1¥

CEC and Rel. Suit.% = I,,in

hyd ro|ytic ac|d|ty (I = indicator of suitabilty)



Zavod za kemiju, biologiju i fiziku tla Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku
Kandit Premiier d.o.o.. Sirovinska sluZba i laboratorii

Fertilizer recommendations based on soil analysis

Input data and chemical analysis of soil

Vlasnibe
Adresa:
Parcela:
Usjew:

Plan. prinos:
Predusjev:

Stajnjak:

PHyo

Humus %0:
AL-K,0

Hy:

Mineralno gnojiva:
Preporuka NPK:
Urea:

P-gnojivo:

NPK bilanca:
Kalcizacija:
Potreba Ca:
Oborine:

Rata M-min:

Nutrient

Kubouruz:
Soja:

Jecam ozimi:

Boris Burdevic

Osijek, Trg sw. Trojstva 3

13270 Geopozicija:
PSenica ozima RP:

7.25 tfha PovrEina:
Kubcuruz Zet. ostaci:
0t/ha God. prim. staj.:

duljina = 18.65113 E; &irina = 45.80166 N
58.58% (srednje pogodno)

25 ha

S5t/ha

bez org. gnoja

Agrochemical analysis results

4.25 pH 0
4.25 AL-P,0
16.58 mg/100g KIK:

&

5.66% cmol{+ ) kgl

5.1
14.59 mg/100g

19.18* cmol(+) kg

pribliZzno izradunatz vrijednost

Fertilizer recommendations

7:20:30 Potreba NPK:
167 (7:20:20 kg/ha) Idaalni omjer:
88 (40 N kg/fha) KAN:

241 (Tripleks kg/ha) K-gnojivo:

0 : 0 : 0 (Bilanca OK!)

Saturacija bazama = 90% Potreba Ca:
4375 kg/ha (limit) Karbokalk:
1101 - 1200¥ (mm/ god.) Temperatura:
111* (kg N/ha/god.) N-deficit:

93:142:50 (kg/ha)

6:18:6 [NPK)

151 (41 N kg/ha uw startu i/ili prihrani)
0 (KCl 60% kg/ha)

2368 kg/ha (limit)

10000 kg/ha (limit)

8% (°C/god.)

46.5 kg N/ha ili 101.1 kg uree/ha

needs in the coming year (kg/ha of active substance)

200:105:172 za 8.79 t/ha  |Sederna repa:
140:84:126 za 3.22 tfha Suncokret:

115:53:98 za 5.27 t/ha Uljana repica:

180:79:290 za 52.72 t/ha
130:77:136 za 3.22 t/ha
122:90:130 za 3.22 t/ha

Gnojidbene doze mogu biti cgranicene zbog ekonomskih, ekoloskih i biljno-fiziologkih razloga!
Kompjutorski program: Prof. dr. sc. Wadimir Vukadinowvic

RECOMMENDATIONS AND ADVICE: [12 548]

01, Pravilna i pravevremena gnojidba mozs s= odrediti samo na temelju analize tlz | drugih podataka o tha!
Gnejidba mora osigurati potrebe usjeva za hranivima uz edriznje il povedanje plednest tiat
Nipcéto nemojte primjenjivati mineralnu ili organsku gnejidbu, niti mjere popravke tle napamet?
Svaka improvizacija najéedde rezultira smanjivanjem prinosa i kvalitete plodova, odnosno zarads!
Gnaojidba utemeljena na analiz tla daje odgover na kljuéne pitanje:

z) Kelike hraniva treba unjeti u tho za efekivani prines?
b} Koja je to realno moguda visina prinosa ovisno o potrebi pojedineg usjeva i plodnosti ta?

02. P i K gnojive primjenits u jesen pod osnownu obradu ili najkasnije predsjstvena,
zko nije dato ranije, = nikad u prihrani | omagke (po povrsinif

03, Za prihranu keoristite u pravilu nitratni i amonijsko-nitratni cblik dusikat
Prihranu, ili folijarnu primjenu bicgenih elemenata obavite:

2} u sklzdu s 2gretehnitkim rokowvima, ekonomskim i ekoledkim normama, dakle
b} na temelju folijarne analz= iii jasnih simptoma deficita pojedinih biogenih elemenata i
) kad je to ekenomski isplative (npr. sjemenska proizvednja),

04, Zzorite Zztvens ostatke, Efikasnost im je slina stajnjaku!

07. Bilanca hraniva je podefenal

03, Kod lode razgradnje Zstvenih ostatzka i org. gnojiva djeluju slaba!

12, Manje kolifine arganskog gnoja od potrebnih pokazuju vede iskaridtenje hraniva (poticajni efzkt),
premds vede imaju zrafeno produine djslovanjs M na vide godina (priblEne 50% u 1. gedini).

13. Organski gnoj, sidreati, kompost | zaoravanje Zstvenih ostataka kod slabo humeznih tala utjedu na:
2) Stabilnest strukturnih agregats | popravak strukture tla,

b} Bolju drenirancst, prozracnost i vedu retenciju wods u thu te
) Vetu preduktivnost i efikasnost gnojidbe uz vedi prines i kakvodu!

15, Kod niskeg sadrizja humusa {1,.25%) razmetrite mjere organske ili zelens gnojidbe.

16, pH reakcija tls je slsbo kisels (pH-KCl = £.01-6.50)

13, Kakcizadija nije potrebna {pH-KCl == 5.5}

21. Proratun kalcizacie je tofan samo kad su poznati KIK i Hy (meg/100g)

23, Raspodjelzs N prilegedena je teksturi tla:

a) Na lzksim tima cstavljenc je vide N z2 prihranu/start.
b) Na tefim tiima ispiranje N-NOy je slabo pa je vidz N predvidenc u csnovnacj gnojidbi,

25, Parcelz je visrovatno nehomogena i zhtjeva anzlizu vids uzoraka tla, te 4, gnajidbu?

2. Intenzitzt gnojidbe je csrednji.

28, Ukupna potreba N = 161 kg/ha - (5 akt. humus + 0 predusjev + 0 stajnjak.}

Biljke nzjvise zzhtjevaju N u fazi glavnog porasts i kada je najvecs sinteza bjslandevina.
23, Dusik j= prinosctvorni element, 2li njegoy suvisak na podethu vegsetacije mods biti Stetan:
a) Jer s biljke plitko ukorjenjuju 3to u kasnijim etapama rasta, posebice u
susnim uvjetima, mode zazvati znatne probleme u opskrbi bilizka hranivima i vodom.
b} Prekamjerna shrana dusikom maoie zazvati pad prinesa uz nizu kakwvodu te onediidenje podzemnih vodal
33. Ukupna potreba P,0, = 82 kgfha (+51 korek.: pH, ured., humat =fekt i obradu.)
Biljke nzjvids zshtijevaju P u fzzi zgradnje korijenoveg sustava i jof vise
na prijelazu i vegetaciske u repredukcijsku (oplednja) fazu razvoja.
Nedcostatak fosfora €est je na vro kiselim, 2li i u luZnatim, karbonatnim te slanim tima!

35. Tlo je nedovoljne raspolodivosti fosforom! Diozu P mogete povecati do 50%.

36. Ukupna potreba K0 = 103 kg/fha (-39 korek.: K-fiksaciju, obradu i ured.)
Biljke nzjvite trebaju K u intenzivnoj gradnji lisne mase (brz vegetacijski rast) i
u reprodukcijskeoj fazi kod nagomilavanja rezervinih tvari u sjemenu il plodu.
Nedostatak kalija £est je na lzkim, pjeskovitim, 2li i wrlo tefkim, glinastim tima!

38. Tlo je dobre opskrbljencsti kalijom. Dozu K moZste smanjiti do 30%.

42, Usjevi i njihevi kultivari imaju razlifits potrebe z2 hranivima! Znaézjna je:

a) Doza ovisne o plednosti tla, ofekivanom princsu i razini ulaganja,
b} Wremenska raspodjela, oblik hraniva u gnojivu i nadin uncienja,
<) Etapa razvitka usjeva, kandicijz i zdravstvenc stanje t=

d} Raspolefiva tehnika, cijena proizveds, analize tlz i biizka i dr.

45, Zapamtitz, bez doveline sunca (svietla i topling), vode i hraniva (tim redoslijedom) nema princsat

Usjevi zahtjevaju vedu tijgkom cijele vegetacdije, narofito:
b} tijekem klijanja i nicanja, cvjstanja, zametanjz i formiranja sjemena, odnosno plodova.
) Kaorijenaste biljke zahtijevaju dovoljne vode ranije, a astale u evjetanjufopradivanju!
46, Zattits biljiaka je veoma vaZna jer korovi, bolesti i Stetedinje mogu unititi Vas cielokupni trud!
7. Procjena rate N-mineralizacije (kolifina N & prirednih rezervi tia} temelji se na:
a) Kaoligini zacranih Zetvenih ostatzka, b} Dozl i wremenu uncéenjz organskog gnoja,
) Sadriaju humusa i njegove aktivne frakcije, d} C:iM:P emjeru u Z=tvenim ostacima i org. gnoju,
&) Prosjefnoj ged. temperaturi tla i kolifina oborina te f) vrijednosti zmjenjive pH reakcije tla,
Oéekivana kolifina N & prirednih rezervi tla Zrazite ovisi o vremenskim prilikamal

48. Klimatske odlike podrudja {ged. temperatura u C i god. koliina cborina u mm})
odnaose s= na visegodinji prosjek, & determinirani su na temelju geografske pozicije.

43, Relativna pogodnost tiz (RP%) zrafunata je na temefju 7 inidkatora plodnosti (pH-KCI, humus, AL-P,Oy, AL-KGO,
tekst. grupe, KIK-z i hidrolitike kiszlosti), 2 prikazana je u postotku | FAQ klzsfikacjom pogednosti,

0. Potreba gnojidbe u narednoj godini za najvagnije usjeve zrafena je kolifinom aktivne tvari, a uzima u cbair
sve podstke i analzu tls & tekude godine, bilancu P K te visinu dljneg prinosa ovisno o rel. pogodnosti tla.

51, Iznodenje hraniva je dinamicka velifina logistickeg tipa, 2 ovisi u prvoj gedini o megudaj visini prinosa,
a u slijededoj gedini o visini prinesa sukladno relstivnoj pegodnosti analziraneg ta,

.
fa

Kompjutorski program: ALR_ v10.63; Prof dr. sc. Wadlimir Vikadinowic®
U Osiicku 19.05.2010. god.
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Distribution of soil samples in Osijek-Baranja County



Kriging of relative SUItabI|Ity (RP%) of soil for crops Osijek- mja Cqunty (table model)

RN T .y,,“ g
47
Class of relative Without percentage
N suitability suitability % | forestland %
not suitable “ 20-40 51.751,91 17,17
g
53 40-60 86.142,41 28,57 -
| suitably 52 60-80 132.789,62 | 44,04
80-100 30.772,75 10,21 \
: County ha 301.456,70 100 \
il / i
;
|
- RS%
@ 20-40
2 O 40-60
.
‘ < 60-80
/
@ 80-100




Predicting the concentration of soil organic matter in-the Osijek-Baranja County
TR N, ST Wi v N T A RN

\
-

™
W

105.984,35 |




Altitude zones of Baranja hill

Altitude zones
M 100 - 120
B 121 - 150
[ 151 - 180
B 151 - 210
211 - 240




The frequent

occurrence of frost

Foto: prof. dr. sc. Vladimir Vukadinovi¢



Safe Zone for vineyards on Baranja hill




Preview of favorable (green) and unfavorable (blue) expositions of Baranja hill for vineyard




Conclusion

Clovation 1VOUIS S NG perer « §.0

s,

Mol reslativity vith topagraphy

eity In e
It Chectrade Spacing « 1. 8,

Mt spuing
Mgl 2




Slatina __Jagodnjak

"“Belisce

Valpovo,

_ Darda

__ Bilie LA
Osjie \
e
[me123 &
e i L e
__oep
Nasjde __Tenja D
= (‘~.-
Attp://nss.com.hr.
) e o P 3
\‘ (L™
“
o _ Gorjani e
Tamm et I e Bfrovo
(Y ! =
' i g
o | kovar
PoZega :“ wet _ Nusta [c]
A Dak i A
". akovo maat :
4 o"'sﬁ". ; . Ivankovo Vinkovei
'l ¢ _Stari Mikanovei — -
& =
L PUTTY 2
-... prmn ey
.Q s Sy,
gy m B e .

med)
_llac¢a

avonski Brod

L)
_ot ¢ ’1
\ | “\Nijemci

' _ Babina-seda
’ Zuparje

_ Bosnjaci

__Lovas

_ Tovarnik




