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1 STAVEBNI FYZIKA

Kvalita parametrt vnitiniho prostfedi zasadni mirou ovliviiuje funk¢nost, vyuzitelnost
a efektivitu provozu budov. Kvalita prostfedi budov je dana souhrnem fyzikalnich vlastnosti a
zabyva se ji obor stavebni fyziky. Do oboru patii ptfedev§im oblast stavebni tepelné techniky,

stavebni akustiky a denniho osvétleni budov.

1.1 Stavebni tepelna technika
Energetickd narocnost budov a kvalita vnitiniho prostfedi zavisi predevSim na
spravném navrhu tepelné ochrany budov v synergii se spravnym navrhem vytapéni a vétrani.
Snahou je dosazeni co nejvétsi energetické efektivity budovy a zamezeni vzniku negativnich
jevu (napft. ptehiivani nebo prochlazovani konstrukci a vnitiniho prostfedi, vysokd nebo
naopak nizké vlhkost, kondenzace vodnich par na konstrukcich apod.). Tepelny stav vnitiniho
prostfedi budovy je vysledkem ptisobeni vnéjsiho prostiedi, vlastnosti stavebnich konstrukci
(tzv. obalky budovy — obvodovy plast, sttesni plast’, podlahové konstrukce) a produkcei tepla a
vlhkosti uvniti objektu (metabolickd produkce, tepelné zisky od spottebicl, vytapéni, provoz
V budové apod.). Zékladni ramec je stanoven pravni legislativou, a to:
- Zakon ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikdni a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakont (energeticky zédkon) ve znéni
pozd. predp.,
- vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov,
- zakon €. 183/2006 Sb. o izemnim pldnovani a stavebnim fadu ve zn. pozd. piedp.
- vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby.
Podrobné pozadavky, vypoctové metody a zpiisob hodnoceni vychdzi z normativni
legislativy, a to pfedevsim:
- CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov, ¢ast 1: Terminologie,
- CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov, ¢ast 2: Pozadavky,
- (SN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov, &ast 3: Navrhové hodnoty veliéin,
- CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov, ¢ast 4: vypoétové metody,
- CSN EN ISO 13 789 Tepelné chovani budov — Mérna tepelna ztrata prostupem tepla —
Vypoctova metoda,
- CSNEN ISO 13 790 Tepelné chovani budov — Vypodet potieby energie na vytapéni.
Technické normy stavebni tepelné techniky jsou svymi kriteridlnimi poZadavky

harmonizovany s pozadavky platnymi v zemich EU a jsou zdkladnimi podklady pro



navrhovani a posuzovani energetické narocnosti budov. Pii navrhu a posuzovani konstrukci a
budov se hodnoti pfedevsim:

- stavebni konstrukce z hlediska Sifeni tepla,

- stavebni konstrukce z hlediska $ifeni vlhkosti,

- stavebni konstrukce z hlediska Sifeni vzduchu,

- vnitini prostory budov z hlediska tepelné stability,

- stavebn¢ energetické vlastnosti budov.

wewvr

- soucinitel prostupu tepla U [W-m'Z-K'l], ktery je v ptimé vazbé€ na tepelny odpor R,
- pokles dotykové teploty podlahy A8,
- Sifeni vlhkosti konstrukei Mey 2, Mca,
- 8ifeni vzduchu konstrukei 1,y,
- intenzita vymény vzduchu v mistnostech n,
- tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi A0,(t),
- tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi A84imax , 0ai max,
- stavebné energetické vlastnosti budovy Uem.
Pro ptedbézny néavrh tepeln¢ technickych vlastnosti konstrukci je tfeba provést zakladni

vypocty hodnocenych parametrt, a to zejména:

Tepelny odpor konstrukce
Velicina tepelny odpor konstrukce pii prostupu tepla Ry, vyjadiuje tepelné izolaéni
vlastnosti konstrukce. Tepelny odpor je stanoven pro ustaleny (staciondrni) teplotni stav. U

jednovrstvych konstrukci se stanovi ze vztahu:
. 2 1
R, =R, +R+R, [p?-K-w*,
kde je:

Rt tepelny odpor konstrukce,
Rei tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m*K-W1],

Rse  tepelny odpor pii prestupu tepla na vnéjsi stran¢ konstrukce [m2~K-W'1].



U vicevrstvych konstrukei, u jejichz skladby je moZzno uvazovat s jednorozmérnym Sifenim

tepla se tepelny odpor konstrukce stanovi ze vztahu:

n - d. -
RT=R5i+JZl:RJ.+Rse b2 kwt, R =" bokw

= j

kde je:

Rt tepelny odpor konstrukce,

R; tepelny odpor j-té vrstvy konstrukce,

d; tloustka j-té vrstvy konstrukce [m],

Aj souéinitel tepelné vodivosti materialu [W-m™K™].

Soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla vyjadiuje celkovou vyménu tepla mezi prostory, které jsou
od sebe oddéleny posuzovanou konstrukci, kterd ma urcity tepelny odpor. U neprisvitnych
konstrukci (stény, sttesni konstrukce, podlahové konstrukce apod.) se stanovuje vypoctem, u
prasvitnych konstrukei (okna, dvefe, prosklené stény apod.) se stanovuje méfenim
v akreditované zkuSebné stavebnich vyrobki a je deklarovana vyrobcem. Soucinitel prostupu
tepla je inverzni hodnotou odporu konstrukce pfi prostupu tepla. Pro neprisvitné konstrukce

se stanovuje ze vztahu:

Tepelny tok konstrukci

Pokud zname teploty na obou stranach konstrukce (8; coz je vypoctova teplota
vnitiniho prostoru a 6. coz je vypoctova teplota vnéjsiho prostoru), hodnotu tepelného odporu
pii prostupu tepla Rt nebo hodnotu soucinitele prostupu tepla U, miizeme urcit hodnotu
tepelného toku konstrukei q; (tepelna ztrata, pfipadné tepelny zisk prostupem tepla) dle

vztahu:

Vv

D=U-A-Q-0,

a soucinitel prostupu tepla je pak vyjadien dle vztahu:

@ -
U=—— f-m2.x?
A'ei_ge: ‘l‘/ )



kde je:
d tepelny tok Sifici se konstrukci [W],
A plocha konstrukce [m?].

Tabulka 1: PoZadované a doporucené hodnoty souCinitele prostupu tepla Uy vybranych
konstrukci u budov s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou 0i, = 18 az 20 °C, dle CSN
730540-2

Sou¢initel prostupu tepla [W-m*K™]
) Doporucené hodnoty
Popis konstrukce Pozadované hodnoty | Doporucené hodnoty
pro pasivni domy
UN,ZO Urec,20
Upas,zo
) Tézka: 0,25
Sténa vné&jsi 0,30 0,18 az 0,12
Lehka: 0,20

Stiecha strma se

0,30 0,20 0,18 az 0,12
sklonem nad 45°
Stiecha plocha a Sikma
se sklonem do 45° 0,24 0,16 0,15 a7 0,10
véetné
Strop pod nevytapénou
pudou (stfecha bez 0,30 0,20 0,15az0,10
tepelné izolace)
Podlaha a sténa
vytapéného  prostoru 0,45 0,30 0,22 az 0,15
prilehla k zeminé
Vypli otvoru ve vngjsi
sténé¢ a strmé streSe
z vytapéného prostoru 15 1,2 0,.8az0,6
do venkovniho
prostredi (krom¢ dveti)
Dveini vyplii otvoru
z vytapéného prostoru

P P 1,7 1,2 0,9

do venkovniho
prostredi (véetn€ ramu)

ewwr

v

Nejniz$i vnitini povrchova teplota konstrukci slouzi khodnoceni moznosti
neptiznivého pusobeni kritické povrchové vlhkosti, jako je pravdépodobny rust plisni, riziko

povrchové kondenzace a problémil s témito jevy souvisejicimi. V zimnim obdobi musi
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konstrukce Vv prostorach s relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu 65< 60 % vykazovat v kazdém

misté vnitini povrchovou teplotu 6 [°C] podle vztahu:

>0, \

Si si,
kde je
Osin~ pozadovana hodnota nejnizsi vnitini povrchové teploty ve °C, stanovena ze vztahu:

Oin =05 +AO;

SI,Cr
kde je:
Osicr  kriticka vnitrni povrchova teplota [°C], coz je teplota, pii které by vnitini vzduch
s navrhovou teplotou 0y a relativni vlhkosti vnitintho vzduchu ¢; dosahl kritické vnitini
povrchové vlhkosti @sj cr,
ABsi  bezpecnostni ptirazka [°C].

Kriticka vnitini povrchova vihkost @si ¢ je relativni vlhkost vzduchu bezprostiedné pii
vnitinim povrchu konstrukce, ktera nesmi byt pro danou konstrukei prekroc¢ena. Pro stavebni
konstrukce je kriticka vnitini povrchova vlhkost @sic= 80 % a pro vyplné otvort je kriticka
vnitini povrchova vlhkost @sic= 100 % u niZ je kritickou vnitini povrchovou teplotou Os; ¢
teplota rosného bodu 0y,. Pfesné vypocCty se provadé;i feSenim teplotniho pole.

Difuize a kondenzace vodni pary v konstrukci

K transportu vlhkosti (difuzi vodnich par) dochdzi mezi dvéma oddélenymi
prostiedimi s rozdilnymi parcidlnimi tlaky vodnich par. Difundujici vodni péra se pohybuje
pies porovitou latku z prostiedi s vyS$§Sim parcidlnim tlakem vodni pary do mist s nizSim
parcidlnim tlakem vodni pary. Za urcitych podminek mtze v konstrukci dojit ke kondenzaci
vodnich par. Kondenzace je negativni jev, kterému je tieba pfedchazet spravnym navrhem i
provedenim konstrukci. Kondenzat mize znehodnotit stavebni material, pfipadné zplsobit i
destrukci stavebni konstrukce. Kondenzace vodnich par uvnitf konstrukce nenastane (plati
zde, ze zkondenzované mnozstvi pary Mc;= 0 kg~m'2, jestlize je pro kazdé misto ,x*

Vv konstrukei splnéna tlakova podminka:

px = psat,x
kde je:
Px Castecny (parcialni) tlak vodni pary v misté x [Pa],

Psatx  Castecny (parcialni) tlak nasycené vodni pary v misté x [Pa].



V mistech, kde neni splnéna tato podminka, dochazi ke kondenzaci vodni pary. Ke
kondenzaci miize dojit v roving (ploSe) nebo ve vrstvé mezi rovinami. Norma definuje jaké
mnozstvi zkondenzované pary je v konstrukcei ptipustné, a to takto:

- bez kondenzace vodni pary musi byt navrzeny stény, stropy a stiechy, u kterych by
zkondenzovana vodni para mohla ohrozit jejich pozadovanou funkci. Plati zde ze,
celoroéni zkondenzované mnozstvi vodni pary Mes= 0 kg kg'm™. OhroZenim
pozadované funkce je napf. podstatné zkraceni technické zivotnosti konstrukce,
snizeni vnitini povrchové teploty konstrukce a vznik plisni, objemové zmény, zvyseni
obsahu vlhkosti v konstrukci nad ramec rezervy statického vypoctu, degradace
materiald apod.,

- Somezenou kondenzaci vodni pary uvniti konstrukce mohou byt navrzeny stény,
stropy a stiechy, u kterych jsou splnény podminky. Prvni z nich je, ze zkondenzovana
vodni pdra neohrozi pozadovanou funkci konstrukce. Druhd podminky, ze celoro¢ni
bilance zkondenzované M., a vypafené Mey 4 vodni pary v konstrukci je Mca < Meya
(kg'm™®). Dalsi podminkou je, Ze celorodni pfipustné mnoZstvi zkondenzované vodni
pary pro jednoplastové stfechy, jednoplaStové (kontaktni) fasddni konstrukce
s vnéjSim izola¢nim systémem, vnéjSim obkladem ¢i jinou konstrukci s difuzné malo
propustnymi vn&jsimi povrchovymi vrstvami, je Mca < 0,1 kg'm™ za rok (nebo 0,5 %
plo$né hmotnosti materialu). Pro ostatni konstrukce plati, Ze M, < 0,5 kg-m'2 za rok
(vzdy plati nizsi z hodnot),

- u kritickych detailii konstrukci (napt. styky konstrukei, kouty atd.) je tfeba ovérovat
teploty na povrchu konstrukci feSenim vlhkostniho pole pti vicerozmérném toku vodni
pary,

- Vkonstrukcich s otevienou vzduchovou vrstvou je pozadovano ovéfeni prib&hu
relativni vlhkosti vzduchu ¢, proudiciho v této vrstv€. Relativni vlhkost vzduchu
musi po celé délce vrstvy spliiovat podminku ¢¢, < 90 %. Pokud tento pozadavek neni
splnén, vznika riziko kondenzace vodni pary ve vzduchu vétrané vzduchové vrstvy a
na pfilehlém povrchu vnéjSi ¢asti konstrukce (riziko odkapavani kondenzéatu a
zvlhcovani materidl pod vzduchovou vrstvou). Tento pozadavek musi byt splnén i

pro stav bezvétii.

Oblast kondenzace uvniti konstrukce je mozno stanovit nékolika zptisoby:
- priblizné stanoveni pomoci graficko-pocetni metody. Tato metoda se provadi v grafu,

kde se na vodorovnou osu vynasi hodnoty difuzniho odporu jednotlivych vrstev
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konstrukce (Z;) a na svislou osu hodnoty ¢aste¢ného tlaku vodni pary (py). Ovétuje se,
zda je linearni pribéh ¢astecného tlaku uvniti konstrukce ve vSech mistech nizsi, nez
lomena kiivka caste¢ného tlaku nasycené vodni pary. Body zlomu kiivky jsou na
rozhrani jednotlivych vrstev. Pokud se useCka py a kiivka pysst dotknou v jednom
bodé¢, dochazi zde ke kondenzaci v plose, pokud se protinaji ve dvou bodech, dochazi
ke kondenzaci ve vrstvé, pokud se neprotinaji v zddném bod¢, pak nedochazi ke
kondenzaci. Hranice kondenza¢ni oblasti vymezuji dotykové body tecen vedenych
Z koncovych bodt tusecky py ke kiivce pg. TeCna zndzoriuji skutecny prabeh
castecnych tlakli vodni pary mimo kondenzaéni oblast.

- presnéji pomoci vypoctu. V tomto piipadé se body dotyku tecen ke kiivce psa hledaji

ve vrstvach, ve kterych byl zjistén pocatek kondenzace.

Pribeh castecného tlaku nasycené vodni pdry v konstrukci pysa se stanovi na zakladé

zjisténého prubéhu teplot v konstrukei, kdy plati
pv,sat = f e "

Teplota uvniti konstrukce 0y, u které 1ze uvazovat s jednorozmérnym $ifenim tepla, se stanovi

R -
ze vztahu: O, =0, - fRs{l+ R_Xj Q. -0.
si
kde je:
Oai teplota vnitiniho povrchu [°C],

Ersi  teplotni faktor vnitiniho povrchu,
Rx tepelny odpor ¢asti konstrukce od jejiho vnitiniho povrchu k mistu x ve [mZ-K-W'l],

0 teplota vnéjSiho vzduchu [°C].

Prubeh castecného tlaku vodni pary pyx Vmisté ,x“ konstrukce se stanovi z okrajovych

hodnot pyi a pve dle vypocetnich vztaht:

?; - psat,i ?Pe * Psate
(= o Mebo P, =
P =g nebo P 100
Obecné pak plati vztah:
Z.+2Z,, ~
pvx = pvi _%' ()vi - pve _
pT
kde je:
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P Casteny tlak vodni pary uvniti konstrukce v misté x [Pa],
Psati  Castecny tlak nasycené vodni pary na vnitinim povrchu konstrukce [Pa],

Psate  Castecny tlak nasycené vodni pary na vnéj$im povrchu konstrukce [Pa],

0i relativni vlhkost vnitiniho vzduchu [%],
Qe relativni vlhkost vnéjsiho vzduchu [%],

Zyt  odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary [m-s™],

Zpx  difuzni odpor ¢asti konstrukce od vnitfniho povrchu az k mistu x [m-s™].

Odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary Z,t se stanovi na zaklad€ vztahu:
Ly=Li+Z,+Z,

kde je

Zyi odpor pfii pfestupu vodni pary na vnitini stran¢ konstrukce [ms™],

Z, difuzni odpor konstrukce [m-s™],

Zpe  odpor pii prestupu vodni pary na vnéjsi strané konstrukce [m-s™].

Pro stavebni konstrukce, ve kterych mlizeme uvazovat s jednorozmérnym $ifenim vlhkosti se

difuzni odpor Z stanovi ze vztahu:

d.
Zy= Z L= Z 5_J
J
kde je
Z,;  difuzni odpor j-té vrstvy konstrukce [m-s™],
d; tloustka j-té vrstvy [m],

Jj soucinitel difuze vodni pary [S].

Difuzni odpor konstrukce Zy; je mozné stanovit také pomoci faktoru difuzniho odporu p, a to

dle vztahu:

Zoj=pi-0dj-Nj=84;-N;
kde je:

L faktor difuzniho odporu,

d; tloustka i-té vrstvy [m],

N; teplotni difuzni frakce [1's],

Sdj ekvivalentni difuzni tloustka [m].
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Stavebné energetické vlastnosti budovy

Tyto vlastnosti vyjadfuji vliv stavebniho feSeni na Usporu energie na vytapéni,
pfipadné na nizkou energetickou naroc¢nost. Splnéni energetického pozadavku budovy
z hlediska stavebniho feSeni a tepelné ochrany hodnocené dle prumérného soucinitele
prostupu tepla a uroven tepelné narocnosti je vyjadiena také stupném tepelné narocnosti
budovy (STN). Podkladem pro vypocet stavebné energetického pozadavku na budovu je
stanoveni mérné tepelné ztraty prostupem posuzované budovy. Pii vypoctu navrhové tepelné
ztraty prostupem se u vsech konstrukci stanovi soucinitel tepelné ztraty prostupem a jednotny
teplotni rozdil, ktery je dan vypoctovou vnitini a vypoctovou venkovni teplotou. VIiv tzv.
tepelnych mostl je zahrnut jako soucést vypoctu soucinitele tepelné ztraty. Soucinitel tepelné
ztraty prostupem Hrt se stanovi pro vSechny ohranicujici plochy budovy, které sdileji teplo.
Jedna se o obvodové neprisvitné sténové konstrukce, stropni konstrukce, stfesni konstrukce,
podlahové konstrukce a vyplné otvorid, odd€lujici vytdpény prostor od venkovniho. Déle
vnitini neprusvitné konstrukce do nevytapéného prostoru (s korekeci soucinitele prostupu
tepla), podlahové a obvodové konstrukce ptiléhajici k zeminé a obvodové vnitini konstrukce
do sousedicich vytapénych prostorii s rozdilnou vnitini teplotou. Ndvrhovd tepelnd ztrata

prostupem tepla @+ se pro vytapény prostor (i) stanovi dle vztahu:

(DT,i - (_IT,ie + HT,iue + HT,ig + HT,ij ; eintj _ee: 'V:
kde je:
Hrie soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru (i) do venkovniho prostredi
(e) obalkou (plastém) budovy [W-K™],
Hriwe soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytdpéného prostoru (1) do venkovniho prostiedi
(e) nevytapénym prostorem (u) [W-K'l],
Hrig soucinitel tepelné ztraty prostupem do zeminy z vytapéného prostoru (i) do zeminy (g)
v ustaleném stavu [W-K™],
Hrjj soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru (i) do sousedniho prostoru
(j) uvnitt budovy, vytapeéného na vyrazné jinou teplotu [W-K'l],
Ointi  vypocCtova vnitini teplota vytapéného prostoru (i) ve °C,

0e vypoctova venkovni teplota.

Pro Klasifikaci z hlediska stavebni tepelné naro¢nosti postali stanoveni mérné ztraty

prostupem tepla dle vztahu:

H.;, =H.,.+H +Hqi +Hey ‘l‘/'Kili

T,iue
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Energeticka bilance
CSN EN ISO 13 790 Tepelné chovani budov — vypocet potieby energie na vytapéni,

stanovuje zjednoduSenou metodu vypoctu pro posouzeni rocni potfeby energie na vytapéni
budov nebo jejich ¢asti. Vypocetni metoda je zalozena na energetické bilanci v ustaleném
stavu a zohlednuje zmény wvnitini a venkovni teploty, a pomoci stupné vyuzitelnosti
zohlediiuje dynamicky vliv internich a solarnich ziskii. Vypocetni metoda fesi tepelné ztraty
budovy vytdpéné na stalou teplotu, ro¢ni potiebu tepla budovy provozované na danou
nastavenou teplotu interiéru a rocni potfebu energie budovy potiebnou na jeji vytapéni.
Energeticka bilance v sob& zahrnuje:

- ztraty prostupem tepla a vétranim z vnitiniho do venkovniho prosttedi,

- ztraty prostupem tepla a vétranim a tepelné zisky do ptilehlych zon,

- vnitini tepelné zisky,

- solarni tepelné zisky,

- ucinnost zdroje, rozvodu, predavani tepla a fizeni topného systému,

- vstupni energie otopné soustavy budovy,

- zpétné ziskana energie z rtiznych zdroju.

Celkova tepelnad ztrata Q| jednozonové budovy s konstantni vnitini teplotou béhem daného

casoveho tseku a bez preruSovaného vytapéni se stanovi dle vztahu:
\
QL =H- ei _ee)t
kde je:
H mérna tepelnd ztraty budovy, kterd zahrnuje mérnou tepelnou ztratu prostupem tepla

Ht a mérnou tepelnou ztratu vétranim Hy,

0i konstantni vnitini teplota vytapéného prostoru,
0e primérna venkovni teplota,
t cas.

1.2 Stavebni akustika

Jedna se o oblast stavebni fyziky, ktera se vénuje akustickych jevli v budovach i
okolniho prostfedi budov, S ohledem na vliv stavebnich konstrukeci. Stavebni akustika se dale
¢leni na akustiku prostoru, akustiku stavebnich konstrukci a urbanistickou akustiku.
Pti Sifeni zvuku v pruzném hmotném prostredi (napt. vzduch) dochézi v disledku kmitani

jeho castic k zfed'ovani a zhustovani. Stfedni kvadratickd hodnota této stfidavé veliCiny se
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nazyva akusticky tlak (p). Minimalni slysitelny akusticky tlak je cca 20-10° Paa je brén jako
referenéni akusticky tlak (p®). Hodnota akustického tlaku 63 Pa je prdh bolestivosti.

Zvuk je v daném rozsahu vniman sluchovym ustrojim v logaritmické zavislosti. V akustice se
Vv praxi pouziva veli¢ina hladina akustického tlaku (L), ktera vyjadfuje silu zvuku a je dana

vztahem:

p -
L,=20log| — | [B.

0
kde je:
p hodnoceny akusticky tlak,

Po referencni akusticky tlak.

Hladina akustického tlaku je vyjadiena v pomérové jednotce dB (decibel), a to
v zavislosti na frekvenci zvukovych vin v soustavé normalizovanych frekvencnich pasem
(zékladni rozsah 100 az 3150 Hz), tzv. spektrum hladiny akustického tlaku. RozloZeni zvuku
na jednotlivé frekvencni slozky déava spektralni analyzu hluku a je na ném zalozeno
hodnoceni nepriizvuénosti stavebnich konstrukci. Jako nepriizvu¢nost je hodnocen utlum
hluku pfi prichodu konstrukci, tedy ne jeho velikost.
Akustika prostoru

Tato oblast stavebni akustiky je zaméfena na hodnoceni vhodnych akustickych
vlastnosti uzavienych prostorti. Spravné akustické feseni daného prostoru ma za cil zajistit
optimalni podminky pro poslech, pfipadné ma vést ke snizeni akustického tlaku. Akustické
upravy prostoru jsou zaméfeny na utvareni vhodné zvukové pohltivosti konstrukei, kterd ma
zabranit neZadoucim odraztim zvuku (zplsobujici sméSovani ozveény, zvySovani hlu€nosti a
Spatnou slysitelnost).

Zéakladnim ukazatelem zvukové pohltivosti materidlu nebo konstrukce je Cinitel
zvukové pohltivosti (o). Cinitel je definovan jako pomér akustického vykonu pohlceného
k akustickému vykonu dopadajicimu. Vztah mezi zvukovou pohltivosti prostoru (A) a Ciniteli

zvukoveé pohltivosti jednotlivych ohranicujicich konstrukei je dan vztahem:

A:Zn:Si ‘.

i>1
kde je:
0 Cinitelé zvukové pohltivosti jednotlivych ohranicujicich konstrukei,
Si vnitini plochy jednotlivych ohranicujicich konstrukei.
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Stavebni upravy z oblasti prostorové akustiky se fesi pfedevsim formou akustickych
obkladd. Spravny navrh akustického feSeni velkych uzavienych prostord je vypocetné

slozitou zalezitosti a fesi se za pomoci modelovani s vyuzitim vypocetni techniky.

1.2.1 Akustika stavebnich konstrukci

Tato Cast stavebni akustiky je zaméfena na problematiku ochrany jednoho prostoru
pted pronikanim zvuku z druhého prostoru. Mira utlumu hluku, ktery se $ifi pfes stavebni
konstrukci, je déna jejimi vlastnostmi z hlediska vzduchové a krocejové neprizvucnosti.
Vzduchova neprizvucnost se tyka ptenosu zvuku, ktery se $ifi vzduchem, krocejova
neprizvucnost se tyka pienosu zvukil vznikajicich chiizi, razy, udery ¢i pady téles na podlahu.
Stupent vzduchové nepruzvucnosti R [dB] vyjadiuje zvukové izolacni vlastnosti délici

konstrukce a je dana vztahem:

R=L —L, +1OIog(%J

kde je:

L, pramérna hladina akustického tlaku v hlu¢ném prostoru,
L, primérnd hladina akustického tlaku v chrdanéném prostoru,
S plocha délici konstrukce,

A pohltiva plocha v chranéném prostoru.

Krocejova nepruzvucnost L, [dB] je uréena hladinou normalizovaného kro¢ejového hluku a

je dana vztahem:
L, =L-10log (ﬁj
A

kde je:

L hladina akustického tlaku pod stropem, vyvolana normalizovanym zdrojem
kro¢ejového hluku,

A celkova pohltivost v chranéném prostoru,

Ag referenéni pohltivost plochy (10 m?).

Hodnoceni neprizvucnosti je prakticky vazano na vysledky méfeni v akustickych

komorach, protoze teoretické vypocty jsou komplikované a s niz$i piesnosti.
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1.2.2 Zvukové izola¢ni délici konstrukce

Pii navrhovani zvukové izola¢nich konstrukci je tfeba dodrzovat nékolik
jako jednoduché nebo nasobné.

Jednoduché konstrukce se provadi jako jednovrstvé nebo vicevrstvé (pokud jsou
jednotlivé vrstvy zrliznych materidli vzajemné pevné spojeny a tvoii kompaktni celek).
Nepruizvucnost téchto konstrukci je funkei jejich plosné hmotnosti a polohy tzv. kritického
kmito¢tu. U téchto konstrukci se neprizvuénost s plosnou hmotnosti zvySuje a v oblasti
nadkritickych kmitoctl klesd (konstrukce se chové jako ohybové tuhd). Akusticky vysoce
ucinné stavebni materialy jsou charakteristické kritickymi kmito¢ty mimo oblast slySitelnosti.

Kriticky kmitocet je dan vztahem:

fo= 63733,6 I'IZ :
c-d
kde je:
c rychlost §ifeni podéInych zvukovych vin v materialu [m-s™],
d tloust’ka vrstvy konstrukce [m-s™].

Nésobné konstrukce mohou byt provedeny ze dvou jednoduchych stejnych stén, které
jsou vzajemné oddéleny vzduchovou mezerou nebo z kombinace tuhé stény o vyssi hmotnosti
a predstavené stény z ohybové mékkého materialu s nizkou plosnou hmotnosti. V oblasti
vysSich kmitocti (nad tzv. meznim kmitoctem) se projevuje pozitivné u€inek vzduchové
mezery. Vzduchovou vrstvu je vhodné vyplnit pohltivym materidlem (napf. zvukové izolacni
desky z mineralni vaty), aby se zabranilo zhorSeni neprtizvuénosti vlivem interference
odrazenych zvukovych vin ve vzduchové mezefe. Konstrukce musi byt feSena tak, aby
nedochdzelo k rezonanci dil¢ich stén.

Vodorovné konstrukce jsou ve svém principu feSeny jako néasobné. Skladaji se
Z nosné, podlahové a piipadné 1 podhledové konstrukce. Akusticky vyhodné je kombinace
tézké nosné konstrukce a lehké konstrukce podlah a podhledu. Utlum kroéejového hluku je
feSen pomoci zvukové izola¢niho feSeni podlahy, kdy se uplatiiuje tzv. plovouci podlaha (dle
konkrétnich podminek lehké nebo t&7k4). Uginek ma i mékka naslapna vrstva.

Neprtuzvucnost délicich konstrukei je vyznamné ovliviiovana i existenci a vlastnostmi
otvort (velikost, tvar, umisténi, akustické vlastnosti vypln€ otvoru), spar a prostupli instalaci.
Prakticka nepriizvu¢nost muze byt rovnéz ovlivnéna pienosem zvuku pfes navazujici

konstrukce ¢i ptilehlé prostory (napt. dutiny v podhledech).
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Stavebni akustické upravy konstrukci musi byt vzdy feSeno systémoveé spolecné
S vhodnym dispozi¢nim i urbanistickym feSenim stavebniho objektu. Vyznamnou ulohu pfi
ochran¢ pfed hlukem tedy ma napf. volba vhodného stanovisté, orientace objektd,
uspotradanim prostor v objektu, budovani zvukové izolacnich bariér (napf. ochranna zelen,
protihlukové stény, zemni valy apod.).
1.3 Denni osvétleni budov

Interiéry budov, urené pro trvaly pobyt osob musi byt navrzeny tak, aby spliovaly
pozadavky na zrakovou pohodu prostfedi. Podminky denni osvétlenosti jsou stanoveny
v CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — zakladni pozadavky a CSN 730580-4 Denni
osvétleni pramyslovych budov. Hlavnim faktorem ovliviiujicim denni osvétleni budov je
rozptylené oblohové svétlo. Proslunéni interiéri pfimym slune¢nim zafenim neni pro
priamyslové provozy pozadovéno.
Rozptylené oblohové svétlo

Uroveii denniho osvétleni se mé&f a hodnoti za vhodné venkovni svételné situace,
ktera odpovida zimnimu obdobi s malym mnozstvim denniho svétla, za ptedpokladu tmavého

terénu a rovnomerné zatazené oblohy. RozloZeni jasu oblohy se pak stanovi dle vztahu:

1 .~ 7
L, = 5 L,€+2siny al,= 5 L, pro tmavy terén
1 R 5
Ly = rY L,{+siny al,= E L, pro svétly terén
kde je:

Ly hodnota jasu elementu Uplné€ a rovnoméerné zatazené oblohy,
L, hodnota jasu oblohy v zenitu,
Lm hodnota primérného jasu oblohy,

Y vyska pozorovaného elementu oblohy nad obzorem.

Hlavnim hodnoticim kritériem kvality svételného stavu je osvétlenost (E)
Vv jednotlivych mistech interiéru. Osvétlenost je dana svételnym tokem, ktery pronika smérem
od oblohy k posuzovanému bodu tfemi riznymi cestami, kterym odpovidaji tii slozky Cinitele
denni osvétlenosti (D), a to:
- Ptimo osvétlovacimi otvory (tj. od ¢asti oblohy viditelné z posuzovaného bodu),
- odrazem od vnéjsich povrchil (tj. od objektil viditelnych z posuzovaného bodu),
- odrazem od vnitinich povrchil (tj. mnohonasobnym odrazem oblohového a vnéjSiho

odrazeného denniho svétla).
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1.3.1 Zasady navrhovani a posuzovani denniho osvétleni mistnosti
CSN 730580-1 stanovuje zakladni hodnotici poZzadavky, podle kterych se sleduje:
- uroven denniho osvétleni v mistnosti, kterd je vyjadiena hodnotami cCinitele denni
osvétlenosti,
- rovnomeérnost osvétleni,
- oslnéni,
- rozlozeni svételného toku a prevazujici smér svétla,
- vyskyt dalSich jevii narusujicich zrakovou pohodu (napfi. barva svétla).
Cinitel denni osvétlenosti (D)
Jedna se o relativni hodnotu, ktera je definovana jako pomér osvétlenosti dennim
svétlem v daném bodé¢ k soucasné srovnavané osvétlenosti venkovni nezastinéné vodorovné
roviny za ptedpokladu rovnomérné zatazené oblohy. Cinitel se vypo¢ita dle vztahu:

ng_m.loO% fo_nebo D=D,+D,+D, .

H

kde je

Em osvétlenost v kontrolnim bodé v interiéru,

En srovnavaci osvétlenost venkovni nezastinéné vodorovné roviny,
Ds oblohova slozka,

De vnéjsi odrazena slozka,

D;j vnitini odrazena slozka.

Cinitel denni osvétlenosti se stanovuje v jednotlivych kontrolnich bodech pomyslné
sité¢ bodli ve vodorovné roving, ve vySce 850 mm nad podlahou (vyska pracovniho stolu).
Vzijemna vzdalenost jednotlivych bodl v siti se voli vrozmezi 1 aZ 6 m, v zavislosti na
druhu a velikosti prostoru. Krajni body jsou umistény zpravidla 1 m od obvodovych stén.

Denni osvétleni interiérovych prostor se navrhuje a hodnoti podle tfidy zrakové
¢innosti. Tato tfida vyjadiuje pozadavky na osvétleni v zavislosti na naro¢nosti zrakové
¢innosti a tfidéni je uvedeno v Tabulce. Minimalni hodnoty ¢initele denniho osvétleni (Dmin)
musi byt splnény ve vSech kontrolnich bodech. Primérné hodnoty cinitele (Dy) musi byt
splnény pouze u vnitinich prostort s hornim nebo kombinovanym dennim osvétlenim. Pokud
se jedna o prostor s trvalym pobytem lidi, pak se pozaduje hodnota Dmin= 1,5 %, respektive

Dm=5 %, ato i v piipadé, postaci-li pro danou zrakovou ¢innost nizsi hodnoty.
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Tabulka 2: Ttidy zrakovych ¢innosti a hodnoty Cinitele denni osvétlenosti

Trida Charakter Piiklad zrakové ¢innosti Hodnoty ¢initele
zrakové zrakové denniho osvétleni
¢innosti ¢innosti [%6]
| Mimoradné Nejpresnéjsi  Cinnost s omezenou moznosti Dmin Dn

piesna pouzit zvétSeni, Spozadavkem na vylouceni 3,5 10

chyb v rozliseni, nejnaroénéjsi kontrola

I Velmi ptesna Velmi presné Cinnosti pii vyrobé a kontrole, 2,5 7
velmi pfesné rysovani, rucni ryti s velmi malymi
detaily a velmi jemné umélecké prace

Il Pfesna Presna vyroba a kontrola, rysovani, technické 2 6
kresleni, obtizné laboratorni prace, naro¢né
vySetfeni, jemné Siti, vySivani

v Stiedné presna Stfedné piesna vyroba a kontrola, Cteni, psani 15 5
(rucné 1 strojopisem), bézné laboratorni prace,
vySetfeni, oSetfeni, obsluha stroji, hrubsi Siti,
pleteni, Zehleni, ptiprava jidel

Vv Hrubsi Hrub8i prace, manipulace s pfedméty a 1 3
materidlem, konzumace jidla a obsluha,
oddechové Cinnosti, zakladni a rekreacni
télovychova, ¢ekarny

Vi Velmi hruba Udrzovani Cistoty, sprchovani, myti prevlékani, 0,5 2
chiize po vetejnych komunikacich

VII Celkova Chtize, doprava materialu, skladovani hrubého 0,25 1

orientace materialu, celkovy dohled

Hodnotu cCinitele denni osvétlenosti lze stanovit pfimym méfenim na redlné stavbeé,

méfenim na modelu, méfenim na modelu pod umélou oblohou nebo vypoctem. Kazdy

vypocet musi zohlediiovat vlastnosti oblohy, vlastnosti stinicich piekazek, vlastnosti

osvétlovaciho otvoru, vlastnosti vnitiniho prostoru. Osvétlenost oblohovou slozkou Ds, se ve

vypoctu koriguje Ciniteli ztrat svétla, ke kterym dochazi vlivem prostupu svétla sklem a jinym

transparentnimi materialy, zneciSt€énim zaskleni, stinénim neprlsvitnych ¢asti osvétlovaciho

otvoru, vlivem vnitiniho technického a technologického zatizeni, vlivem stinéni konstrukci

budovy. Velikost vnitini odrazené slozky D; je zavisld na reflexnich vlastnostech vnitinich

plocha a velikosti mistnosti. V dasledku mnohonasobnych odrazii je jeji vyjadieni

komplikované. Ve vypoctu se jako vychozi vztah obvykle pouzivd pomér plochy zaskleni a
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vSech vnitinich povrcha charakterizovanych ¢initelem odrazu svétla. Vnéjsi odrazena slozka
D. se stanovuje podobné jako Dj a je také ovlivnéna mnohondsobnym odrazem svétla od
vnéjSich objekti a povrchu okolniho terénu. Matematické modelovani Ccinitele denni
osvétlenosti v dneSni dobé probiha s vyuzitim specializovaného software.

Rovnomérnost denniho osvétleni

Rovnomérnost denniho osvétleni patii mezi kvalitativni kritéria denniho osvétleni a je dana

D

r = min
vztahem: D
max

Jedna se o pomér minimalni (Dpmiy) a maximalni hodnoty (Dmax) Cinitele denni

osvétlenosti, zjisténé v posuzované mistnosti. V prostorach, kde je pozadovano dodrzeni
pouze minimdlnich hodnot (Dpmjn), jsou hodnoty rovnomérnosti pro jednotlivé tiidy zrakoveé
¢innosti stanoveny normou. V prostorach, kde je pozadovano dodrZeni minimalni i primérné
hodnoty (D) je pozadavek rovnomérnosti splnén implicitné ve vstupnich pozadavcich. Mezi
dalsi kvalitativni kritéria patfi:

- Rozlozeni svételného toku, vyjadiujici ptevladajici smér osvétleni (vétSinou se
preferuje osvétleni zleva nebo zleva a zeptedu),

- rozlozeni jasu ploch v zorném poli (odstraniuji se ruSivé jasy a kontrasty v zorném poli
pozorovatele, tak aby bylo mozné maximalni soustiedéni na predmét zrakové prace),

- zabranéni oslnéni pii zatazené obloze i1 piimém slune¢nim svétle (osvétlovaci otvory
nemaji byt umistény v zorném poli pozorovatele a osvétlovaci otvory ba mély byt
vybaveny pevnymi nebo pohyblivymi zafizenimi pro omezeni pfimého slunecniho
zéfeni (napf. Zaluzie, rolety, slunolamy, zdvésy apod.),

- barevnost ploch v interiéru, protoze barva povrchu ovliviiuje odrazivost a tim i
mnozstvi svétla v posuzované mistnosti. Barvy povrchii mohou u ¢lovéka rovnéz

vyvolavat rizné pocity (napfi. chlad, teplo, smutek, uklidnéni, vzruseni apod.).
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2 SITE TECHNICKE INFRASTRUKTURY A TECHNICKA ZARIZENI
BUDOV

vvvvv

stavebni objekty pripojuji, a které maji zajistit funkénost a uzivatelnost objektu. Sitim
technické infrastruktury fikdme také tzv. inzenyrské sité. Do této skupiny patii piredevsim
vodovody, kanalizace, rozvody elektrické energie (VVN, VN, NN, slaboproud), plynovody,
teplovody, rozvody technickych plynti atd. Provedeni téchto rozvodii mize byt podzemni,
nadzemni nebo kombinované.

Usporadani siti technické infrastruktury je ovlivnéno predevSim charakteristikami
zastavovaného Uzemi, jako napf. typ Uzemni plochy (obytnd, primyslova, rekreacni apod.),
hustota zastavby (souvisld zastavba nebo izolované objekty ¢i arealy napf. v pavilonovém
usporadani), potencial rozvoje Gizemi, Clenitost terénu a parametry podlozi, vzdalenost zdroji
a koncovych zafizeni atd. Dle vychozich parametrt feSen¢ho tzemi se voli vhodné usporadani
systému inzenyrskych siti, které mize byt:

- vetevné (stromkovité), u kterého se hlavni vedeni rozvétvuje az k piisluSnym
stavebnim objektiim. Vyhodou tohoto usporadani je kratsi celkova délka vedeni, nizsi
investi¢ni a provozni ndklady, zpravidla rychlejsi a méné komplikované provadéni.
Nevyhodou je naopak niz§i provozni spolehlivost, kdy pfi havarijnim stavu na trase
vedeni jsou odstaveny cel¢ useky sité a havarie tak negativné ovlivni podstatné vétsi
plochu izemi az do jejiho odstranéni,

- okruhové, kde jsou jednotlivé dil¢i vétve vedeni v celé feSené oblasti vzdjemné
propojeny do okruhu. Vyhodou takového uspotadani je vyssi provozni spolehlivost.
V piipadé€ poruchy na trase vedeni je odpojena pouze dil¢i vétev okruzniho systému a
havérie negativné ovlivni zpravidla jen malou plochu izemi. Ostatni vétve okruzniho
systému, v okoli odstavené poskozené vétve, jsou zasobovany (byt omezeng)
z ostatnich funkénich vétvi. Nevyhodou okruzniho uspofadani je podstatné veétsi
celkova délka vedeni, vys§i investicni 1 provozni ndklady, obvykle delsi doba i
komplikovanost realizace,

- kombinované, kde jsou pateini (hlavni) tseky, vyzadujici neptetrzity provoz tfesen
jako okruhové a dil¢i trasy vedeni s men$im vyznamem jsou feSeny jako vétevné.
Tento systém se snazi vyuZzit vyhod a zaroven eliminovat riziko obou pfedchozich
systéml.. Nevyhodou zlstdva vyssi komplikovanost navrhu i provadéni takového

uspotadani, ktera je vSak kompenzovana vyhodou v podobé¢ vyssi spolehlivosti.
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2.1 Vodovody
Funkci vodovodu je zajisténi zasobovani objektu vodou. Vodovody jsou urceny pro
vodu pitnou (nejcastéji), teplovou vodu (TV nebo diive TUV), uzitkovou vodu a provozni
(technologickou) vodu. Jednotlivé druhy vody maji specifické charakteristiky:
- pitna voda je zdravotné nezavadna voda, kterd méa chemické i mikrobiologické slozeni
v souladu s pozadavky stanovenymi pravnimi piedpisy a lze ji trvale pouzivat pro
spotiebu lidi i zvitat (stanoveny hygienické pozadavky),
- tepld voda je z hlediska pravnich piedpisi ohfata pitna voda (to znamena, ze musi mit
shodné chemické 1 mikrobiologické vlastnosti s pitnou vodou, jen mé vyssi teplotu),
- uzitkova voda je zdravotné nezdvadna voda, kterd neni urcena pro pitné ucely u lidi
ani zvirat,
- provozni (technologickd) voda se pouzivd pro rizné vyrobni ¢i provozni ucely
Vv technickych zatfizenich budov. Kvalitativni pozadavky (napf. obsah rozpusténych
soli, troven pH apod.), kladené na tento druh vody jsou rizné a zavisi na konkrétnim

ucelt pouziti.

Kazdy trvale vyuZivany stavebni objekt musi mit zajiSt€éno zasobovani vodou
(vétSinou je nutné zajiSténi pitné vody, v nékterych piipadech postaci zajisténi uzitkoveé
vody). Z hlediska zdroju jsou dvé zakladni mozZnosti, a to ptipojeni na vefejny vodovodni fad
nebo pfipojeni na individudlni zdroj (studnu). Vodovodni potrubi se mohou provadét
Z riznych materidll, a to plast (dnes pievazuje PE, vyjime¢né PVC), litina, pozinkovana ocel.
Vnéjsi vodovodni potrubi musi byt ulozeno v hloubce min. 1500 mm pod upravenym terénem
(ve specifickych ptipadech i hloubéji, ale vzdy nad urovni dna kanaliza¢niho potrubi).
Minimalni sklon potrubi vodovodnich ptipojek je 0,3 % k vodovodnimu fadu. Pfipojka je
V mist¢ napojeni opatfena uzaviraci armaturou (nejcastéji Soupatkovym uzavérem).
Vodovodni piipojka je vedena od vodovodniho fadu az k vodomérné soupravé s vodomeérem,
umisténé ve vodoméerné Sachté (ptipadné u starSich objektl v suterénu).

Arealovy systéem vodovodniho rozvodu muze byt feSen jednotné (nejCastéji) nebo
oddiln¢ (vedle samostatného rozvodu pitné vody je samostatné proveden napt. i rozvod
uzitkové vody, teplé vody, provozni vody, pozarni vody atd.). kritériem pro volbu jednotného
nebo oddilného systému jsou naroky na kvalitu, pfipadné 1 mnozstvi vody. Denni potteba
vody v priubéhu ¢asu kolisa (tzv. denni nerovnomérnost) a zavisi na velikosti zasobovaného

uzemi a velikosti a typu zasobovaného objektu.
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Pokud neni mozno stavebni objekt ¢i cely aredl napojit na vefejny vodovodni fad, je
nutné¢ vybudovat soustavu zasobovani z individudlniho zdroje. Délka ptipojky vodovodu
k vefejnému vodovodnimu fadu by méla byt do 200 m (maximalné¢ 500 m). U delSich
piipojek je vhodné ovétit moznost vybudovani vlastniho individualniho zdroje vody (napf.
studny). Tato soustava obsahuje vodni zdroj (studna, pramenna jimka, zafez, vodni nadrz,
vodni tok apod.), Cerpaci stanici, akumula¢ni nadrz (podzemni ¢i nadzemni vodojem) a
upravnu vody (zajistujici tpravu vody na pozadovanou kvalitu). V ptipadé¢ zeméedélskych
arealll jsou velmi Castym zdrojem studny. Studny rozliSujeme kopané neboli Sachtové (do
hloubky 15 m), vrtané (hloubka nad 15 m), razené (v piipadé docasnych studen) a
kombinované. Studnu do 30 m hloubky projektuje projektant s autorizaci pro stavby vodniho
hospodafstvi a krajinného inzenyrstvi. Studna je vodnim dilem a vyzaduje izemni rozhodnuti
(vydané piislusSnym stavebnim tufadem) a vodoprdvni povoleni (vydané piisluSnym
vodopravnim organem). Studny hluboké nad 30 m musi projektovat projektant s opravnénim
pro projektovani staveb provadénych hornickou Cinnosti a dotCenym organem je i obvodni

baiisky Gfad.

Obrazek 1: Priklad uspotadani vnéjSich vodovodnich rozvoda na farmé (1 — vodni zdroj, 2 —
OPVZ, 3 — hlavni pfivadé¢, 4 — Cerpaci stanice, 5 — akumulacni nadrz, 6 — vnitroareélové
rozvody, 7 — pfipojky jednotlivych objektd, 8 — vyvody pro postiik, 9 — pozarni nadrz, 10 —
pozarni hydrant, 11 — dezinfekéni vjezd)
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Vnitrni rozvody vodovodu patii mezi zdravotné technické instalace a rozd¢€luji se na:

- lezaté potrubi, coz je vodovodni potrubi vedouci od hlavniho uzavéru ke stoupacim
potrubim),

- stoupacit potrubi, coz je potrubi prochazejici svisle ptes jednotliva podlazi objektu, a
to od lezatého potrubi k podlaznimu rozvodnému potrubi,

- podlazni rozvodné potrubi, které vede od stoupaciho potrubi k pfipojovacimu potrubi,

- pripojovaci potrubi, které je napojené na lezaté potrubi, stoupaci potrubi nebo
podlazni rozvodné potrubi a je vedeno az k vytokové armatufe (napf. vodovodni
baterii),

- cirkulacni potrubi, co ze potrubi, zajistujici cirkulaci chladnouci vody zpét k ohfivaci
a nasledné opét do potrubi pro teplou vodu,

- potrubi vnitiniho pozZarniho vodovodu, coz je specialni potrubi, které je vedeno

k zafizeni pro haseni pozaru (napf. hadicové hydranty).

2.2 Kanalizace a Cistirny odpadnich vod

Kanalizace slouzi k odvedeni odpadnich vod na zatizeni pro jejich ¢isténi. Kanalizace
odvadi pfedevs§im vody splaSkové, technologické a destové. Kanalizace spolecné s Cistirnou
odpadnich vod musi zajistit bezpecné odvedeni a piecisténi (zneskodnéni) odpadnich vod
pied jejich vypusténim do recipientu (vodni tok, vodni nadrz). Pokud je mozné pfipojit
stavebni objekt na vefejnou kanalizaci (kanalizace je v dosahu a pfipojeni je technicky
mozné), pak je povinnosti vlastnika se na kanaliza¢ni tad pfipojit, a to samostatnou
kanalizac¢ni ptipojkou. Pokud kanalizace neni v dosahu (napft. aredly vzdalené od sidel) nebo
je technicky nemozné se pfipojit, pak je nutné s odpadnimi vodami nakladat vlastnim
technickym zatizenim. Nezne€isténé odpadni vody lze vyuzit jako uzitkovou vodu nebo se
zasakuji pfimo v misté vzniku (v drenaZznim zasakovacim systému). Splaskové vody se Cisti

&4

v domovnich ¢istirndch odpadnich vod nebo se shromazd'uji v jimkéach a odvazi na centralni
Cov.

Kanalizacni stokové sité vytvaii tzv. stokovou soustavu, kterd mize byt jednotna
(splaskové i destové odpadni vody v jednom potrubi) nebo oddilna (kazdy druh odpadni vody
je odvadén samostatnym potrubim), ptipadné kombinovana. Vyhodou oddilnych soustav je to,
7e neni k¢&isténi na COV zbytedné odvadéna nezneéisténa odpadni voda, kterd je po
mechanickém ¢isténi vypousténa do recipientu. Pii volbé zpusobu odvadéni odpadnich vod
Vv stokové siti upfednostiiujeme gravitacni zptisob. Pokud to terénni ¢i jiné podminky

nedovoluji je odpadni voda odvadéna nucené, tlakové (podtlakovad kanalizace). Destové
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odpadni vody ze zpevnénych povrchii jsou odvadény prostiednictvim piikopt a rigoli do
vpusti a potrubi dest'ové kanalizace. Destové vody ze stiech jsou odvadény pomoci stfesnich
zlabli nebo vpusti, sttesSnimi svody do lapact splavenin a odtud do jimky, trativodu ptipadné
dest'ove kanalizace.
Nejmensi vnitini primeér vnéjsiho kanaliza¢niho potrubi je 300 mm pro destové vody
a 250 mm pro splagkové vody. Maximalni rychlost proudéni je 3 m-s™ (respektive 5 m's™ u
kameninovych trub). Minimdlni spad potrubi je 3 %. V mistech smérovych a vyskovych lomu
(na rovnych tsecich neprtileznych stok po 50 m) musi byt umistény kanalizac¢ni Sachty. VEtsi
vyskové rozdily se prekonavaji pomoci kanalizanich objektl spadist’ a skluzi. Z hlediska
materiali potrubi kanalizace se pouziva zejména plast (PVC), zelezobeton, kamenina,
polymerbeton, mén¢ Casto litina. Pfi napojeni arealll na vefejnou kanalizaci je optimalni délka
ptipojovaciho potrubi do 200 m (maximaln€ 500 m). Nad vzdalenost 500 m je nutné zvazit
nakladovost takové investice a porovnat ji s variantou vybudovéni vlastni arealové COV.
Cistirny odpadnich vod jsou uréeny k vy&iténi (zneskodnéni) odpadnich vod na
iroveit pozadovanou pravnimi predpisy. Nejudinngjsi a nejvyhodnéjsi technologie COV
vyuzivaji principi mechanicko-biologického ¢iSténi. U vysoce koncentrovanych,
primyslovych odpadnich vod se uplatiuji principy chemického ¢Eisténi. Usporadani
mechanicko-biologickych ¢istiren je individualni a zalezi na konkrétni technologii, vzdy vSak
zahrnuje minimalné¢ dvé technologické linky (mechanickou a biologickou). Specifickym
druhem téchto Cistiren jsou domovni COV, které jsou technologicky koncipovany tak, Ze
obsahuji viechny &asti jako centralni COV. V odfivodnénych piipadech (napi. mensi uzemi,
nepravidelny natok odpadnich vod apod.) Ize vyuzit i pfirodnich zptisobt ¢isténi pomoci
vegetacnich Cistiren odpadnich vod, které musi byt vzdy vybaveny U¢innym mechanickym
stupném c¢isténi.
Vnitini kanalizace jsou rovnéz soucasti zdravotné technickych instalaci budov. Dle
CSN 75 6760 je vnitini kanalizace vekeré kanalizace, ktera je v majetku vlastnika
nemovitosti a odvadi odpadni vody z budov a ptilehlych ploch. Vnitini kanalizace se ¢leni na
jednotlivé ¢asti:
- zarizovaci predméty (umyvadla, vylevky, vany, zdchodové misy, atd.),
- odtokova potrubi vedend od zatizovacich predmétli volné nad vpust’,
- pripojovaci potrubi od zatizovacich predméti k odpadnimu nebo svodnému
kanaliza¢nimu potrubi,
- odpadni potrubi svisla (stoupaci), kterd odvadi odpadni vody do svodnych potrubi,

dale se Cleni na splaskova odpadni potrubi a dest'ova odpadni potrubi,
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- vétraci potrubi (zajistuji vyrovnani tlaku a odvétrani potrubi),
- svodna potrubi (lezatd) vedena pod podlahou,
- prislusenstvi (podlahové vpusti, dvorni vpusti, stfesni vtoky, kanaliza¢ni armatury,

Sachty apod.).

Pro potrubi wvnitini kanalizace se pouzivaji obdobné materidly jako pro vné&jsi
kanalizaci, tedy plast (PVC, PP), kamenina, litina, vyjimeéné sklo (napt. chemické provozy).
Minimélni sklon potrubi je v rozmezi 2 az 3 % (v zavislosti na délce, materidlu a Clenitosti
potrubi). Potrubi miize byt vedeno skryté nebo viditelng, a to v instalacnich Sachtach,
kanalech, v drazkach ve zdivu, instalaénich ptickach, stropnich konstrukcich a podhledech.
Kazdy zafizovaci predmét i vpusti musi byt opatfeny zépachovou uzavérkou (vodni nebo
mechanickou), jejiz hlavni funkci je zamezeni Uniku zapachajicich plynti do wvnitiniho

prostfedi budovy.

2.3 Plynovody a plynova technicka zafizeni
Tato zatfizeni slouzi k zajiSténi rozvodu, upravy (pfipadné i1 vyroby) a vyuZiti plynd.
Mezi jednotlivé ¢asti téchto instalaci patii:
- plynovody (trubni vedeni ur¢ena pro dopravu a rozvod plyni),
- regulacni zarizeni (umoziuji zménu tlaku plynu),
- plynové spotrebice (uréené pro vyuziti plynu jeho spalovanim),
- technologicka zarizeni pro zpracovani plynu (urené pro vyrobu a upravu plynt),
- technologicka zarizeni pro skladovani a prepravu plynii, plnéni nadob, tlakové
stanice,
- plynovodni pripojka, coZ je technické zatizeni obsahujici potrubi vedené od mista
pfipojeni na hlavni plynovod az k hlavnimu uzavéru plynu (HUP) a hlavnimu

plynoméru umisténému v plynomérné skiini.

Vnéjsi plynovodni potrubi se provadi z plastu (PE-X), z antikorozni oceli médi nebo
oceli s povrchovou ochranou. Vnitini potrubi v budovach sméji byt provadény pouze
Z kovovych materiall (tj. ocel, méd’), plast je zakdzan (pfedev§im z dlivodu niz8i mechanické
a pozarni odolnosti). Parametry plynovodniho potrubi jsou vyjadieny jmenovitou svétlosti
(DN) nebo vngjsi primérem a tloustkou stény potrubi a jmenovitym tlakem (PN).
V plynovodnim potrubi je udrzovan piedepsany tlak, a to diky regulacnim stanicim a

regulatoriim tlaku. Dle tlaku rozliSujeme potrubi s velmi vysokym tlakem (VVTL), vysokym
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tlakem (VTL), strednim tlakem (STL) a nizkym tlakem (NTL). Plynové rozvody mohou byt
podzemni, nadzemni, ptfipadné¢ kombinované. Pokud je potrubi podzemni, pak je uloZeno
V hloubce 1 m pod upravenym terénem (maximalni hloubka ulozeni je 1,5 m). Minimalni
sklon potrubi je 0,4 % k mistu pfipojeni ¢i mistu shromazd’ovani kondenzatu. Plynovodni
potrubi musi byt vedeno v ptislusnych vzdélenostech od vedeni ostatnich siti (tzv. kryci
vzdalenost). Minimalni kryti je 0,6 m (po odsouhlaseni provozovatelem lze snizit az na 0,4 m,
respektive 0, 15 m pfi pouziti chranicek. V ptipadé kiizeni ¢i nemoznosti dodrzet vzdalenost
je nutné provést ochrannd opatfeni (napt. chranicky, technické bariéry apod.). Plynovodni
potrubi nesmi byt vedeno ve spoleéném instalanim kandle s elektrickymi rozvody,
vodovodnimi rozvody, rozvody pary a rozvody tlakového vzduchu.

Organizace a pracovnici, ktefi pusobi v oblasti navrhovani, provadéni a revizi
plynovodii a plynovych zafizeni musi mit ke své Cinnosti pfislusné opravnéni vydédvana

akreditovanymi institucemi (nap¥. Technicka inspekce Ceské republiky, CKAIT atd.).

2.4 Rozvody elektrické energie a elektricka zarizeni

Provozni stfediska jsou obvykle pfipojeny k siti vysokého napéti (VN), a to pfes
vlastni transformacni stanici umisténou obvykle na okraji aredlu. Transformacni stanice slouzi
k transformaci vysokého napéti (VN) na napéti nizké (NN), 400/230V pii 50 Hz. Pro zajisténi
nouzoveé dodavky elektrické energie, v ptipad¢ havarijniho stavu, musi mit nékteré objekty
(napt. dribezarny, administrativni objekty se servery a informacnimi sitémi apod.) zajiStén
nahradni zdroj. Nahradnim zdrojem mitiZze byt napf. dieselelektricky agregat. Z transformacni
stanice je napojen hlavni rozvadé¢, odkud jsou provedeny aredlové kabelové rozvody, na
které jsou pak piipojeny jednotlivé stavebni objekty v arealu. Kazdy objekt (pfipadné skupina
objektll) mé vlastni dil¢i objektové rozvadéce, ze kterych jsou vedeny jednotlivé samostatné
elektrické okruhy v objektech. Tyto elektrické okruhy se déli na svételné, zasuvkové a okruhy
pro spotiebice s velkym piikonem (napt. Cerpadla, dmychadla, motory apod.).

Pripojky a vnéjsi vedeni elektrické energie mohou byt bud’ nadzemni (tzv. vzdusné,
zavésnymi silovymi kabely) nebo podzemni (zemnimi silovymi kabely - dnes preferované
feSeni). Elektricky rozvod pro osvétleni aredlu je, z bezpecnostnich diivodi, fesen vzdy jako
samostatny. Vodi¢e pro elektrické rozvody jsou z médi a hliniku a maji rizny prifez (v
zéavislosti na druhu elektrického okruhu a ptikonu spottebicli). Kabely pro elektrické rozvody
jsou opatieny ochranou (obvykle vicevrstvou). Provedeni a intenzita ochrany kabeli zavisi na
prostiedi, do kterého je kabel uréen (napf. zemni kabely, zavésné kabely, kabely do vlhkého

prostiedi apod.). Pokud se kabely ukladaji do zemé¢, pak je hloubka ulozeni min. 0,7 m
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(respektive 0,35 m s piekrytim pevnou bariérou napi. cihlou). Pokud prochazeji pod
komunikacemi ¢i prostupuji stavebnimi konstrukcemi nebo se kiizi s ostatnimi inzenyrskymi
sitémi, pak se opét ukladaji do chranicek (plastové z PVC, ocelové nebo betonové tvarovky).
Elektrické rozvody a zafizeni se opatfuji piredepsanymi bezpecnostnimi prvky, mezi které
patii: ochrana samoc¢innym odpojenim od zdroje — uzemnéni, sit’ TT (uzemnény uzel zdroje 1
jednotlivé spotiebice), sit’ IT (tzv. izolovana soustava), nulovani (vodice PE, N nebo PEN, u

starSich instalaci), proudovy chrani¢ (Fi), tavné pojistky atd.

Lyl 8 10

Obrazek 2: Priklad uspofadéni elektrorozvodu v arealu farmy (I — VN piipojka, 2 —
transformator, 3 — ochranné pasmo transformatoru, 4 — hlavni elektrorozvodna, 5 — nahradni
zdroj elektrické energie, 6 — rozvadé¢ v objektu, 7 — sloup venkovniho osvétleni, 8 — objekty
staji, 9 — sklady krmiv, 10 — pomocné provozy, 11 — administrativni a hygienicka zatizeni)

2.5 Vétrani, ventilacni zaFizeni a klimatizace
Tato zafizeni maji za ukol zajistit vhodné podminky vnitiniho prostfedi vymeénou
znehodnocen¢ho vzduchu, pifipadné jeho dal§i upravou dle konkrétnich hygienickych
pozadavkl. Zakladni rozdéleni je na vétraci (ventilacni) zafizeni a klimatizacni zafizeni.
Zakladni rozdily mezi t€émito dvéma typy zafizeni:
- Veétraci zarizeni zajistuje zpravidla prostou vymeénu vzduchu, ptipadné jeho zakladni
upravu (filtraci a ohfev),
- klimatizacni zarizeni zajistuje vyménu vzduch a jeho komplexni Gpravu (tj. filtraci,

ohtev nebo chlazeni a zvlh¢ovani).

29



Charakteristiky vétrani a vétraciho (ventilacniho) zarizeni.

- Zajistuje vyménu vzduchu ve vnittnich prostorach, kdy je znehodnoceny, hygienicky
zavadny vzduch odvadén a nahrazen venkovnim ¢istym vzduchem,

- vymeéna vzduchu probihajici pfirozené (pfirozené vétrani na zakladé rozdilu teplot a
rozdilné hmotnosti a tlaku vnitintho a vnéjSiho vzduchu, zpusobujicich proudéni
vzduchu). Pfirozené vétrani probiha prostfednictvim oken, dvefi, vrat, vétracich
praducht, vétracich stérbin, sparovou infiltraci, aeraci.

- vyména vzduchu probihajici nucené (s vyuzitim ventilaénich vzduchotechnickych
zafizeni). Nucené vétrani mize byt s ipravou vzduchu nebo bez Gpravy vzduchu,

- vyména vzduchu probihajici kombinované (Casto se vyskytujici ptipad, kdy je
prirozené vétrani v nékterych ¢astech objektu doplnéno nucenym vétranim).

Z hlediska parametrt odvétravaného prostoru rozliSujeme:

- Celkové vetrani, kdy probihda pifivod Ccerstvého vzduchu, vyména a odvod
znehodnoceného vzduchu z celého prostoru,

- mistni vétrani, kdy probihd ptivod, vyména a odvod znehodnoceného vzduchu pouze
Z urCitého mista v prostoru (napf. odvétrani piimo u strojii ve vyrobni hale).

Dle doby provozu vétraciho zatizeni rozliSujeme:

- Trvalé vetrani (vétrani daného prostoru probihd nepretrzité - napt. sklady chemickych
latek, mista s nebezpecim koncentrace plynt apod.),

- prerusované veétrani (vétrani daného prostoru je pferusované a probiha v zavislosti na
provozu vV daném prostoru).

Prirozené vétrani
Pfirozené vétrani je ucinné pii vysSich rozdilech teplot (zima, ¢ast jara a podzimu) a
naopak malo u¢inné pii malém rozdilu teplot (v 1ét€ a v ¢asti podzimu i jara) a patii sem:

- Veétrani otvory (okennimi, dvefnimi, vratovymi), kdy dany otvor slouZzi pro ptfivedeni
cerstvého vzduchu 1 odvedeni znehodnoceného vzduchu. Vyuziva se rozdila tlaku
vnitiniho a vnéj$iho vzduchu a Gc¢inkl vétru. Vétrani otvory je regulovatelné (otevirani
a zavirdni; pfi¢né vétrani se vznikem privanu),

- infiltrace, coz je pfirozena vymeéna vzduchu prostiednictvim spar vyplni otvorti (oken,
dveti) a netésnostmi obvodovych stén (pory materialil), infiltraci by se mél objem
vzduchu v mistnosti vyménit min. jednou za 2 hodiny,

- vetrani ventilacnimi pruduchy, kdy se vyuziva odvétrani s vyssi intenzitou pfirozené
vymény vzduchu. Ventilaéni praduch je vyveden do volného prostoru nad stfechu.

Vzduch je do prostoru privadén piirozené (prostiednictvim oken, dvefi, ventilaénimi
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otvory ve fasadé, sparovou infiltraci) a znehodnoceny vzduch je odvadén do
venkovniho prostoru praduchem. V letnim obdobi mize nastat i obraceny tah
vzduchu. Tyto praduchy jsou casto doplnény regulacnimi prvky (klapkami) a
samotahovou hlavici na ukonceni priaduchu (zintenzivnéni tahu),
- aerace, coz je trvala vyména vzduchu vétracimi otvory, jejichz prufez lze libovolné
meénit (napt. vétraci Stérbiny, svétliky apod.) a regulovat tak vétrani. Aerace je typicka
pro halové objekty. Pfivod vzduchu do prostoru probihd otvory ve sténach a odvod
vzduchu pomoci otvorti ve stfese (napi. hiebenova Stérbina). Regulace je mozna
pomoci piepazek (zaluzie), které snizuji riziko vzniku nezddouciho pravanu.
Nucené vétrani

Tento typ vétrani se pouziva vSude tam, kde by pfirozené vétrani nevyhovélo nebo je
Z hygienickych ¢i energetickych divodii nepouzitelné. Nucené vétrani byva Casto
kombinovéno s pfirozenym vétranim. Nucené vétrani miize byt s Gpravou nebo bez upravy
privadéného vzduchu. Z hlediska poméru ptivadéného a odvadéného vzduchu rozlisujeme:

- Veétrani pretlakové (objem ptivadéného vzduchu je vétsi nez objem odvadéného
vzduchu). Tento typ vétrani je vhodny pro prostory, u kterych je nezadouci, aby do
nich pronikal vzduch ze sousednich prostor,

- vetrani podtlakové (objem piivadéného vzduchu je men$i nez objem odvadéného
vzduchu). Tento typ vétrani je vhodny pro objekty s vysokou produkci znecist'ujicich
plynt (primyslové provozy, zem&délské provozy, ale i hygienickd zafizeni, kuchyné
apod.). Vétrani s mirnym pod tlakem je nejcastéji se vyskytujici,

- Veétrani rovnotlaké (kdy je objem piivadéného vzduchu stejny jako objem odvadéného

vzduchu).

2.6 Vytapéni
Rada objektll vyZzaduje udrzovani uréitych teplotnich podminek a musi byt vytapéna.
Teplotni podminky z&visi na druhu a provozu v daném objektu (jind pozadavky jsou pro
obytné stavby, jiné pro prumyslové nebo zemédélské). Tepelné podminky vnitiniho prostredi
budov jsou dany teplotou, rychlosti proudéni a relativni vlhkosti vzduchu, ¢istoté vzduchu a
teploté¢ povrchi konstrukci. Teplo se vytapénym prostorem S§ifi vedenim, proudénim a
salanim. Systémy vytapéni jsou zaloZeny na vyuzivani riznych druha paliv, a to:
- Tuha paliva (napt. uhli — hnédé, cerné, koks, brikety; dievo — kusové, §tépky, pelety,
brikety). Vytapéni uhlim je spiSe na Gstupu, naopak vytapéni dievni biomasou nabyva

na vyznamu,
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pbnna paliva (zemni plyn, LPG, bioplyn). Plynna paliva dnes patii mezi
nejpouzivanéjsi paliva. Pfi jejich vyuziti je snaha o dosazeni maximdalni Gc¢innosti
spalovaciho procesu,

elektricka energie (vytapéni v ptimotopnych kotlech a ptimotopnych télesech je dnes
nejnakladnéjsi; vytapéni s vyuzitim akumula¢nich kamen je méné narocné a vytapéni
S vyuzitim tzv. tepelného Cerpadla patii mezi velmi vyhodné,

kapalna paliva (lehky nebo tézky topny olej). Dnes je tento typ na ustupu, casto
nahrazovan vyuzitim biomasy.

solarni energie (pouziva se teplovzdusnych i teplovodnich solarnich systémt, a to pro
ohtev teplé vody, dosouseni materiald, pfitdpéni i vytapéni celych objektit). Jedna se o

obnovitelny zdroj energie, ktery je dnes velmi rozsiteny.

RozliSujeme dva zékladni soustavy vytapéni:

Mistni (lokadlni) vytapeni, kdy pfeména energie v teplo probiha ptimo v prostoru, ktery
ma byt vytopen a patfi sem napt. rizné druhy kamen a krbovych vlozek, elektricka
nebo plynova horkovzdusna piimotopna télesa atd.,

ustredni (centralni) vytapeni, kdy pfeména energie v teplo probiha v jednom prostoru
(technicka mistnost nebo kotelna) a teplo je odtud dopravovano trubnimi rozvody do
prostoru, ktery ma byt vytapén. Zvlastnim druhem ustiedniho vytdpéni je dalkové

vytapéni, kdy je z jednoho centralniho zdroje vytapéno vice objekti.

3 URBANISMUS, ARCHITEKTURA A KONCEPCE ZEMEDELSKE
VYSTAVBY

Jednotlivé objekty zemédelskych staveb byvaji systematicky umistovany do stredisek

(soubort zeméd¢€lskych staveb) zemédélské vyroby (farem). Farmy jsou koncipovany

pfedevsim s ohledem na typ, rozsah a intenzitu zemédélské vyroby a jeji prostorové rozlozeni

vzhledem k zeméd¢lské dopravé. Zemédélskou vystavbu je nutné realizovat tak, aby

respektovala uzemni podminky (vztah k okolni zastavbé, dopravnimu systému, terénni

podminky) a co nejméné negativné ovlivilovala okoli). Zemédeélské stavby muzeme rozdélit

do nékolika zakladnich skupin, a to:

Stavby pro chov hospodarskych zvirat, kam patii: stavby a pfisluSenstvi pro chov
skotu (dojnice, telata, jalovice, vykrm byku atd.); stavby a pfisluSenstvi pro chov
prasat (prasnice, selata, vykrm vepit, plemenné kance atd.); stavby a piislusenstvi pro

chov ovci a koz (bahnice s jehnaty, berani, vykrm jehnat atd.); stavby a pfisluSenstvi
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pro chov drtibeze (slepice — nosnice, vykrmny kufat, vykrmny kriit, vodni dribez
atd.); stavby a prisluSenstvi pro chov koni (tazné¢ koné¢, plemenné koné¢ a hiibata,
jizdarny atd.),

- stavby pro skladovani krmiv, steliva, susarny a vyrobny krmiv,

- stavby pro poskliziiovou upravu a skladovani potravinarskych plodin (poskliziiova
uprava a skladovani obili, brambor, ovoce a zeleniny),

- stavby pro agrochemické latky (skladovani a ptiprava chemickych latek pro ochranu a
vyzivu rostlin),

- stavby pro zemédélskou mechanizaci a servis (garaze, ptistiesky, dilny udrzby a
oprav),

- stavby pro skladovani, zpracovani a vyuZiti tuhych i tekutych statkovych odpadi

(hnojiste, jimky, zemé&dé€lské kompostarny, bioplynové stanice).

3.1 Zemédélska doprava
Pti koncipovani zeméd¢€lské vystavby je velmi dilezity rozsah zemédélské dopravy,
kterd ptfimo ovliviiuje vyrobni ndklady podniku a jejiz podil na celkovych nakladech je
vyznamny. Spravna urbanistickd koncepce arealli farem v navaznosti na zemédélsky dopravni
systém muze vyznamné ovlivnit efektivitu vyroby 1 negativni vlivy na okoli. Zemédélska
doprava na farmé je definovana na zakladé hospodatskych podminek pro:
- Dopravu (svoz) krmiv pro zivoci§nou vyrobu a dalSich plodin,
- dopravu (odvoz) chlévské mrvy, tekutych faremnich odpadii a dalSich materiald,
- dopravu vramci zemédé€lskych sluzeb (Gprava pudy, oSetfovani plodin, aplikace
zemédelské chemie, sklizen plodin apod.,

- organizaci pozemk a jejich zpfistupfiovani i¢elovou cestni siti.

Aredl zemédelského podniku musi mit zajiSténo pfimé dopravni napojeni na vefejnou
komunikaci (obvykle silnice III. tfidy, nejvyse vsak silnice II. tfidy) nebo nepiimé napojeni
pomoci ucelové zpevnéné komunikace (hlavni polni cesta), kterd 1sti na vefejnou
komunikaci. Areal by mél obsahovat hlavni vjezd (s napojenim na vefejnou komunikaci) a
jeden nebo vice vedlejSich vjezdii (s napojenim na sit’ polnich cest (zpevnénych nebo
nezpevnénych). Koncepce dopravni ucelové cestni sité zemédélského podniku by meéla
zajistovat efektivni dopravni dostupnost obhospodafovanych pozemkl (optimalni dopravni
vzdalenost 0,4 az 3,5 km). Doprava mimo aredl farmy se uskuteciiuje jednak po ucelovych

komunikacich a rovnéz s vyuzitim vefejnych komunikaci (optimalizace dopravnich tras).
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Zemédélska dopravni sit’ je dnes vhodné upravovdna predevSim v rdmci komplexnich

pozemkovych tprav. Charakteristika zemédélskych ucelovych komunikaci:

Zpevnéné a nezpevnené polni cesty v krajin€, které dopravné zptistupnuji zemédelské
pozemky pro ucely zemédélské vyroby a ptipadné i pro rekreacni funkce,

polni cesty jsou soucdsti komplexni dopravni sit¢ (propojeny s lesnimi cestami,
mistnimi komunikacemi a silnicemi),

polni cesty spolecné s jejich vegetacnim doprovodem dotvareji krajinny raz, ptispivaji
K racionalnimu ¢lenéni krajinného prostoru, zvySeni biodiverzity a maji i funkci

protierozni ochrany.

3.2 Technické parametry zemédélskych ucelovych komunikaci

Zemédelské polni cesty 1ze rozdélit dle jejich vyznamu na hlavni polni cesty, vedlejsi

polni cesty a doplitkové polni cesty. Navrh polnich cest probiha dle CSN 73 6109

Projektovani polnich cest. U polnich cest rozliSujeme tzv. navrhové kategorie, definované

Sitkou vozovky a navrhovou rychlosti. Polni cesty mohou byt jednopruhové nebo

dvoupruhové. Volné §itky cest mohou byt 3,0 m, 3,5 m, 4,0 m, 4,5 m, 5,0 m, 6,0 m, 6,5 m, 7,0

m. U hlavnich a vedlejSich cest se zfizuji 1 krajnice (Sitka 0,5 m na kazdé strané¢ vozovky).

Polni cesty se oznacuji (napt. P 4,5/30, kde je ,,P* polni cesta, 4,5 m je volna Sitka cesty a 30

km-h™ je navrhova rychlost). Jednotlivé typy polnich cest Ize dale charakterizovat:

Hlavni polni cesty soustfeduji dopravu z vedlejSich polnich cest a pfivadéji
zemé&délskou dopravu k farmé€. Byvaji napojeny na mistni komunikace nebo silnice II1.
tridy (vyjimecné II. tfidy). Hlavni polni cesty jsou navrhovany jako zpevnéné,
celoro¢né sjizdné, vzdy s odvodnénim, dvoupruhové nebo jednopruhové s vyhybnami.
Névrhové kategorie (jednopruhové P 5,0/30, P 4,5/30, P 4,0/30; dvoupruhové P
7,0/50, P 6,5/50, P 6,0/40),

vedlejsi polni cesty zajistuji dopravu z ptilehlych pozemkul a jsou napojeny nejcastéji
na hlavni polni cesty (méné Casto na mistni komunikace ¢i silnice). Vedlejsi polni
cesty jsou navrhovany jako nezpevnéné, zatravnéné, jednopruhové (vyhybny jsou
pouze doporucené), ve vyjimecnych piipadech mohou byt zpevnéné a na konci
vybavené obratistém. Navrhové kategorie (jednopruhové P 4,5/30, P 4,0/30, P 3,5/30).
dopliikové polni cesty zajistuji pouze sezénni komunikacni zpfistupnéni mezi
pozemky v pudnich blocich, pfipadné mohou tvofit i vlastnické hranice mezi

pozemky. Doplitkové polni cesty se navrhuji jako nezpevnéné, zpravidla zatravnéné,
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jednopruhové, bez vyhyben a obratist. Navrhové kategorie (jednopruhové P 3,5/30, P
3,0/30).

3.3 Vnitroarealova (faremni) doprava

Tento druh dopravy zajistuje dopravni propojeni mezi jednotlivymi stavebnimi

objekty v arealu farmy, snapojenim na vnéj$i dopravni komunikace. Do vnitroarealové

dopravy patii zdvodové komunikace a zpevnéné plochy a jejich navrh probiha predevsim dle

CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci, CSN 73 6102 Projektovani kiizovatek na

pozemnich komunikacich a CSN 73 6101 Projektovani silnic a délnic. ReSeni vnitrozavodové

dopravni sité musi vychazet z urbanistické koncepce farmy. Pti ndvrhu vnitrozavodovych

komunikaci se zohlediiuje predev§im piedpokladanad intenzita dopravy, zatizeni télesa

komunikace, navrhové rychlost a pocet jizdnich pruhii. Vnitrozdvodova sit komunikaci se

navrhuje ve formé:

Silnicnich okruhii, které jsou zfizovany v mistech s vysokou intenzitou dopravy.
Okruhy spojuji nejcastéji hlavni vjezd s jednotlivymi provozné technologickymi uzly.
Okruhy maji byt dopravné ptrehledné, co nejkrat$i a maji spojovat co nejvetsi pocet
stavebnich objektt,

samostatnych silnicnich vétvi, které jsou zfizovany pro podruzné dopravni
komunikace. Tyto vétve jsou zpravidla jednopruhové, a pokud je vétev delsi nez 30 m,
smyckové obratisté se zfizuje tam, kde se pouZivaji dopravni prostfedky, s nimiZ se

obtizn€ couva.

Mezi hlavni technické parametry vnitrozdvodovych komunikaci a zpevnénych ploch patfi:

Jednopruhové komunikace maji $itku 3,5 m, dvoupruhové 6 m,

podélny sklon do 10 %, pricny sklon do 3 %,

komunikace musi byt vyspadovany tak, aby dochdzelo k odtoku destovych vod do
odvodiovacich objektt (pfikopy, rigoly, vpusti),

tvary a polomeéry obloukii zavodovych komunikaci se navrhuji podle typu a rozméru
vozidel s pfihlédnutim k navrhové rychlosti komunikace. Pro nejbéznéjsi nizké
navrhové rychlosti jsou navrhovany kruhové oblouky bez ptechodnice, s nezbytnym
rozSitenim. Pfechodnice je kiivka spojit€¢ proménného poloméru, kterd vymezuje
plynulou zménu sméru jizdy. Orienta¢ni hodnoty minimalnich polomér zavodovych

komunikaci jsou uvedeny v Tabulce,
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konstrukci vozovky tvofi zakladni vrstvy, kterymi jsou kryt, podklad a podlozi. Kryt
mize byt tvofen asfaltobetonem nebo silniénim cementovym betonem, podkladni
vrstvy jsou tvofeny riznymi frakcemi Stérku, Stérkopisku a Stérkodrté. Podlozi je
tvofeno urovnanou a zpevnénou (napf. stabilizace cementem) rostlou zeminou (zemni
plan) ¢i zhutnénym nasypem. Konkrétni skladba a tloustky jednotlivych vrstev zavisi
predevsim na typu vozovky (lehka, stfedni, tézka),

odstavné a manipulacni plochy jsou fazeny podélné, kolmo ¢i Sikmo vzhledem k trase
komunikace (fazeni se navrhuje s ohledem na racionélni vyuziti stavebniho pozemku).
Piidorysné rozmeéry a konstrukce odstavnych a manipulacnich ploch zavisi na velikost
dopravnich a mechaniza¢nich prostiedkl, pracovnim operacim téchto prostiedkl a
zpusobu jizdy,

hlavni vjezd do arealu farmy musi byt napojen kolmo k silnici ¢i mistni komunikaci.
Komunikace k hlavnimu vjezdu je vzdy dvoupruhova a musi spliiovat pozadavky tzv.
rozhledovych vzdalenosti (rozhledové trojihelniky). Rozhledova vzdalenost je délka
useku komunikace, ktery je mozno z mista napojeni na silnici (nebo mistni
komunikaci) bezpe¢n¢ ptehlédnout. Minimalni rozhledovd vzdalenost se stanovuje

Vv zévislosti na navrhové rychlosti a spadu komunikace.

3.4 Technologicka vnitrozavodova doprava

Jedna se o technologickou dopravu a manipulaci s materialy, kterd miZze probihat

uvnitf 1 vné zemédéElskych stavebnich objekti. Tuto dopravu mizeme charakterizovat:

Technologicka doprava a manipulace v zemédélskych objektech, ktera probiha
S vyuzitim stacionarnich dopravnikti rizného konstrukéniho uspofadani nebo
mobilnich dopravnich a manipulaénich prostfedkii. Do této skupiny dopravy fadime
dopravu krmiva, steliva, zemédélskych produkti nebo odstraniovani odpada ze staji a
skladi. Vzhledem k vysoké investi€ni naroc¢nosti a jednoucelovosti zafizeni je u
mensich zemédélskych podnikli snaha o mensi zastoupeni stacionarnich linek,
technologicka doprava a manipulace mimo objekty, kde se jedna o dopravu mezi
objekty vramci zemédé€lského arealt, s vyuzitim stacionarnich i mobilnich
mechanizacnich prostiedki. Déale sem patii i doprava spojujici zemédélsky areal
S obhospodatovanymi pozemky ¢i s odlou¢enymi zemédelskymi stiedisky, s vyuzitim
mobilnich dopravnich prostfedk,

unifikovana technologicka doprava a manipulace uvniti i vne zemédeélskych objektii, U

které¢ je nejvyssi snaha po racionalizaci vyuziti mechanizacnich prostiedkd. Tento
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piistup méa za cil predevsim uspory z hlediska ndkladi na provoz mechanizace a
uspory energie a vyuzivd se u menSich zemédélskych provozi. Mechanizac¢ni
prostfedky by v tomto ptipadé mély byt schopny zabezpecit nejen jednu, ale vice
funkci (napt. zaklddani krmiva, zavazeni steliva, odkliz odpadl, naskladnovani a
vyskladiovani skladi, venkovni doprava apod.). Jedna se pfedevSim o mobilni
dopravni prostfedky (napf. traktor vybaveny vicetcelovym strojnim ptislusenstvim,

¢elni nakladace apod.).

4 URBANISTICKE A ARCHITEKTONICKE RESENI
ZEMEDELSKYCH STAVEB

Zemédelské stavby a aredly farem jsou soucasti krajinného celku, vyznacujiciho se
urCitym krajinnym rdazem. Podminkdm danym krajinnym rdzem je nutné pfizpusobit
kompozici zeméd¢€lské vystavby. Tvorba urbanistické kompozice vychdzi predevSim
Z pruzkumu krajiny v SirSim okoli uvazované vystavby - vybér hlavnich pozorovacich mist,
pozorovacich smérii a rozbor krajinného obrazu. Hodnoti se pfedev§im mozny vliv nové
vystavby na pohledovy raz krajiny. Prizkum krajiny a hodnoceni dopadu vystavby na krajinu
je jednou z piipravnych ¢innosti a jeho vysledky patéi mezi kritéria pro vybér vhodného
staveniSté¢ a celkovou architektonickou kompozici stavby. Pii urbanistickém feSeni novych
staveb a jejich souborl 1 Upravach stavajicich objektl je nutné dodrzovat celou fadu zasad,
mezi které patii napt.:

- Zemgdélské aredly vétsiho rozsahu je nevhodné umistovat ve volné krajiné na horni
hrany terénnich zlomil, do blizkosti historickych dominant a na lokality bez
jakéhokoliv ozelenéni,

- Voteviené zemédélské krajiné umistovat vysoké stavby v ndvaznosti na linii okraje
lesa nebo doprovodné vegetace tak, aby doslo k pohledovému zapojeni do krajinného
obrazu,

- pokud je zeméd¢€lska vystavba realizovana v blizkosti venkovskych sidel, pak je tfeba
piizpusobit vysku zemédélskych objektli vySkové urovni zastavby sidla,

- vzdalenosti mezi jednotlivymi objekty varedlu zavisi vedle veterinarnich a
zootechnickych pozadavkil i na jejich vysce (u jednopodlaznich objektii by vzdalenost
k dalsimu objektu méla byt minimaln¢ dvojnasobkem vysky objektu),

- jednotlivé objekty zeméd¢lskych staveb by se mély umistovat s ohledem na orientaci

vUci svétovym stranam. Severni orientace je vhodna pro objekty skladovacich objekti,
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dojiren, mlécnic, staveb pro mechanizaci, energetiku a odpadové hospodaistvi,
provozné socidlnich objekti (administrativa, Satny, WC, sprchy a umyvarny, kuchyné
a jidelny apod.). Vychodni a zépadni (resp. jizni) orientace je vhodna pro stijové
objekty a provozné socialni objekty. Na jih, jithovychod nebo jihozapad se orientuji
piedevsim vybéhy a solaria,

upfednostiiovat stavenisté, u kterych je moznost uplné izolace nebo pohledového
oddéleni nové vystavby od stavajici sidelni zastavby, a to umisténim zeméedélskych
objektti do vzdalengjsich lokalit, vyuziti Clenitosti terénu a ozelenénim okoli staveb,
pokud je krajina v misté stavby ¢lenit&jsi, pak je vhodné&jsi pavilonovy nez blokovy
systém zastavby. Hmota staveb se tak vyrazné rozc¢leni na mensi bloky a proporéné
prizptisobi okolnim strukturam,

v ptipadech malo ¢lenité¢ krajiny vytvoii vysoké zemédé€lské stavby krajinou
dominantu zdaleka patrnou na horizontu, proto je vzdy nutné doplnéni vhodnym
ozelenénim,

zemédé@lské arealy je mozno koncipovat bud’to jako uzavieny nebo otevieny systém
zastavby,

vysoké, dominantni zemédélské stavby umist’'ovat tak, aby bylo pfi pohledech z dalky
vylouceno jejich prekryvani ¢i neptfizniva konkurence a kontrast s pamatkovymi
objekty a dal$imi architektonicky hodnotnymi dominantami okolni krajiny,

vysoké zemédélské stavby umisténé v oteviené krajiné s rozsahlymi plochami poli a
lesnich porostli umistujeme pfednostné na okraji vzrostlého lesa, tak aby nedoslo
K naruSeni horizontalni linie,

zejména v architektonicky cennych Uzemich a pii vystavbé zemédélskych staveb
pohledové navazujicich na sidelni Utvar, je vhodné pfizplsobit volbu stavebnich
materiald, architektonicky vyraz objekti i sklony stfesnich rovin a typy krytiny, okolni
zastavbe,

Vv ptfipadé¢ provadéni rozsahlych staveb a jejich souborti, je vhodné citlivé
kompenzovat jejich pohledové nepiiméfenou velikost (dlouhé a relativné nizké
pavilonové objekty nebo vysoké dominantni prvky — napt. nadzemni vodojem, vysoké
skladovaci nadrze a véze, vicepodlazni objekty apod.), a to napf. vyuZzitim
architektonického c¢lenéni fasad - barevnost, struktura, vzdy v souladu s estetikou
krajiny, vhodné navrzené vegetacni Gpravy,

celkova soustava hmot zeméd¢€lskych objekti v souboru by méla mit bud’ horizontélni,

nebo vertikalni prevladajici charakter. Objekty mohou byt uspotddany asymetricky
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(vzhledem k uspofadani technologickych linek se jedna o casty piipad) nebo
symetricky,

- jednotlivé zoény aredlu umist'ovat nejen s ohledem na pozadavky ochrannych pasem
vzhledem k zastavb¢ sidla i samotnych zemédélskych objektt, ale i s ohledem na
umisténi v pohledové kryté poloze, kdy se predev§im dominantni objekty stejného
typu seskupuji do jednoho mista a odli§né naopak rozdéluji na vice mist (v souboru by
nem¢ély byt vice nez 3 mista),

- vzhledem ke sméru pohledu z hlavniho pozorovaciho mista je vhodné k nému
jednotlivé budovy v arealu uhlopti¢né natocit a vyskové usporadat vyssi objekty za

nizsi, tak aby doslo k postupnému vyskovému stupiiovani.

4.1 Urbanistické formy zemédélskych staveb a jejich souboru

Ekonomické a politické podminky ptfedurcuji existenci a dal§i vyvoj jednotlivych
forem zemédélské vystavby, a to jak z hlediska novostaveb, tak i modernizaci a adaptaci
stavajicich objekt. Z hlediska soucasného vyvoje mizeme jednotlivé formy zemédélské
vystavby rozdélit na:

- Hospoddrské prislusenstvi venkovskych rodinnych domui, které je v soucasné dobé
spiSe na ustupu (zejména s ohledem na regulativa zavazné stanovend v tizemnich
planech, pravnich pfedpisech a tlaku ,,novych®“ obyvatel venkova). Zemédé&lska
¢innost v téchto prostorach musi maximalné respektovat ohled vici sousedim (dle
pozadavkl obcanského zakoniku i stavebniho zdkona). Jedna se o hospodaiské zdzemi
pro doplitkovou zemédélskou ¢innost (mensi kapacity ¢i drobnochovy) u rodinnych
domu. PrisluSenstvi obvykle obsahuje chovatelské prostory pro malokapacitni
ustdjeni, pfipadné 1 s vyb&hem (napf. slepice, kralici), max. 2 ks prasat, 1 kin apod.
Dale sem patii prostory pro uskladnéni krmiva a steliva, prostory pro malou
zemédé€lskou mechanizaci a nafadi, zafizeni pro odpady (hnojisté, jimka na vyvazeni,
kompost), prostory pro zahradnickou vyrobu a skladovani (napt. skleniky, studeny
sklep, sklad plodin). Minimalni plocha stavebniho pozemku, na kterém je hospodaiské
piislusenstvi by méla byt 800 m? a jeho $itka by méla byt aspoii 15 m,

- hospodarska usedlost (statek) situovany v obci, kdy se Casto jedna o zrusené objekty
puvodnich statk, jejichz modernizaci a dostavbou lze v ne€kterych ptipadech vytvofit
z4dzemi pro malé¢ zemédélské hospodaistvi (od 20 ha obhospodatovanych pozemki).

Chov hospodaiskych zvifat je zde uz ve vétSim rozsahu (napt. skot do cca 20 ks) a

39



oproti doplitkové zemédélské Cinnosti je zde 1 vétsi mnozstvi zemédeElskych produkt
pro skladovani a zemédélskych odpadii.

rodinna farma situovana mimo uzemi obce, ktera je v souc¢asné dob& pomérné Casto se
vyskytujici formou. Rodinna farma Casto zajistuje nejen zemédélskou vyrobu, ale i
dalsi mimoprodukéni funkce (napt. agroturistické sluzby, ustajeni hobby koni apod.).
Tyto farmy jsou typické vyssi produktivitou prace a jsou obvykle specializované na
chov jednoho druhu hospodaiskych zvitat (skot, prasata, ovce, kozy, dribez) piipadné
péstovani omezené¢ho sortimentu zemédélskych plodin, s maximalnim vyuZzivanim
zemédé€lskych sluzeb externi formou (napt. krmivaistvi, veterindrni péce, chemicka
ochrana rostlin, pronijem a opravy zemédelské techniky apod.). Bilance
obhospodarovanych pozemkul na rodinnych farméch ¢ini mezi 20 az 100 ha. Rodinné
farmy s agroturistikou jsou typické zejména v turisticky zajimavych oblastech (napf.
podhorské a horské oblasti). Na farmé se nachazeji jednak hospodaiské objekty pro
zemédelskou vyrobu, dale zpravidla objekt rodinného bydleni (s moznosti ubytovani
hostii — pokoje ¢i penzion) a piipadné dalsi objekty poskytujici zdzemi pro
agroturistiku,

strediska zemédélské vyroby, skladovani a sluZeb, kterd jsou zpravidla predstaviteli
zemédé@lskych podnikli intenzivniho zemédélstvi. Jedna se o zemédé¢lské aredly
byvalych JZD, které postupné vznikaly zhruba od Sedesatych let 20. Stoleti, a to
postupnou koncentraci, centralizaci zeméd€lské vyroby. Mohou to byt pivodni
sttediska ZivoC€iSné vyroby, rostlinné vyroby ¢i jiné specializované podniky
(opravarenska  stfediska, veterinarni  zafizeni, velkokapacitni  skladovani
potravindiskych a zeméd¢lskych plodin, agrochemicka centra apod. Tyto farmy
mohou byt budto se specializovanou vyrobou (Zivoc¢iSnou ¢i rostlinnou) nebo
specializovanymi sluzbami (agrochemické centra, stfediska zemédé&lské mechanizace,
velkokapacitni vyrobny a sklady krmiv a plodin) nebo se smiSenou vyrobou a
sluzbami. Stfediska jsou zpravidla situovana mimo intravilan obce nebo pii jeho
okraji. Bilance obhospodafovanych pozemku téchto stfedisek ¢ini pies 100 ha. Tato
stiediska jsou dnes dle moZznosti restrukturalizovdna, kdy jsou nckteré objekty
modernizovany a jiné jsou adaptovany kjinym tucelim. Cast objektdl je &asto

nevyuzivana, ponechana jako rezerva pro piipadné dalsi vyuziti.
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Obrazek 3: Priklady vazeb mezi jednotlivymi systémy zemédélského hospodaieni a
obhospodafovanymi pozemky v uzemi (A — piiklad rozdé€leni hospodafeni mezi vétsi
zemédelsky podnik, rodinnou farmu v modernizovaném historickém statku a hospodaiska
ptisluSenstvi venkovskych rodinnych domii — tzv. zdhumenni hospodatfeni; B — ptiklad
rozdéleni hospodafeni mezi mensi zeméd€lsky podnik a hospodarska prislusenstvi
venkovskych rodinnych domt; C — pfiklad rozdéleni hospodateni mezi nékolik rodinnych
farem a hospodaiska prislusenstvi rodinnych domt)

4.2 Architektonické FeSeni zemédélskych staveb

V ramci architektonického feSeni se vytvaii zdkladni rozvrZeni jednotlivych objekti a
dalsich prostort aredlu. Nejdulezitéjsimi sledovanymi parametry jsou velikost, tvar, struktura,
barevnost. Vysledkem by mélo byt sladéni téchto parametrti a vytvoteni harmonického celku
vhodné zapojeného do konkrétnich podminek Uzemi. Ztvarnéni exteriérového feSeni stavby
musi zaroven reflektovat zékladni podminky, a to charakter ¢innosti, pro ktery je urcena,
technologické vybaveni stavby a vhodny konstrukéni systém. Pfi tvorbé architektonické
kompozice je nejprve vytvoien hruby objemovy koncept, ktery je harmonizovan pii vyuziti
fady vhodnych vyrazovych prostredki jako napf. stanoveni méfitka stavby, proporce objektu,
rytmu, gradace, symetrie nebo asymetrie, kontrastu nebo shody. Harmonizace probiha jak u
celého souboru, tak u jednotlivych objektt zemé&dé&lskych staveb. Upravy technologicko-
provozni usporddani staveb miize vést k vysoké heterogenité feSeni (velké mnoZstvi
riznorodych objektl, odlisného tvaroslovi a provedeni) nebo naopak monoténnosti (velmi
strohé tvaroslovi). Cilem harmonizace je ndvrh optimélniho feSeni pro konkrétni lokalitu

vystavby bez nadmérné heterogenity ¢i monotonnosti.
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Pti architektonickém veseni zemédélskych staveb je vhodné dodrZzovéani téchto zasad

kompozice:

Pii ndvrhu zemédélské stavby vychazet z jednoduchych geometrickych téles (Cisté
tvary — obdélnik, trojahelnik, kruh apod.),
stény budov feSit ve vyraznych materidlovych strukturach zesilujicich vyjadieni

rowr

vlastnosti budovy (napf. pohledové ¢lenéni, stie$ni Casti, fasady a soklové ¢asti zdiva),
hmoty stfech budov ptizptisobit vhodnym pomérem ke hmoté zbyvajici ¢asti budovy
(vyssi podil objemu hmoty stiech vzhledem k hmoté zbyvajicich c¢asti zpravidla
zvySuje estetickou hodnotu budovy),

stejné hmoty seskupovat so skupin s cilem vytvofeni rytmu. Hmota se musi opakovat
nejméngé trikrat,

hmoty objektil fadit t€sné k sobé vertikalné ¢i horizontdln€ a odd€lovat od sebe stejné
Sirokymi prolukami a propojovat krytymi komunikaénimi prvky (chodbami),

pro zastieSeni vyuzivat prednostné¢ sklonitych stfech, ploché stfechy pouze
v odiivodnénych ptipadech (ve venkovském prostoru se jedna o nevhodny prvek),
rizn¢ vysoké budovy propojovat tak, aby v jedné roviné fasady nedoslo ke kontrastni
zméné vysky okapové hrany ¢i atiky, coZ je moZzné realizovat napf. posunutim
pudorysu,

objekty vyznacujici se vysokou heterogenitou (z hlediska velikosti hmot nebo
rozdilného tvaroslovi) neni vhodné spojovat tésn€, ale propojovat neutralnimi

spojovacimi prvky (napt. chodby).

Pro architektonické reseni fasad zemédélskych staveb plati naptiklad tyto zasady:

Fasady nové realizovanych staveb musi byt vzdjemné harmonizovany v ramci celého
souboru (totéZ plati i pro fesent stfech). Clenéni fasady je diileZité predeviim u objekti
s vySkou vétsi jak 6 m,

¢lenéni fasad mé byt navrzeno tak, aby vytvarelo plochy jednoduchych geometrickych
tvari, a lze ho docilit zejména stiidanim struktur materialti obvodovych stén, sttidanim
struktur bo¢nich a S§titovych fasad, barevnosti fasdd, pfizndnim dilatacnich spar
s vloZenou liStou, pfiznanim technologického zatizeni apod.,

¢lenéni mize byt provedeno pouhym piiznanim nékteré ¢asti konstrukéniho systému
(svislé nebo vodorovné nosné konstrukce), zdiva soklu ¢i okraje stieSnich rovin,
otvory ve fasadé (okna, dvete, vrata, ventilatni praduchy apod.) je vhodné navrhnout

v jednoduchém geometrickém tvaru, co nejmensi pocet typu. Stejné typy vzajemné
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seskupovat a umist'ovat do past se soumérnymi vzajemnymi odstupy a stejnou linii
umisténi nadprazi (i u rizné¢ velkych otvori),

- umisténi otvorl na fasddé¢ harmonizovat vzhledem k pohledovym linkdm tvofenym
napt. soklovym zdivem, stieSnim podhledem, atikou apod.,

Pro architektonicke reseni strech zemédélskych staveb plati naptiklad tyto zasady:

- Navrh hmoty stfeSni konstrukce musi respektovat vzajemny piiznivy pomér vysky
stiechy (h;) k vySce obvodové stény (h;), kdy pro jednopodlazni objekty se sedlovou
stiechou plati, ze pomér hy : hy by mél byt 1:2az1: 1,

- vyraz stfeSni konstrukce je ovlivnén 1 tloustkou okraje stiechy, jejiz vyska ma byt
pomérove prizplisobena k vySce stfechy,

- U novostaveb je vhodné pouzivat jednotného sklonu stfech, ktery je u jednotlivych
objektl ptfizpisoben celému souboru. Pii dostavbach je nutné pfizplsobit sklon
pfevazujicimu sklonu stdvajicich budov (pfi mens$im rozsahu dostavby) nebo zvolit
kontrastni sklon stfech novych budov (pfi rozsahlejsi dostavbg),

- zastfeSeni vedlejSich pristavkil ke stavajicimu hlavnimu objektu je vhodné fesit

Vv souladu se zastfeSenim hlavniho objektu (sklon, materidlové feseni).

Pti architektonickém feSeni objektll je vyraznym kompozi¢nim prostiedkem barva.
Citliva volba barevného feseni jednotlivych objektt a jejich detaild, i celého aredlu farmy je
nastrojem pro harmonické zapojeni zemé&délské zastavby do krajiny. Naopak nevhodné
barevné feSeni muze zesilit rusivy efekt. DlileZitou harmonizaéni roli méa barevnost zejména
v ptipadé¢ dostaveb a piistaveb. Volba vhodnych barev musi vychdzet z vyhodnoceni
barevnosti okolni krajiny v pribéhu celého roku. U zeméd¢lskych staveb je vhodné
uplatiiovat omezeny pocet barev, nicméné jednobarevnost je neZzadouci. Nejvétsimu podilu
krajinnych typti Ceské republiky vyhovuji barevné kombinace tvofené tmavé hnédou,
hnédocervenou, hnédozelenou a bilou (volba dvou az ¢tyt barevnych tont). Tyto barvy
vyuzivame predevsim pro velkoploSné casti staveb, jako jsou obvodové stény a stiechy a
rovnéZ nekryta strojné technologicka zafizeni. Pro samostatny objekt volime kombinaci dvou
az tf1 barevnych tonil, vzdy je nutné odlisit barevnost stén a stfechy. Vyrazné, ostré barvy jako
cervend, oranzova a Zzlutd neplsobi ruSiv€ pouze pii maloploSném pouziti (zvyraznéni
detailu). Pouziti zelené a modré barvy velmi ovliviiuje zvoleny odstin. Cerna a fialova barva
je pro pouziti ve velkych plochach nevhodna. Barva mliZze mit na stavbach nejen estetickou,
ale 1 provozni funkci, ktera se uplatiuje v barevném feSeni vnitinich i vnéjsich dopravnich

komunikaci, konstrukénich prvki i technologického zatizeni staveb, pracovnich odévii apod.
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Pti barevném feSeni se vyuziva jejich plisobeni na psychiku, napt. vystrazny ucinek — zluta

barva; zakazy — Cervena barva; bezpecnost — zelena barva; informace — modra barva.

4.3 Zelen a vegetacni Gpravy

Vegetacni upravy okoli staveb jsou dal§im vyznamnym prvkem, ktery mize mnoha
zpusoby pozitivné ovlivnit vliv zemédélskych staveb a hospodaiskych ¢innosti na okoli.
Utinnost vegetaénich tprav zavisi predev§im v jejim spravném navrhu dle funkce, kterou ma
zajistit. Vegetani Upravy okoli staveb musi byt koordinovany a vytvaret funkéni celek
s ozelenénim celého aredlu a mély by funkéné navazovat i na okolni zeleii ve volné krajiné.
RozliSujeme tedy zelen vnitini a zeleit vnéjsi. Mezi nejdulezitéjsi ucinky zelené patii G€inky
bioklimatologické a mikroklimatologické, hygienické, ochranné, architektonické a estetické.
Bioklimatologické a mikroklimatologické wi¢inky zelené

- Vliv na cirkulaci vzduchu prostfednictvim intenzivnéj$iho horizontalniho i
vertikalniho provétravani, dilezité zejména v uzavienych prostorech areald,

- schopnost absorpce Skodlivych plynt, aerosoli a zarovein obohacovani vzduchu o
kyslik,

- tlumeni teplotnich extrému v 1ét¢ 1 v zim¢ (stinénim, transpiraci, cirkulaci), zvySovani
relativni vlhkosti (transpiraci), regulace svételnych podminek,

- regulace vzduSného proudéni (polopropustné vegetacni pasy jsou schopny snizit
rychlost vétru na navétrné strané o 25 az 50 % na vzdalenost péti az deseti nasobku
vySky porostu, na zavétrné strané€ je moznost sniZeni rychlosti proudéni o 30 az 70 %
na vzdalenost patnacti az dvacetinasobku vysky porostu),

- pozitivni vliv na vytvafeni vhodnych mikroklimatickych podminek v budovéach
(vhodné Zivotni podminky pro zvifata a pracovni podminky na pracovistich).

Hygienické ucinky zelené

- Schopnost zelen¢ zachytit fadu exhalatt (pii volbé druhu dievin je nutno zohlednit
odolnost druhu vic¢i chemickym latkdm a slou¢eninam, které¢ se mohou v dané lokalité
vyskytnout, jako napt. oxid sifi¢ity, oxid uhelnaty, slouceniny F, Cl, Cu, Zn, Na,
vysoké koncentrace sloucenin N apod.),

- Castecny ucinek zeleng proti Sifeni zapachu ze zemedélské vyroby,

- schopnost zachyceni prachovych castic (zachyt 40 az 70 % prachovych castic,
v zavislosti na druhu, vySce, hustoté¢ a umisténi vegetace), a to jak prachu ze
zemédéElské vyroby v aredlu, tak prachu pfindseného do arealu vzduchem z okolnich

poli,

44



ucinnost zachytu prachu je zavisla na vétrném proudéni, povrchu listového krytu,
morfologickych vlastnosti listii a vlastnostech prachu,

protiprachova vegetacni bariéra musi byt umisténa v nejbliz§i navaznosti na zdroj
prachu (st4j, technologicka linka, dopravni komunikace apod.),

hygienické uinky proti prachu ma nejen vzrostla zeleni (stromova, kefova), ale i travni
porosty a jejich zavlaha,

regulace mnozstvi patogennich mikroorganismi v ovzdusi (vlivem zéchytu aerosolu
ve vegetaci a vlivem produkce fytoncidl s bakteriocidnimi nebo bakteriostatickymi
ucinky),

na potlacovani mikroorganismi a odpuzovani hmyzu maji vliv pfedevsim jehli¢naté
druhy (zejména jalovce), ale i n¢které listnaté druhy (napft. bfestovce, ofesaky, hrusné,
sttemchy, lipy, tavolniky, vis$né, topoly, btizy) a schopnost odpuzovéni je zavisla na
ro¢nim obdobi (nejveEtsi na jafe a na podzim),

schopnost zelen¢ z hlediska utlumu akustického tlaku (hluku) z dopravy nebo
zemédéElské vyroby (napf. porost o Sifce 200 az 250 m ma podobny tlumici G¢inek
jako zemédé&lsky pozemek o §ifce 1800 az 2000 m),

ucinek vegetace na sniZeni hluku je zavisly i na dalSich faktorech, jako napf. terénni
podminky, proudéni vzduchu, intenzita a frekvence zvuku, vzdalenost izola¢ni bariéry

od zdroje, uspotadanim, druhem a hustotou porostu.

Ochranné Gcinky zelené

Vegetacni upravy navazuji na terénni Upravy a pusobi pozitivné zejména proti vodni a
vétrné erozi,

vysadba zelené¢ rovnéz svym kofenovym systémem zvySuje soudrznost svahovych
téles,

zelent ma vyrazné melioracni vlastnosti - zlepSuje podminky na stanovisti vytvarenim
humoézni vrstvy, ktera ma nasledné¢ lepsi vlastnosti zhlediska vsakovani i
protierozniho,

vegetacni pasy mohou mit vyznamné protihlukové ucinky,

vegetace vytvari stanovisté pro existenci drobné zvéfe, ptactva a hmyzu, ¢imZ snizuje

negativni dopad zemédélské vystavby v krajiné.

Architektonické a estetické ucinky

Vegetacni Gipravy umoziuji zapojeni zeméd¢elské vystavby do krajiny (velmi dulezité

predevsim u vysokych objektil) a zmirnéni jejiho negativniho vlivu,
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vhodné vegetacni Upravy umoziuji zastfeni, zakryti, zaclenéni nebo zdluraznéni
zemédelskych objekti a jejich soubort,

Spomoci zelené lze vytvaret i tzv. technické vyplné (napf. v rozestupech mezi
budovami nebo na racionalné nevyuzitelnych zbytkovych plochach),

zelent ma 1 pozitivni psychologicky uc¢inek na pracovniky i na hospodaiska zvirata.

4.3.1Navrh biotechnickych vegeta¢nich uprav

Pti navrhu zelené je nutné vychdzet z konkrétnich podminek stanovisté, které zahrnuji:

Sir$i tizemni vztahy kokolni krajing (mikroklimatické podminky; geologické,
pedologické a terénni podminky; geobotanické podminky; podminky zemédélské
dopravy a provozu; ekonomické podminky; izemn¢ technické podminky; urbanistické
podminky),

provozné koncepcni feSeni vlastni vystavby (provozni a technologické uspotradani;
¢lenéni arealu do jednotlivych zén; funkce jednotlivych objektti; hlavni technologické
linky; funkéni vyuziti a bilance ploch; inzenyrské sit¢, dopravni komunikace a plochy;
hygiena pracovniho prostfedi budov a mikroklimatické podminky vnitiniho prostiedi;
architektonické feSeni vystavby a jejich vysSkové feSeni; ndvaznost na stavajici
vegetaci),

podminky stanovisté¢ (nadmoiska vyska; hydrologické poméry; piidni druh a pldni
typ; erozni ohroZzeni; expozice vi¢i svétovym strandm; intenzita udrzby; negativni
dopady zeméd¢€lské vyroby na zelen),

technické a technologické podminky (zptisob vysadby; oSetfovani a péstitelské zasahy;

ochrana vysadby; pfistupnost zelen€ a moZznost pouZiti mechanizace).

Pii volbé konkrétnich druhi dfevin se vychazi z podminek konkrétniho stanovisté a

predpokladané funkce zelené. Prevladajici funkce, kterou ma vegetace plnit je urCujici pro

klasifikaci jednotlivych typt zelené, které rozdélujeme:

Zelen ochranna, kterd je navrhovéana piedevSim po obvodu aredlu farmy a méla by
navazovat na okolni zelen ve volné krajiné. Vysadba obsahuje druhy z rychle
rostoucich dfevin s kefovym podrostem a zéastupce pomalu rostoucich, dlouhovékych
drevin. Vysazuji se Siroké pasy nebo skupiny, druhové je nutné respektovat skladbu
doprovodné zeleng,

zelen doplnkovd je navrhovana uvniti aredlu farmy. Vyuziva se napft. jako technicka
vyplii ploch v arealu (uzavirad ¢i oddéluje vnitini prostory arealu). Mezi jeji funkce

patii zastinovani objektl, vliv na architektonicky uc¢inek objektii. Vysadba probiha
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Vv uzkych pasech ¢i skupinach a je tvofena stromovymi nebo kefovymi dievinami (Zivé
ploty) ¢i jejich kombinaci,

- zelen doprovodnd je navrhovana v navazujici okolni krajin€. Doprovodnou zeleni
mohou byt napf. stromové aleje kolem dopravnich komunikaci, biehové porosty
kolem vodnich ploch a tokli, ochranné protierozni pasy a meze, prvky tzemnich

systému ekologické stability apod.

4.4 Zastavovaci situace zemédélského arealu

Spravné feSeni zastavovaci situace (planu) zeméedélskych aredlti zadsadnim zplsobem
ovlivituje jejich funkénost, moznost rozSifovani, obnovy ¢i odstranovani jednotlivych
stavebnich objektll. Zastavovaci situace je jednou z nejdilezitéjSich ¢asti projektové
dokumentace. V ramci zastavovaci situace musi byt feSeno celkové prostorové a provozni
feSeni. Jednd se o rozmisténi a uspofdddni budov, zdénovani aredlu, umisténi vné&jSiho
technologického zatizeni a ndvaznost na budovy, umisténi vedeni siti technické infrastruktury
a ptipojek na n¢, navrh dopravnich komunikaci a ploch, zakladni ndvrh vegetacnich tiprav atd.

Pokud se navrhuje komplikovany provoz zemédé€lského podniku, pak se zastavovaci
situace aredlu fes$i dvoufazoveé. V prvni fazi se navrhuje konkrétni idedlni feSeni, ve kterém
neni tfeba zohlediiovat omezujici podminky dané konkrétnim mistem vystavby. V takovém
navrhu jsou objekty optiméaln€ rozmistény z hlediska vzdjemné provozni navaznosti,
zonovani, dopravniho feSeni 1 napojeni na sit¢ technické infrastruktury. Tato vzorova
zastavovaci situace je pak ve druhé fazi upravovana na zéklad¢ individudlnich podminek
lokality vystavby (pfirodni a technické podminky, ochranna pasma apod.). U rekonstrukci a
dostaveb novych objektl v existujicich aredlech se situace fesi jednofazoveé pifimo pro
konkrétni podminky.
Konkrétni feSeni zastavovaci situace je ovlivnéno fadou faktord, mezi které fadime:

- Vlastnosti stavebniho pozemku (velikost, tvar, sklon, orientace ke svétovym stranam,
pfevladajici smér vétr, geologické podminky, hydrologické podminky, existence
stavajicich stavebnich objektli, dopravné technické podminky, existence siti technické
infrastruktury, ochranné pasma),

- whkonnostni charakteristiky zemédeélského podniku (typy zemédé€lské vyroby,
vykonnostni charakteristiky vyroby) ovliviiyjici typ, mnozstvi a velikost stavebnich
objektt, technického a technologického zatizenti,

- pozadavky zhlediska ochrany zivotniho prostfedi, hygieny pracovniho prostiedi,

veterinarni ochrany a pozarni bezpec¢nosti staveb,
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- prostorové parametry a zvolené konstruk¢ni systémy budov,

- architektonické reseni (kompozici).

4.4.1 Zonovani zemédélské vystavby

Z divodu dosazeni optimalni funkcnosti, provozni a dopravni ndvaznosti i ochrannych
opatfeni jednotlivych provozii v aredlu, je provadéno jejich zénovani. Zénovani probiha jiz
pii tvorbé zastavovaci situace, kdy jsou do jednotlivych zon seskupovany stavebni objekty a
technicka a technologicka zafizeni, kterd spolu provozné ¢i hospodaisky souvisi. Rozdéleni
do z6n dale zajistuje optimalni vyuziti plochy stavebniho pozemku, oddé€leni jednotlivych
druhti ¢innosti, Cistych a necistych (ptipadné hlu¢nych) provozi, racionalni feseni dopravnich
komunikaci 1 napojeni na inzenyrské sité¢ atd. Stavebni objekty zafazujeme do jednotlivych
zon, v zavislosti na systému technologické dopravy a druhu vykonavanych pracovnich
¢innosti. Zohlediuji se pfedevsim pozadavky hygieny pracovniho prostfedi a bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi préaci, pozarni bezpefnosti staveb, veterindrni ochrany hospodatskych
zvitat a koncepce architektonického feSeni. Zony jsou vzajemné usporaddany v zavislosti na
dopravni a provozni navaznosti, tvaru a sklonu stavebniho pozemku, priabéhu vedeni
inZenyrskych siti 1 umisténi sidelniho utvaru vzhledem k arealu.

Pocet zon a jejich vzajemné uspotradani zavisi pfedevSim na vyrobnim zameéfeni
zemédé€lského podniku, které ovliviiuje charakter a parametry jednotlivych zemédélskych
staveb a provozl. Mohou se vyskytovat zemédélska stfediska zaméfend pouze na ZivociSnou
nebo rostlinnou vyrobu, které umistujeme do jednotcelovych aredli nebo podniky se
sdruZenou vyrobou, umistované ve vicetcelovych aredlech. U vicetcelovych zemédélskych
areall jsou vyrobni nebo servisni ¢innosti stejného druhu vhodné integrovany do spolecnych
z6n a rozdilné ¢innosti jsou naopak oddé€lovany do samostatnych zon.

Zemedelska strediska s jednoucelovou specializaci na Zivocisnou vyrobu (napt. chov
skotu, chov prasat, chov drliibeze atd.) a viceticelova zeméd¢lska strediska, maji provozy
zivoc€isné vyroby v arealu ¢lenény nejcastéji do peti zon, a to:

- Zbna stdji (hlavni vyroba),

- zona skladovani krmiv,

- zona faremniho odpadového hospodarstvi,
- zoOna pomocnych provozi,

- zOna vstupni.
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Stajova zoéna je nejdilezitéjsi ¢asti aredlu, vytvari podminky pro realizaci hlavni
vyroby a byvd umisténa v navaznosti na zoénu skladovani krmiv a zoénu faremniho
odpadového hospodarstvi. Zona se sklada z objektt jednotlivych stdji, které jsou vybaveny
nejen pro vlastni chov zvifat, ale i pro manipulaci s materialy (pfipadné skladovani produkce
—mléka) 1 k vykonu pracovni Cinnosti oSetfovatelti.

Zona skladovani krmiv se skladd ze stavebnich objektd, které maji plnit funkce
dlouhodobych sklad a u vétSich podnikli se mize vyskytovat i samostatny technologicky
soubor vyrobny krmnych smési (skladovani surovin, vyroba a kratkodobé skladovani
krmnych smési).

Zona faremniho odpadového hospodarstvi se umistuje obvykle na okraj aredlu a
obsahuje objekty (hnojisté, jimky apod.) pro skladovani hnoje, kejdy, hnojivky, moctvky,
ptipadné dalSich odpadi. Objekty mohou byt zastfeSené i nezastfeSené (vétSina piipadil). Dale
sem fadime rovnéz dalSi souvisejici objekty jako napft. Cerpaci stanice kejdy, manipulacni
plochy pro dopravni prostiedky odvozu odpadu, revizni a ochranné objekty (kanaly, Sachty a
zachytné jimky), zafizeni pro separaci tekuté a tuhé slozky vykalt. V zéné skladovani mtize
byt umistén i objekt kafilerniho boxu, ktery vSak musi mit moznost ptijezdu nejen vnitinimi
arealovymi komunikacemi, ale i z vné&jSich dopravnich komunikaci.

Zona pomocnych provozu se sklada z objektii pro €innosti servisni a provozni (dilny
udrzby a oprav, sklady technickych materiali, garaze pro dopravni prosttedky, energetické
objekty). Z racionalnich dtvodi je vtomto piipadé vhodné integrovat vice souvisejicich
¢innosti v ramci jednoho objektu. Specifické druhy pomocnych provozi jako napf. vodni
zdroje (studny, zéfezy, biehova jimadla apod.), Upravny vod, Cerpaci stanice, vodojemy a
Cistirny odpadnich vod se umistuji v zavislosti na konkrétnich podminkdch a mohou byt
umistény 1 mimo aredl podniku.

Vstupni zona je soustfedéna v blizkosti hlavniho vstupu do aredlu a byvaji v ni
umistény objekty pro administrativu a hygienu, vratnice, vdhovny, parkovisté, laboratofe,
oCistnd a dezinfekeni zatizeni.

Zemedelska strediska s jednoucelovou specializaci na rostlinnou vyrobu (napft.
pestovani obili, okopanin, energetickych plodin atd.) a viceticelova zemédé€lska stiediska,
maji provoz rostlinné vyroby v aredlu ¢lenén nejcastéji do Ctyt zon, a to:

- Zobna vyrobni,
- zona skladovani produktt,
- zbéna pomocnych provozu,

- vstupni zona.
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Zona vyrobni se sklada z objektl, jejichz koncepce musi obsahovat prostory pro
pfijem, tfidéni, Cisténi a véazeni produkti. Dale je n€kdy pozadovana napf. konzervace,
michéni, baleni a paletizace produktli. Z6nu umist'ujeme v ptimé dopravni navaznosti na zénu
skladovéni.

Zona skladovani je tvotena objekty pro skladovani produktti, zahrnujici skladové haly,
zasobniky, boxy, zlaby, komory. Objekty musi byt technologicky vybaveny pro pfijem,
expedici produktd, méfeni a regulaci mikroklimatickych parametri vnitiniho prostiedi.
Jednotlivé objekty jsou nékdy vzijemné propojeny stacionarnim technologickou dopravni
linkou.

Zona pomocnych provozii a vstupni zona maji obdobnou funkci a strukturu jako u
specializovanych stfedisek zivo¢isné vyroby.

Specifickymi stiedisky s jednoucelovym zamétfenim jsou centra poskytujici sluzby
Vv oblasti chemické ochrany a vyzivy rostlin. Aredly téchto podnikii ¢lenime na:

- Zoénu skladovani primyslovych hnojiv a pesticidi,
- zonu udrzby a servisu aplikacni techniky,
- zbénu pomocnych provozi,

- vstupni zonu.

Zona skladovani priumyslovych hnojiv a pesticidu je nejdulezitéjsi ¢asti arealu. Obsahuje
sklady volné loZenych, balenych i1 kapalnych hnojiv, sklady vapenatohotfecnatych hnojiv,
sklady pesticidd, jimky pro kontaminované vody, objekty pro CiSténi aplikacni techniky.
Velkd agrochemickd centra byvaji vybavena vlastni Zelezni¢ni vleckou a samostatnym
okruhem dopravnich komunikaci.

Zona udrzby a servisu aplikacni techniky obvykle obsahuje dilnu oprav a UdrZby,
garaze a piistfesky pro aplika¢ni techniku, odstavné plochy, myci zatizeni pro ocistu techniky,
Cistirnu odpadnich vod, jimky kontaminovanych vod. Tato zoéna by méla byt situovana u
hlavniho vjezdu do aredlu a ma mit samostatny dopravni okruh.

Zona pomocnych provozii obsahuje objekty pro energetiku (kotelna, trafostanice,
elektrorozvodna apod.) a je mozné ji provozné provazat se zonou servisu a udrzby aplikacni
techniky.

Vstupni zona zahrnuje hlavni vjezd s navazujicim parkovisStém, vstupni objekt

(vratnici), objekt pro administrativni, hygienické a stravovaci zabezpeceni.
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4.5 Zpisob zastavby zemédélskych areala
Zemédelské aredly se zastavuji systematicky, a to budto uzavienym systémem

zastavby (v pfipadé, Ze se neuvazuje s dal$im rozsSifovanim arealu) nebo otevienym systémem
zéastavby (v tomto ptipad¢ umisténi objektl 1 feSeni dopravni a technické infrastruktury aredlu
umoziuje jeho budouci rozsifovani). Navrh zastavby musi byt co nejvice efektivni a zaroven
ucelny. Z hlediska stavebniho pozemku je dalezitym faktorem procento jeho zastavénosti,
které je stanovovano v ramci uzemniho planovéani. Procento zastavénosti tedy zavisi na
konkrétnich podminkédch uzemi a pohybuje se obvykle v hodnotich 30 az 40 %.
K raciondlnimu vyuZiti stavebnich pozemkl pfispivd i vhodnd volba podlaznosti objekti.
Jednopodlazni zastavba je vhodna u objektl, kde technologické linky probihaji v jedné turovni
nebo tam kde je nutno propojit provoz vice objektd v jedné urovni. Vicepodlazni zastavba je
vhodna u objekti, u kterych lze provoz rozclenit vertikalné do vice podlazi (vzdy je nutné
posoudit efektivitu a funk¢nost vertikalniho provozniho feSeni i investi¢ni naklady).
Rozmisténi a vzajemna poloha jednotlivych objektii v aredlovych zdnach, je realizovano
n¢kolika zakladnimi typy zastavby, a to:

- Pavilénovy (¢lenény),

- homogenni (blokovy az monoblokovy),

- kombinovany.

Pavilonova zdstavba je vyhodna predevSim u zo6n, v nichZ je nutni umist'ovat stavebni
objekty ve vétSich odestupech (naptf. z divodi pozarni bezpecnosti, veterindrni ochrany,
zdravotné hygienickych pozadavkl ¢i technologické koncepce vyroby). Dal§i vhodné
uplatnéni tohoto typu zastavby je u stavebnich pozemki s vysokym sklonem, kde je
jednotlivych objektli pavilonové zastavby by se méla pohybovat maximalné do 27 m.
Vyhodou pavilonové zéastavby je jednodussi konstrukéni feSeni objektii, snadné vétrani a
denni osvétleni objektl, separace jednotlivych provozi. Nevyhodou jsou vétsi naroky na
zébor plochy stavebniho pozemku, vétsi délka siti technické infrastruktury i dopravnich
komunikaci, vétsi plochy obvodovych plastt budov ovliviiujici energetickou ndrocnost (u
vytapénych objektil) i mikroklima vnitiniho prostfedi. Pavilonova zastavba se vyskytuje napf.
u vyrobnich zén aredlii specializovanych na chov dojnic a mlady skot Vv podhorskych a
horskych oblastech, u st4ji pro chov ovci, koz a koni, u skladovych z6n centralnich vyroben

krmnych smési a agrochemickych center a u zén pomocnych provozu.
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Homogenni zastavba je vyhodna tam, kde mizeme jednotlivé provozy a jejich Casti
usporadat do kompaktniho tvaru, aniz by doSlo k neplnéni pozadavkl pozarni bezpecnosti,
veterinarni ochrany, zdravotni hygieny, stavebniho ¢i technologického tfeseni. Monobloky
jsou stavebni objekty s ptidorysnou Sitkou nad 27 m s vicetraktovou konstrukéni soustavou.
Monoblokova vystavba se vyskytuje napt. u vyrobnich zon stredisek vykrmu (skot, prasata,
driibez), skladové zony stredisek rostlinné vyroby (brambory, ovoce, zelenina). Vyhodou
monoblokové zastavby jsou niz$i ndroky na zabor ploch pozemki, kratsi vedenti siti technické
infrastruktury 1 dopravnich komunikaci, mensi plochy obvodovych plastt budov snizujici
energetickou naro¢nost budov. Nevyhodou je komplikovanéjsi konstrukéni feSeni predevsim
stteSnich  konstrukci a jejich odvodnéni, komplikovanéj§i odvétravani objektu,
komplikovanéjsi zakladani staveb (pfedevs§im u sklonitych pozemk).

Kombinovany typ zdstavby vyuzivd vyhod pavilonového a blokového typu a je
charakteristicky raciondlnim spojenim velkych pidorysnych bloki s pavilony. Kombinovany
typ se vyskytuje napt. pti dostavbach a rekonstrukcich starSich objektii nebo pii novostavbach

areall stiedisek chovu skotu, prasat i slepic.

5 HYGIENA PRACOVNIHO PROSTREDi, OCHRANA ZIVOTNIHO
PROSTREDI, VETERINARNI OCHRANA HOSPODARSKYCH
ZVIRAT, POZARNI BEZPECNOST STAVEB

Pravni ptedpisy stanovuji celou fadu zavaznych podminek, které je nutno respektovat
jak pii koncipovani arealt farem (zastavovaci situace a zénovani aredlu), tak pfi navrhovani
jednotlivych zemédé€lskych staveb. Jedna se predev§sim o podminky hygieny prace, pozarni
bezpecnosti, ochrany Zivotniho prostiedi a veterinarni prevence a ochrany hospodatskych

zvirat.

5.1 Hygiena pracovniho prostredi

Dilezitou podminkou provozovani objekti zemédé€lskych staveb je zajisténi
hygienickych podminek na pracovisti. Tato problematika je legislativné feSena piedevsim
zakonem 309/2006 Sb. v platném znéni (zékon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a
ochrany zdravi pii praci), zakonem 262/2006 Sb. v platném znéni (zakonik prace), zakon ¢.
258/2000 Sb. o ochrang vetejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zdkontl, ve zn.
pozd. ptedp., natfizenim vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi

pfi praci, ve zn. pozd. piedp., natizenim vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobné&jsich pozadavcich
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na pracovist¢ a pracovni prostiedi a nafizenim vlady ¢. 178/2001 Sb., o pozadavcich na
ochranu zdravi zaméstnancti, ve zn. pozd. predp., zadkon ¢. 183/2006 Sb. (stavebni zakon) a
vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby, ve zn. pozd. ptedp. Pravni
piedpisy a technické normy stanovuji zavazné podminky, které je nutno pii koncipovani
areall a navrhovani staveb respektovat:

- Kazdé pracovisté musi mit zajiSténo feSeni socidlniho zdzemi pro pracovniky (Satny,
umyvarny, zachody, uklidové prostory apod.), které musi byt navrZzeny v rozsahu
odpovidajicim poctim pracovnikl a ve vyhovujici dochdzkové vzdalenosti,

- Satny se navrhuji dle podminek konkrétniho provozu jako jednostupiové nebo
dvoustupnové (Cistd a Spinava Satna oddéleny mezi sebou hygienickym filtrem —
socialnim zafizenim). Satny musi byt zizeny na pracovistich, kde zaméstnanci musi
nosit pracovni odév a nemohou se z hygienickych, epidemiologickych ¢i jinych
diivodti prevlékat v jiném prostoru. Satny pro zaméstnance musi byt rozdéleny dle
pohlavi (na pracovistich do 5 zameéstnanc Ize mit Satny spoleéné a oddélené
vyuzivani Saten fesit casove). Technické podminky pro navrhovani téchto prostor jsou
stanoveny v CSN 73 4108 Hygienicka zafizeni a $atny. Skiifikové Satny se vybavuji
jednoduchymi nebo zdvojenymi uzamykatelnymi skiinkami a lavicemi. Mezi dvéma
fadami skiin€k musi byt prostor min. Sitky 2400 mm. Na 1 osobu ma ptipadat min.
0,50 m® piidorysné plochy 3atny. Skiifika na Saty a obuv mé& minimélni rozmér
300/500 mm, musi byt z hladkého materidlu odolného vlhku a musi byt dobie
vétratelnd. Lavicky v Satné¢ maji min. Sitku 400 mm, a pokud je lavicka mezi dvéma
fadami skiin€k, pak je min. Sitka prostoru mezi lavickou a skiiikami 1500 mm,

- umyvarny musi byt feSeny oddélené pro Zzeny a muze (opét plati, Ze do 5 zaméstnancii
na pracovisti lze fesit casovym rozdélenim vyuzivani Saten). Mohou byt umyvarny pro
¢astecnou nebo celkovou ocistu téla (typické pro zemédélstvi). Minimalni volny
prostor pted jednotlivymi zatizovacimi predméty je 900/550 mm (umyvadlo, vanicka
na nohy), 650/550 mm (umyvatko), 900/600 mm (sprchova vanicka). Nejmensi
pudorysny rozmér jednotlivé sprchy je 900/900 mm respektive 800/800 mm u
sprchovych boxt a vstupni otvor do sprchy sitka min. 600 mm. Na jedno umyvadlo se
pocita max. 5 osob, najednul sprchu max. 5 osob.

- zdchody se navrhuji oddélené¢ pro Zeny a muze (plati, Ze do 5 zaméstnancii na
pracovisti lze ziidit jeden spolecny zdchod — neplati pro potravindiské provozy).
Vzdélenost zachodu od pracovniho mista nesmi byt vétsi jak 120 m (pfi ztizeném

terénu 75 m). Skupinové zachody musi mit mezi sebou bariéru (pficku, prepazku) do
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vysky min. 1950 mm. Sitka zachodové kabiny je min. 900 mm a svétla $itka dvefi
min. 700 mm. Délka zachodové kabiny zavisi na sméru otdceni dvefi a velikosti
zachodové misy. Pfi otevirani ven musi byt mezera mezi okrajem misy a dvefmi min.
500 mm, pii otevirani dovnitf musi byt mezera min. 300 mm od okraje dovnitt
otevienych dveti. Na 10 muzi se pocita s jednim WC a jednim pisoarem, na 10 zen 1
WC.

stavebni objekty musi byt navrzeny tak, aby byla zajisténa ochrana pred nepriznivymi
povetrnostnimi vlivy (pruvan, srazky) a vhodné teplotni podminky. Pfedevsim je nutno
zamezit narazovym zménam teplot na pracovistich, a to jak pfi pfechodu mezi
pracovisti, tak i mezi pracoviStém a socidlnim zdzemim (vyuziva se napt. krytych
chodeb a dopravnich koridorti), venkovni pracovisté (napf. manipulaéni rampy a
piekladisté) by meéla byt zastfeSena (nékdy postaci protazeni stfeSni konstrukce
hlavniho objektu),

pracoviste s vvznamnymi zdroji Skodlivin (napt. objekty faremniho odpadového
hospodaistvi, silazni Zlaby, kafilerni objekty, Cistirny odpadnich vod, energetické
objekty apod.), které¢ znecistuji ovzdusi, se umistuji ptednostné na zavétrné strané
aredlu (ve sméru pirevladajicich vétr). Technologické provozy emitujici Skodliviny
S piiblizné stejnymi Gcinky by mély byt seskupovany do skupin a objekty ba mély byt
intenzivng vétrany a osvétleny,

provozy V nichZ je vysoka hladina hluku a technologicka zarizeni emitujici Skodliviny
nad uroven piipustnych hodnot, je nutno oddélit od ostatnich provozii dispozi¢nim
umisténim 1 stavebné konstruk¢énim feSenim,

V prostordch, které jsou urceny pro trvaly vwkon prdce, je nutno zajistit, aby na
jednoho pracovnika pfipadaly nejméné 2 m® volné podlahové plochy (mimo
komunikaéni cesty a vnitini vybaveni). Dale musi mit pracovisté dostatecny objem
vzduchu, v zavislosti na tid& prace, a to 12 m® (I. tiida, fyzicky nenaro¢né prace), 15
m? (I1. tfida, fyzicky stfedné naro¢na prace) a 18 m° (III. tfida, fyzicky naro¢na prace).
Pracovist¢ musi mit i predepsanou svétlou vySku vzhledem k podlahové plose
pracoviste, a to 2,50 m (pii plose do 20 m?), 2,60 m (21 az 50 m?), 2,70 m (51 aZ 100
m?), 3,0 m (101 az 2000 m?) a 3,25 m (nad 2000 m?). U pracovist’ s vykonem prace po
dobu kratsi nez 4 hodiny za sménu je ptipustnd vyska 2,1 m,

kazdé pracovi§t€¢ musi mit zajiSténo dostatecné intenzivni osvetleni (v zavislosti na
zrakové narocnosti vykonavané pracovni ¢innosti — tfid¢ zrakovych €innosti). Svételné

podminky na pracovisti zajistujeme dennim, umélym nebo sdruzenym osvétlenim.
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Objekty musi byt konstrukéné a dispozicné navrzeny tak, aby bylo zajisténo denni
osvétleni pracovist’ a zaroven byla omezovéana tepelna zatéz pracovnikli slune¢nim
zafenim. Navrh poctu, velikosti a umisténi osvétlovacich otvord musi zajistit
dostatecné osvétleni, ale 1 ochranu pied pfimym slunecnim zafenim a osliiovanim,

- kazdé pracovisté musi mit zajiSténo dostatecné prirozené, nucené nebo kombinované
vetrani. Mnozstvi vyménovaného vzduchu zavisi na fyzické naro¢nosti vykondvané
pracovni &innosti — tiid& prace, a to 25 m*/h na 1 zaméstnance (I. nebo ILa tiida, bez
prtomnosti chemickych latek, prachi nebo jinych zdroji zne¢isténi), 50 m*h (1. nebo
Il.a tfida na pracovisti s pfitomnosti chemickych latek, prachti ¢i jinych zdroji
znetisténi), 70 m¥/h (tiidy 11.b, 111, 111.b) a 90 m*/h (tiidy IVa., IVb., V.),

- mikroklimatické parametry a koncentrace chemickych latek a prachu v ovzdusi musi
spliiovat stanovené limity pro dané pracovisté. Pokud neni mozno hygienické
podminky zajistit pfirozenym odvétranim, pak je nutno zvolit nucené odvétrani
(ptipadné i1 zneSkodnéni znecisténého vzduchu napf. filtraci, termickou upravou

apod.).
5.2 Ochrana Zivotniho prostiedi

5.2.1 Pasma hygienické ochrany chovi hospodarskych zvirat

Vzhledem k dopadu zivoc¢isné produkce na hygienu zivotniho prostiedi je ¢asto nutné
provést posouzeni U€inkli zemédélskych provozl a stanoveni pfislusnych ochrannych pasem
okolo jednotlivych objekti zemeédélskych staveb nebo celych soubort staveb. V tomto
ochranném pasmu se nesmi umistovat stavby obytné, rekreacni, Skolské, zdravotnické a
stravovaci. V pfipadé, Ze se tyto stavby v ochranném pasmu nachézeji (vystavba podle
druhu nebo kategorie hospodafskych zvifat, zménami v technologii chovu, vegetacnimi
upravami, specidlnimi bariérovymi objekty apod.). V pfipad€, Ze nelze provést Upravy
k redukci dosahu ochranného pasma, méla by byt na dané uzemi vyhlasena stavebni uzaveéra.
V ptipad€ posuzovani mensich chovil, které jsou piislusenstvim obytnych staveb, je zdsadou,
ze ochranné pasmo nesmi zasdhnout obytné budovy sousedl, ale smi zasdhnout obytnou
budovu vlastnika stéje.

Pro vypocet a posouzeni se vyuziva metodika Statniho zdravotniho Ustavu ze zafi
1999 ,,Postup pro posuzovani ochranné¢ho pasma chovl zvifat z hlediska ochrany zdravych

zivotnich podminek™ publikovaného v ¢isle 8/1999 védeckého casopisu Acta hygienica,
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epidemiologica et microbiologica. Uvedena metodika navazuje na piedchozi metodiku HEM-

300-12.6.92 vydanou hlavnim hygienikem pod nazvem ,,Metodicky navod ze dne 12. 6. 1992

pro posuzovani chovi zvifat z hlediska péfe o vytvafeni a ochranu zdravych Zzivotnich

vvvvv 4

podminek*. Nejduilezitejsi ¢dsti vypoctu jSOU:

Vypocet emisniho Cisla chovu Eg, které zavisi na druhu zvifete a jeho ptislusSné emisni
konstanté (napt. pro 1 DJ skotu je emisni konstanta 0,005). Pokud se v ramci chovu
vyskytuje vice druhti zvitat, pak je vysledné emisni ¢islo soué¢tem néasobk,

korekce emisniho Cisla E: dle technologie chovu (napf. stelivové ustajeni s hnojistém
je bez korekce, ale bezstelivové ustajeni s vybornou zoohygienou a se skladem kejdy
v kapacité vétsi jak 5 mésict ma korekei -10 %),

korekce emisniho Cisla E; dle vyskytu zahusténé vysadby zelené v okoli objektt (napf.
pro existujici, vzrostlé dieviny je korekce -10 % a pro planovanou zelen je korekce -
5%),

korekce E: vzhledem k vyskovému umisténi vétracich otvorti staji vzhledem
k vétracim otvorim chranénych objektli napf. obytnych budov (napi. pokud jsou
otvory st4ji vyse nez otvory obytnych objekti, pak na kazdy 1 m ptevySeni je korekce
-1 az 1,5%,

vysledné korigované emisni ¢islo je nasledné srovnano s hodnotami velikosti
poloméru ochranného pasma rOP, uvedenymi v tabulce pro malé pocty zvitat nebo
Vv tabulce pro velké a stfedni pocty zvifat,

déle je nutno stanovit stted poloméru ochranného pasma rOP, a to pfi zhodnoceni

vvvvv

Vvt v

vvvvv

Cislem Ey),

metodika posouzeni plati 1 v ptipad¢ rozSifeni zemédé€lského arealu (piistavba ci
dostavba staji). Emisni ¢islo ptivodniho stavu je v tomto pifipadé upraveno vzhledem
poctu novych zvifat a stied poloméru ochranného pdsma se upraven vzhledem

K umisténi pfistavby ¢i dostavby nové staje,
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5.2.2Pasma hygienické ochrany ostatnich zemédélskych staveb

Vedle zeméd¢€lskych objekt pro zivocdisnou vyrobu je nutné fesit ochranné pasmo i
okolo nekterych dalSich objekta. Patii sem objekty emitujici hluk a prach, jako napft. sklady a
linky poskliziiové upravy obili a brambor, technologické linky vyroby krmnych smési (min.

50 m od vn¢jsiho lice objektu), susarny pice (200 az 500 m od vnéjsiho lice stavby).

5.2.30chrana vod

Ochrana vod vypliva z podminek stanovenych v zakonu ¢. 254/2001 Sb. o vodach ve
zn. pozd. pfedp. Pfedmétem je ochrana k zajiSténi odtoku vod, protipovodiovych opatieni,
retenCnich schopnosti, ochrana vodnich dél, ochrana vodnich tokd a nadrzi, ochrana oblasti
prirozené akumulace vod (CHOPAYV) a ptfedevsim ochrana pitné vody.

Ochrannd pasma vodnich zdroji (OPVZ) jsou stanovovdna k ochran€ vydatnosti,
jakosti a zdravotni nezdvadnosti zdroji podzemnich a povrchovych vod, které jsou vyuzivany
nebo vyuZitelné k zasobovéani pitnou vodou a maji pram&rny ro¢ni odb&r >10000 m? (coz
odpovida 27,4 m® za den). Ochranné pasmo vodniho zdroje je stanovovano rozhodnutim
ptislusného vodopravniho ufadu. Ochrannd pasma vodnich zdroji se d€li na OPVZ 1. stupné a
OPVZ 1II. stupné. Kazdy ze stupniit ochrany ma stanoveno, které ¢innosti jsou v daném pasmu
zakazany nebo omezeny a jaké ¢innosti se zde naopak provadét musi (idrzba).

Pasmo OPVZ 1. je ur€eno k zajisténi pfimé ochrany vodniho zdroje v bezprostiedni
blizkosti jimaciho ¢i odbérného zatizeni. Tato pasma jsou zfizovéna:

- U vodarenskych nadrzi (specifikovanych v piiloze vyhlasky €. 137/1999 Sb.) a
vodnich nadrzi slouZicich vyhradné pro zasobovani pitnou vodou (velikost OP je
stanovena pro celou plochu hladiny nadrze pfi maximalnim vzduti),

- u ostatnich nadrZi s vodarenskym vyuZitim (velikost OP je ddna souvislym uzemim
plochy hladiny nddrze s minimalni vzdalenosti 100 m od odbérného zatizeni),

- u vodnich toki s jezovym vzdutim (OP 15 m Siroké, sahajici na bfehu minimalné 200
m proti proudu nad misto odbéru a 100 m po proudu; u vodnich tokd zahrnuje
minimaln¢ polovinu jeho §itky v misté odbéru),

- u vodnich tokil bez jezového vzduti (OP 15 m Siroké, sahajici na bfehu minimalné 200
m proti proudu nad misto odbéru a 50 m po proudu; u vodnich tokli zahrnuje
minimalné tfetinu jeho $itky v misté odbéru),

- u zdrojii podzemni vody je OP stanoveno jako souvislé uzemi sahajici do vzdalenosti
minimalné 10 m od odbérného zafizeni,

- u ostatnich ptipadt je OP stanoveno na zéklad¢ individudlniho posouzeni.
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Pasmo OPVZ I1. je urceno k zajisténi ochrany vodniho zdroje v uzemich, ktera stanovi
vodopravni ufad. OPVZ II. stupn¢€ musi vzdy lezet viné OPVZ L. stupné. Velikost OPVZ I1. je
individudlni a zavisi na konkrétnich parametrech lokality a zdroje (fadové se jednd o cca
nekolik stovek metrti). Ochranné pasmo muze byt tvofeno jednim souvislym tizemim nebo
vice tzemimi, vzajemné odd€lenymi, v rdmci hydrologického povodi nebo hydrologického
rajonu.

V souvislosti s ochrannymi pasmy je tfeba respektovat omezeni zemédélské cinnosti, a
to v obou pasmech:

- V OPVZ 1 plati zdkaz jakékoliv vystavby objektd zemédélské prvovyroby a
zemédé@lské vyrobni ¢innosti, na veskerych plochéach je dale nutno provést vegetacni
upravy,

- VOPVZIL plati, Ze pokud se zde vyskytuje stavajici zeméd¢€lska vystavba, pak je jeji
existence a provoz €asové omezen a vystavba novych zemédélskych staveb (stéji,
silaznich objektl, jimek, hnojist, objektl pro agrochemii) je zakazan. Zemédélské
hnojeni pozemku je omezené, a to jak maximalni davkou, tak i druhem hnojiva,

- VOPVZ II. dale plati zakaz vystavby objektli pro prasata, vodni driibez, silaZnich
zlabl, skladi primyslovych hnojiv, skladii pohonnych hmot (PHM). Povolen je
stelivovy chov skotu, ovci a koni. Driibezarny ptipustné pii velké rozloze ochranného
pasma. Rovnéz je omezena vystavby objektl pro bydleni a rekreaci (musi byt zajisténa
ochrana pfed tnikem splaskovych vod). Dopravni komunikace musi mit bezpraSnou
vozovku,

- vystavba sildznich objektl je pfipustnd pouze v mistech schvalenych organy vodniho
hospodaistvi a hygieny. Minimalni vzdalenost silaznich objektii od nevodarenskych
tokli musi ¢init min. 100 m. Sklady primyslovych hnojiv, hnojisté, sklady PHM a
objekty pro mechanizaci musi byt umistény min. 2000 m od zdroje podzemni pitné

vody (pokud ma vydatnost >2 litry za sekundu).

V chranénych oblastech pfirozené akumulace vod se nesmi umistovat stavby pro
skladovéni kejdy s kapacitou skladovani jedné nadrze 1000 m®, stavby nebo soubory staveb
pro prasata s poctem ustajovacich mist >10000 ks.

U obecnich studen nebo studen pro zdsobovani zeméd¢€lskych arealt se vyhlaSuje
ochranné pasmo OPVZ 1. o velikosti r = 10 m od jimaciho zafizeni. V tomto pasmu je

zakédzana veSkerd vystavba a zemédélska cinnost, plochu je nutno zatravnit a opatfit
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oplocenim. U obecnich ¢i aredlovych studen s mensi vydatnosti zavisi minimalni ochranné
pasmo od okolnich objektii na propustnosti ptidy, a to:

- Vzdélenost od jimek a zump (12 az 30 m),

- vzdalenost od malokapacitnich staji (15 az 40 m),

- vzdalenost od komunikaci (20 az 50 m),

- vzdalenost od ploch pro myti automobilii a mechanizace (20 az 50 m).
U domacich studen (u rodinnych domt) zavisi vzdalenost opét na propustnosti pudy a musi
¢init minimalné:

- Vzdalenost od jimek a Zump (5 m),

- vzdalenost od chlévt (10 m),

- vzdalenost od vefejnych komunikaci (12 m).
Okolo vodnich toki jsou zfizovdna ochranna pasma pro zajiSténi spravy a udrzby vodnich
tokil, a to na pozemcich, které sousedi s korytem toku na obou stranach:

- U velkych vodnich cest s lodni dopravou (10 m od hranic koryta),

- uostatnich velkych vodnich toki (8 m od hranic koryta),

- umalych vodnich tokt (6 m od hranice koryta).

5.2.4 Veterinarni ochrana hospodarskych zvirat
U areal zemédélskych stredisek zivocisné vyroby je feSeni veterinarni ochrany
hospodaiskych zvifat dalezitym preventivnim opatfenim. DileZité je spravné uspotadani,
dispozi¢ni feSeni 1 technologické vybaveni jednotlivych stavebnich objektli v arealu. Snahou
je zejména eliminovat riziko pfenosu nadkazy mezi chovanymi hospodarskymi zvifaty.
Zakladnim opatfenim veterinarné hygienické ochrany (VHO) je oploceni aredlu k zamezeni
priniku zvéte z okolnich poli a lest. Vnitini aredlova ochrana spociva v oddéleni stajovych
objektil od vngjsiho provozu. Dle CSN 73 4501 rozlisujeme oddéleni Gplné (I. stupen VHO),
castecné (II. stupenn VHO) a minimalni (III. stupen VHO). Norma stanovuje pro ptislusné
stupné 1 charakteristiky VHO.
Prvni stupein VHO
- Farma musi byt rozdélena na jednotlivé zony (vyrobni, skladi krmiv, skladi odpadd,
pomocnych provozi),
- vyrobni (stdjova) zona musi byt disledné odd€lena od ostatnich zén,
- zasobniky krmnych smési mohou byt umistény ve vyrobni zoné, ale misto pfijmu
krmnych smési pro plnéni zasobnikii musi byt umisténo mimo vyrobni zénu,

- kazda zona je zpfistupnéna samostatnym dopravnim okruhem,
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vstup do vyrobni zony je mozny pouze pies hygienickou smycku (pracovnici) a
veterinarné kontrolni smycku (hospodaiska zvirata),

pokud je technologicka linka zakladani krmiv mobilni (prijezdnd), pak musi vnitini
dopravni okruh vyrobni zony zasahovat az do zény krmiv,

pokud je technologickd linka zakladani krmiv stacionarni, pak je samostatny vnitini
dopravni okruh ve vyrobni zoné¢,

vyskladiiovani produkti je mozné pouze pies tzv. vyskladiovaci uzel (specialni
technologicka a provozni opatieni),

pouziti dezinfekéniho vjezdu ma pouze pomocnou funkci, a to pro piipad
mimotadného vjezdu dopravnich prostfedk do zény vyrobni a skladi krmiv,

dopravni prostfedky pro vnitini dopravni okruh jsou trvale vyuzivany pouze ve
vyrobni a skladové zoné,

uhynuld zvitata (kadavery) jsou doc¢asné skladovana pouze v kafilernim boxu a jejich

odvoz je pristupny pouze z vnéjsiho dopravniho okruhu.

Druhy stupein VHO

Clenéni farmy do z6n je stejné jako v 1. stupni,

z6na vyrobni a zona skladi krmiv je spolecna, ale je disledné oddélena od ostatnich
z6n,

vnitini dopravni okruh zony vyrobni a skladii krmiv je spolecny,

vstup do zény vyrobni a skladi krmiv je mozny pouze pies hygienickou smycku
(pracovnici) a veterinarné kontrolni smycku (hospodatska zvitata),

vjezd dopravnich prostfedktt do zény vyrobni a sklad krmiv je pfipustny, ale pouze
ptes dezinfek¢ni vjezd,

vyskladiovani produktii je mozné pouze pies tzv. vyskladiiovaci uzel,

dopravni prostfedky pro vnitini dopravni okruh nejsou trvale vyuzivany pouze ve
vyrobni a skladové zong,

nakladani s kadavery je stejné jako u I. stupné¢ VHO.

Treti stupen VHO

Zébna vyrobni, skladii krmiv, sklad odpadli, pomocnych provozi je spole¢na,

vstup na farmu je mozny pouze pres vratnici,

vjezd dopravnich prostfedkli na farmu je pies dezinfek¢ni vjezd (dezinfekce probiha
pti zhorSené ndkazové situaci),

farma je vybavena dostatecnym hygienickym zatizenim,

vnéjsi dopravni okruh prochézi ptimo vyrobni zoénou,
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- vyskladnovani produktt je uskutecnovano ptimo uvniti arealu,
- uhynuld zvifata (kadavery) jsou docasn¢ skladovana v kafilernim boxu nebo

V asanacnim trezoru a jejich odvoz je ptfistupny pouze z vnéjsiho dopravniho okruhu.

Mezi dalsi opatieni patii vedeni technologickych linek ze zony staji pfes ochranné
filtry. Druh filtr a jejich umisténi zavisi na konkrétnich podminkach ve stfedisku (zejména
na mnozstvi, druhu a kategorii zvifat). Zasady VHO stanovuje piedeviim CSN 73 4501
Stavby pro hospodarska zvitata — zakladni pozadavky. Zasady VHO jsou souhrnem pasivnich
opatfeni proti Sifeni ndkaz. Norma stanovuje zejména charakteristiku jednotlivych stupiiil
VHO (¢lenéni farmy na jednotlivé zony vcetné stanoveni rozsahu zbudovani spojovacich
uzli). Dle CSN 73 4501 piilohy C, se ve stiediscich Zivogisné vyroby navrhuji étyfi typy
filtrd, a to:

- Hygienicka smycka,

dezinfekéni vjezd,

veterinarné kontrolni smycka,

kafilerni box.

Hygienicka smycka

Nejvhodnéj§i umisténi hygienické smycky je na okraji vyrobni (stijové) zony
S dopravnim napojenim na zénu pomocnych provozi. Smycka miize byt provedena jako
samostatnd stavba nebo integrovana soucast nékterého ze stavebnich objektd. Musi byt
vybavena dvoustupiiovou Satnou - Spinavou Satnou na civilni odév a Cistou Satnou na pracovni
odév. Mezi obéma Satnami je umistén pruchozi hygienicky filtr vybaveny umyvadlem,
sprchou a WC. Satny ve smy¢ce musi byt vybaveny odkladacimi Satnimi skiifikami a
omyvatelnymi lavicemi. Déle je zde umisténa prokladaci skiiii pro odvoz a ocistu pracovnich
odévil, zafizeni pro pravidelny uklid a dezinfekci, zafizeni pro umyvani znecisténé pracovni
obuvi. Pokud je v provozu celkem do 5 pracovniki, pak je ptipustné vybudovani jednoho
spoleéného WC ve vzdalenosti od pracovist¢ max. 120 m (75 m pfi ztiZeném pftistupu).
Umyvarny i1 sprchy musi byt oddélené pro muze a pro Zeny (pii poctu do 5 pracovnikli mtize
povolujici organ udélit vyjimku spoleénych Saten). Povrchovd tuprava podlah a stén
hygienického filtru musi byt omyvatelna a dezinfikovatelnd. Pokud jsou na farmé zvlast
urceni pracovnici pro zonu skladi odpadi, pak je vhodné, aby méli vybudovan samostatné
hygienické zatfizeni a méli by byt vybaveni pracovnim odévem barevné odliSenym od odévu

pracovnikd vyrobni zony.
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Dezinfekéni vjezd

Umist'uje se na okraj zony pomocnych provozii a je dopravné napojen na vné&jsi
pfijezdovou komunikaci. Dezinfekéni vjezd je stavebni objekt, sklddajici se z oteviené
nepropustné zpevnéné plochy, ve spadu ke kanalizani vpusti, napojenou na nepropustnou
skladovaci jimku. Zpevnénou plochu je vhodné zastiesit, a to z divodu sniZzeni objemu
odpadni vody, ktera by se na plochu dostala pfitokem destovych vod z terénu a komunikaci.
Strediska s vétSim mnozstvim hospodatskych zvifat by méla mit u dezinfekéniho vjezdu
vybudovan i sklad dezinfek¢nich prostiedkti a mistnost obsluhy s piivodem vody a elektrické
energie pro vysokotlaké zatizeni na myti a dezinfekci vozidel. Sklad a mistnost obsluhy
muzou byt i prostory vyclenéné v nékterém stavebnim objektu v blizkosti dezinfekéniho
vjezdu.
Veterinarné kontrolni smycka

Umistuje se na okraji vyrobni (stdjové) zony. Jedna strana smycky je dopravné
napojena na staje a druhd strana navazuje na dopravni komunikaci zony pomocnych provozu.
Smycka mize byt provedena jako samostatny stavebni objekty nebo miize byt vyclenéna jako
soucast jiné stavby. U stfedisek s vétSim mnoZstvim hospodaiskych zvifat je smycka
kompletné vybavend, u menSich farem je jeji rozsah pfiméfené redukovan. Kompletni
vybaveni smycky se skladd znakladaci rampy, Cekarna shromazdénych zvifat na vné&jsi
stran¢, veterinarni filtr (prostor k provedeni veterinarni kontroly), sklad veterinarnich
pomtucek a prostfedku, ¢ekdrna shroméazdénych zvitat u staji. Podlaha veterinarniho filtru i
cekaren musi byt nepropustnd, spadovand ke kanalizacni vpusti napojené na nepropustnou
skladovaci jimku. Prostor veterinarniho filtru je vybaven zafizenim na fixaci zvirat,
intenzivnim osvétlenim (500 1x) a vytokem studené 1 teplé vody. DalSim vybavenim smycky
by méla byt dobyt&i vaha s vysokotlakym zafizenim pro ¢isténi a dezinfekci. Uprava povrchii
podlah, stén 1 stropti smycky a ¢ekaren musi byt omyvatelnd a dezinfikovatelna. Redukovana
smycka na malych farméach by se méla skladat alespon z nakladaci rampy a shromaZd’ovaci
mistnosti, pfipadné¢ venkovni shromazd’ovaci plochy. V nekterych piipadech mtize probihat
veterinarni kontrola pfimo na nakladaci rampé.
Kafilerni box

Jedna se o zafizeni, jehoz ucelem je sniZeni rizika pfenosu nakazy z hygienicky
nebezpecného materidlu. Do kafilerniho boxu se umistuji téla uhynulych hospodaiskych
zvitat (kadavery). Box umoznuje docasné uskladnéni kadaveru pied odvozem Kk jejich
bezpecnému odstranéni a zaroven ochranu pied manipulaci s kadavery nepovolanymi

osobami, pfed vniknutim hlodavcii ¢i ptakd. Kafilerni box se umistuje na hranici mezi

62



vyrobni (stajovou) zénou a zoénou odpadii. Vyjimkou je II. stupeit VHO (miniméalni ochrana),
kdy jsou zony spolecné. Kafilerni box musi byt dopravné pfistupny z vnéjsiho dopravniho
okruhu, a to pfijezdovou komunikaci situovanou mimo oploceni farmy, tak aby vozidla
nemusela vjizdét do aredlu. Velikost kafilerniho boxu zavisi na mnozstvi a kategoriich zvitrat
na farm¢. Box musi byt na obou stranach vybaven uzamykatelnymi dveimi. Prvni dvete
slouzi k navazeni kadaveru ze st4ji a druhé k vyvazeni a naskladiiovani do asanacnich vozidel.
Ob¢ strany boxu by mély byt vybaveny nakladacimi rampami. Povrchova uprava podlah, stén
1 stropti boxu musi omyvatelnd a dezinfikovatelna. Podlaha je spadovana ke kanalizacni
vpusti a napojena na nepropustnou skladovaci jimku. Box musi byt dostatecné osvétlen.
Odvoz kadaveru musi probéhnout do 48 hodin, pokud neni mozno tento limit dodrzet, pak je
nutné vybavit box chladicim zafizenim. Kafilerni boxy stfedisek s vétSim mnozstvim
hospodaiskych zvitat by mély byt vybaveny i skladem a ptipravnou dezinfek¢énich prostiedkd,
pfipadné 1 mistnosti pitevny. U malych farem je pfipustné docasné shromazd’ovani uhynulych
zvitat na nepropustné zpevnéné plose, opatiené zastfeSenim a oplocenim. Mald uhynula
zvitata Ci ¢asti t€l mohou byt doc¢asné ukladana i do tzv. asanacnich trezort.

Pro spravnou funkénost veterinarné hygienickych opatieni je dulezité vzajemné
prostorové umisténi jednotlivych staveb pro chov hospodaiskych zvifat v aredlu farmy.
Doporu¢ené zasady vychazeji z CSN 73 4501 ptilohy D, kde jsou stanoveny doporudené
odstupové vzdalenosti predev§im pro stavby s vétSim poctem chovanych zvifat a stavby
specializovanych chovil (napf. Slechtitelskych, rozmnoZovacich, lihiarskych apod.). Stavbou
pro chov vétSiho poctu hlavnich druhit hospodarskych zvifat rozuméla pilivodni vyhlaska
191/2001 Sb. o technickych pozadavcich na stavby pro zemédé€lstvi stavbu nebo soubor
staveb, kde soucet vSech hospodaiskych zvitat je nebo presahuje u skotu a u koni 500 DJ, u
prasat 240 DJ a u dritbeze 120 DJ. Mezi hlavni zasady doporucené normou patii:

- Doporucend vzdalenost mezi stavbami chovl riznych druhli hospodaiskych zvitat je
1000 m,

- vchovech smalym poc¢tem chovanych zvifat lze chovat spole¢né rizné druhy
hospodaiskych zvitat. Doporucuje se chovat zvifata v provozné¢ a prostorove
oddélenych stijich (i jejich c¢astech, pokud je zajisténa oddélend obsluha pro
jednotlivé druhy). V ptipadé smiSenych chovii se doporucuji odstupové vzdalenosti
staji (staje pro skot od st4ji pro prasata 20 m; stdje pro skot od stdji pro plemenna
prasata 50 m; staje pro skot od st4ji pro dribez 100 m; staje pro skot od st4ji pro koné

15 m),
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- odstupové vzdalenosti mezi stajemi pro rizné kategorie téhoz druhu zvifat musi
zamezit nasavani odvadéného vzduchu z jedné stije a ptivadéni do druhé. Odstupova
vzdalenost je urcujici i z hlediska denniho osvétleni a pozarni bezpecnosti,

- stavby lihnaiskych chovi driibeze maji doporucené vzdalenosti 1000 m od ostatnich
chovl driibeze a 500 m od staveb pro ostatni druhy hospodaiskych zvitat,

- karanténni stije u chovi pro vétsi pocet chovanych zvitat se zasadné zfizuji mimo
areal vlastniho chovu,

- doporucené odstupové vzdalenosti staveb pro chov hospodaiskych zvifat od staveb
potravinaiské vyroby zpracovavajici produkty z vlastniho zemédélského provozu, jsou
u jatek (porazka zvirat), mlékaren (zpracovani mléka) a zpracoven vajec v rozsahu 0
az 50 m. U potravinaiskych provozu (jatka, mlékarny, zpracovny Vvajec)
zpracovavajici 1 produkty jinych podniki, jsou doporucené odstupové vzdalenosti 200
az 1000 m,

- u vSech ostatnich potravinafskych staveb je tieba, pfi jejich umistovani do vhodné
odstupové vzdalenosti od staveb zivocisné vyroby, individudlné zhodnotit mnozstvi
chovanych zvitat ve st4jich, druh zvifat, druh a vykonnost potravinarské vyroby, smér
pfevladajicich vétrl, vzdalenost vodote¢i, dopravnich komunikaci, primyslovych

provozl apod.

5.3 Pozarni bezpecnost staveb
Zéasady pozarni ochrany a jejich aplikace v podminkach staveb upravuje pozarné
bezpecnostni feSeni staveb. Pozarni bezpeCnost stavebnich objekti lze definovat jako
schopnost stavebnich objektii maximalné omezit riziko vzniku a Sifeni pozaru a v ptripadé
pozaru brénit ztratdm na zivotech a zdravi osob, popiipadé zvifat a ztratdm na majetku.
Pozarné bezpecénostni feseni stavby (PBRS) je normativné upraveno piedeviim v soustavé
norem CSN 73 08XX Pozarni bezpeénost staveb a dale také v ramci vyhlasky &. 23/2008 Sb.
o technickych podminkéach pozarni ochrany staveb ve zn. pozd. piedp. Specialné zemédélske
stavby jsou feseny v CSN 73 0842 Pozarni bezpecnost staveb — Objekty pro zemédélskou
vyrobu. Tato norma navazuje na ostatni pozarni normy (piedeviim CSN 73 0804) a fesi
specifika pozarni bezpecnosti objekti zemédélskych staveb (objekty pro péstovani rostlin i
hub, stije, sklady a sila, linky poskliziiové Upravy plodin a vyroby krmnych smési). Mezi
zékladni pozadavky pozarni bezpecnosti staveb patfi:
- Umoznit bezpecnou evakuaci osob, popiipadé zvifat a véci z hoficiho nebo pozarem

ohroZeného objektu,
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- branit Sifeni pozaru mezi jednotlivymi pozarnimi iseky nebo objekty,
- branit $ifeni pozaru mimo objekt nebo jeho ¢ast (na sousedni objekty),

- umoznit U€inny zasah jednotek pfi haseni a zachrannych pracich.

Zpracovani dokumentace pozarné bezpeCnostniho feSeni stavby je predmétem
samostatné ¢asti projektové dokumentace a je podkladem pro posouzeni dot¢enym spravnim
organem, kterymi v tomto piipad¢ jsou Uzemné piislusné odbory prevence Hasi¢ského
zachranného sboru (HZS) v jednotlivych krajich. Pozarné bezpeénostni feseni stavby (PBRS)
smi zpracovavat pouze autorizovana osoba. Navrh pozarné bezpecnostniho feSeni stavby fesi
zejména:

- D¢leni stavby do pozarnich usekd,

- stanoveni pozarniho rizika,

- stanoveni ekonomického rizika,

- stanoveni pozarné bezpecnostnich opatieni a stupné pozarni bezpecnosti,

- posouzeni pozarni odolnosti konstrukci a druhu konstrukci vzhledem ke stanovenému
pozarnimu riziku,

- stanoveni poctu evakuovanych osob, navrh a posouzeni tnikovych (evakuacnich) cest,

- stanoveni odstupovych vzdalenosti,

- urceni ptijezdovych cest, nastupnich ploch, zadsahovych cest v objektu a technického

vybaveni pro poZarni zésah.

Osamocené (izolovang€) stojici objekty zemédélskych staveb nemusi spliiovat vétSinu
ze stanovenych podminek, s vyjimkou zajisténi inikovych cest a evakuacnich cest pro zvitata.
Mezi dal$i opatieni u téchto objektd patii stanoveni odstupil, pifipadné bezpecnostni
vzdalenosti (napf. bezpecnostni vzdalenost stohu slamy od lesa je 100 m, od vetejné
komunikace 60 m).

Pozarni usek

Pozarni tsek (PU) je zakladni jednotkou, kterd je v PBRS posuzovéana. Jedna se o
prostor stavebniho objektu (mistnost, n¢kolik mistnosti nebo cely objekt), ohranic¢eny od
ostatnich prostorovych c¢asti tohoto objektu i viici sousednim objektim pozarn¢€ de€licimi
konstrukcemi nebo pozarn€ bezpecnostnim zafizenim. Jednd se o zakladni posuzovanou

jednotku v ramci pozarné bezpecnostniho feseni stavebniho objektu.
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Maximaélni velikost PU se vymezuje v zavislosti na stupni hoflavosti nosnych a
pozarn¢ délicich konstrukcei, rychlosti odhotfivani a vyskovou polohou pozarniho useku
(podlazi).

Samostatné pozarni useky musi tvofit napf. chranéné unikové cesty (CHUC),
evakuaéni a pozarni vytahy (pokud nejsou soucasti CHUC), vytahové a instalaéni Sachty,
kabelové Sachty a kandly, shozy pradla a odpadki, strojovny vytahii a vzduchotechniky
(VZT), elektrorozvodny, kotelny (s vykonem 1 kotle >70 kW), prostory s nebezpecim
vybuchu ¢i uvolnéni toxickych latek, strojovny samocinného stabilniho hasiciho zatizeni atd.

U vice nez dvoupodlaznich st4ji tvoifi kazdé podlazi samostatny pozarni usek.
Samostatny PU tvoii dale sklady nad 50 m? s poZarnim zatizenim v&tim neZ 50 kg'm™
(mimo pidnich prostor do 500 m?, vyuZivanych jako st4j nebo priruéni sklad krmiva). Padni
prostory (napf. sklady slamy) mohou mit plochu do 1500 m? a uskladnéno max. 5000 m>
slamy. V halach je moZno umistit max. 8000 m? sena nebo slamy. Venkovni sila se posuzuji
jako oteviena technologicka zatizeni (OTZ). U posklizihovych upraven plodin a vyroben
krmnych smési se jedna o pozarni usek, pokud se jedna o prostory s pozarnim rizikem nebo je
zde provozovana susarna. V piipad€ vybaveni stabilnim ohfivacem vzduch je nutné zajistit
jeho stavebni oddéleni pozarné odolnymi konstrukcemi. Pro pozarni useky rozvoden a
mistnosti pro rozvadécée je limitujici ptidorysna plocha.

Pozarné délici konstrukce

Jedna se o stavebni konstrukcei, branici §$ifeni poZaru, mimo poZarni usek, schopna po
stanovenou dobu odolavat u¢inkim vzniklého pozaru. Je to zejména pozarni strop nebo
stte$ni konstrukce, pozarni sténa (vnitini, obvodova, §titova) a pozarni uzavér otvoru v téchto
konstrukcich.

Pozarni uzavér otvoru

Jednd se o stavebni konstrukci branici Sifeni pozaru otvory v pozarné délicich
konstrukcich (dvete, vrata, poklopy, okna, uzavéry Sachet, pozarni klapky, pozarni ucpavky
atd.).

Pozarné otevicena plocha

Jedna se o plochy v obvodovych sténach ¢i stieSnich plastich, kterou pii pozéaru sala

teplo do okoli stavebniho objektu.
PoZarné nebezpecny prostor
Jednd se o prostor okolo hoticiho stavebniho objektu, ve kterém je nebezpeci

pfeneseni pozaru salanim tepla nebo padajicimi hoticimi ¢astmi konstrukei objektu.
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Pozarni riziko

Vyjadiuje miru rozsahu piipadného pozaru v posuzovaném stavebnim objektu nebo
jeho &asti a je uréena vypoétovym pozarnim zatizenim. CSN 73 0842 umoziiuje pouziti
tabulkovych hodnot u vétSiny zemédélskych staveb a zjednodusit tim navrhovani tohoto typu
objektli. V této norm¢ jsou uvedeny normové hodnoty pozarniho rizika (pn, Te) a meznich
ploch pozarnich usekd vybranych provozii.

Pravdépodobna doba trvani poZaru

Pravdépodobna doba trvani pozaru je pfimo zavisla na pozarnim zatizeni a na rychlosti
odhoftivani hotlavych latek v posuzovaném pozarnim useku.
Pozarni zatiZeni

Pozarni zatizeni je pomyslné mnozstvi dieva (kg) nachdzejiciho se na jednotce plochy
(m?), jehoz normova vyhtevnost je ekvivalentni normové vyhfevnosti vSech hotlavych latek
nachézejicich se na posuzované ploe (napi. na plose PU). Pozarni zatizeni se sklada ze
stalého a nahodilého pozarniho zatizeni, nezapocitavaji se do né¢j nosné ani pozarné délici
konstrukce a udava se v kgm™.

Vypoctové pozéarni zatiZzeni je pozarni zatizeni upravené soucinitelem rychlosti
odhofivani a soucinitelem poZarné bezpecnostnich opatfeni v objektu. Toto zatiZeni je
stanovovano samostatné pro kazdy pozarni tsek.

Ekonomické riziko

Ekonomické riziko je urceno indexem pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni poZaru a
indexem pravdépodobnosti rozsahu Skod. Indexy zavisi na druhu a charakteru provozu,
konstruk¢nich a dispozi¢nich parametrech objektu a pozarn€ bezpecnostnich opatienich.
PoZarné bezpecnostni opatieni

PoZarn€ bezpecnostni opatfeni zahrnuji rychlost zisahu a troven technického
vybaveni jednotky, samocinné hldsi¢e pozaru, samocinné odvétravaci zafizeni, samocinné
stabilni hasici zafizeni, samoc¢inné uzavieni a od¢erpani hotlavych latek atd.

Stupen poZarni bezpecnosti

Stupen pozérni bezpecnosti (SPB) je klasifikacni zattidéni, které vyjadiuje schopnost
stavebnich konstrukci, pozarniho useku jako celku, celit pozaru z hlediska rozsiteni pozaru do
dalSich prostor a zachovani stability konstrukci objektu. Oznacuje se fimskymi ¢islicemi I
(pozarni usek bez pozarniho rizika) az VII (pozarni Gsek s vysokym poZarnim rizikem). SPB
zavisi na pozarnim vypocltovém zatizeni py, konstrukénim systému objektu (nehoflavy,
smiSeny, hoflavy) a pozarni vySce h objektu. Mirou pro zatfidéni do SPB je nejnizsi pozarni

odolnost (s ptfihlédnutim k charakteru konstrukce a hoflavosti). Nejnizsi piipustny stupen
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pozarni bezpecnosti pro piislusny pozarni usek se stanovi dle pozarniho rizika. V SPB | je
doba izolace pozaru v pozarnim tseku 15, v SPB VIl se jednd az 0 180".
Pozarni odolnost stavebnich konstrukci

Jedna se o dobu (vyjadienou v minutach), po kterou je konstrukce schopna odolavat

ucinkiim pozaru. Druh konstrukci a jejich pozadovana pozarni odolnost se stanovi v zavislosti
na stupni pozarni bezpecnosti. Konstrukce mohou byt pozarn¢ délici (stény, stropy, obvodové
stény, pozarni uzavery otvorl) a konstrukce ostatni (nosné, nenosné, schodiste).
Stabilita a tnosnost stavebnich konstrukci musi byt zachovana minimalné¢ po dobu
odpovidajici pozadovanému stupni pozarni bezpecnosti, nejméné vSak 60 u budov s 9 az 12
nadzemnimi podlazimi, 90" u budov s 13 az 20 nadzemnimi podlazimi a 120" u budov s 20 a
vice nadzemnimi podlazimi.

Stupent hotlavosti stavebnich hmot se prokazuje laboratorni zkouSkou. RozliSujeme
materidly nehotlavé, nesnadno, téZce, stfedné a lehce hotlavé. Stavebni konstrukce jsou
klasifikovany jako nehoflavé, hotlavé a smisené (obsahuji max. 50 % podilu hotlavych hmot
a nehoflavou nosnou konstruketi).

Dle CSN 73 0804 musi byt pozarné délici a nosné konstrukce nehoflavé u staji s vice

nez 2. NP a u objekti skladovacich sil.

Tabulka 3: Ptiklady pozarni odolnosti vybranych stavebnich konstrukci

Pozarni odolnost ,, R, . v «
Nejmensi rozméry

Druh stavebni konstrukce HEI IE:,nbi% ],,REI“ konstrukce [mmj
Zelezobetonovy nosny sloup vystaveny Géinkiim 30 2200
poZaru z vice stran
Nosna zelezobetonova sténa vystavena ucinkim 30 tl. 120
pozaru ze dvou stran
Prosté podeptené desky z Zelezobetonu nebo 30 tl. 60
predpjatého betonu
Stropni a stiesni konstrukce z ocelovych 30 tl. 60

profilovanych trapézovych plecht
s nadbetonovanou deskou

Dtevény nosnik z rostlého dieva jehli¢natych 30 tl. 100, v. 160
drevin a buku, vystaveny pozaru ze tii stran

Drevéné nosniky z lepeného lamelového dreva 30 tl. 120, v. 140
jehli¢natych dfevin, vystavené pozaru ze tfi stran

Zdivo z cihelnych, palenych prvki, skupina 1, p,= 180 tl. 365
500 az 800 kgm™
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Pozarni pasy

Jednd se o pozarné¢ odolné Casti obvodovych stén na hranici pozarnich usekd,
nejcastéji mezi okny, jejichz hlavni funkce je omezeni $ifeni ucinku pozaru ve svislém a
vodorovném smeéru po fasadé¢ do prilehlych pozarnich useki. Nad stijemi nesmi byt
Vv podhledu, stropu nebo stfesni konstrukci pouzito stavebnich hmot, které pii pozaru
odkapavaji nebo odpadavaji.

Unikové (evakuaéni) cesty

Jedna se o komunikace v objektu nebo na objektu, které umoziuji bezpecnou evakuaci
osob &i zvifat z objektu nebo jeho &asti ohrozené pozarem na volné prostranstvi. Cleni se na
chranéné (CHUC), &asteéné chranéné (CCHUC) a nechranéné (NUC).

Z kazdého mista pozarniho useku musi byt dosazitelné alesponi dvé samostatné
unikové cesty, vedouci riznym smérem na volné prostranstvi, nebo do pozarem neohrozeného
prostoru. Jedina unikova cesta je ptipustnd pokud je splnéna fada podminek a tato cesta ma
navic vyrazné mensi kapacitu. Naptiklad jedna nechranénd unikova cesta je pfipustna pro
max. 120 osob s mezni dobou evakuace 1,5 az 3 minuty, zatimco po jedné z nechranénych
vice unikovych cest mize unikat az 400 osob s mezni dobou evakuace 2,5 az 5,0 minut.
Dulezitymi faktory pii navrhu tnikovych cest je jejich typ, pocet, kapacita, délka a technické
vybaveni. Dilezitymi parametry jsou piedev§im pocet unikajicich osob a mezni doba
evakuace. Mezni hodnoty doby evakuace zavisi pfedev§im na stupni poZarni bezpecnosti a
hotlavosti konstrukci. Evakuacni cesty se navrhuji tak, aby byly pokud moZzno totozné
s provoznimi komunikacemi v budové (chodby, schodisté). U specifickych pifipadt je nutné
vybudovani nahradni (nouzové) tnikové cesty. Tyto cesty se navrhuji napft. u sil, mostovych
jetabu v halach apod.). V nékterych ptipadech je nutné navrhnout i evakuacni vytahy.
Nejmensi $itka nechranéné tnikové cesty je 1 tnikovy pruh (dle CSN 73 4130 je iika
jednoho unikového pruhu 550 mm). Chranéné a ¢asteCné chranéné unikové cesty musi mit
Sitku min. 1,5 tnikového pruhu.

Za unikovou cestu lze povazovat i evakuacéni cestu pro zvifata, pokud dvete na této
cest¢ maji svétly rozmér Sitky 0,8 m a vySky 1,9 m. Evakuacni cesty se nenavrhuji u
vicepodlaznich stajovych objektil, u st4ji pro chov dritbeze a drobnych zvitat, stdji s klecovym
chovem zvifat a u st4ji s ustdjenim telat v profylaktoriich a mlé¢né vyzive. Nejdelsi dovolena
délka evakuacni cesty je 65 m z kteréhokoliv mista stajového prostoru.

Nahradni unikovd moznost umoziiuje Unik osob mimotfadnym zplisobem (tj.
namahavéji nez chiizi) nebo pouzitim pomocnych prostiedkii (zebtiky, skluzné tyce, Zebiiky).

Néhradni unikovou moznost nelze povazovat za inikovou cestu.
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U zemédélskych staveb musi byt zajistény unikové cesty nejen ze staji, ale 1 z ptidnich
skladi sena, sldmy a dalsich plodin, z obsluznych lavek stohovacich jefabu i otevienych
technologickych zafizeni. Ze stdji se ziizuji evakuacni cesty pro zvifata, které umoziuji
jsou stanoveny s ohledem na druh a kategorie ustijenych zvifat. Jedna tnikova cesta je
dostacujici pro staje s maximalnimi pocty zvitrat (60 ks skotu, 100 ks, prasat, 150 ks ovci, 25
koni). Pokud jsou pocCty zvitat vyssi, je nutné zajistit minimalné dvé evakuacni cesty.
Odstupova vzdalenost

Tato vzdalenost vymezuje tzv. pozarné nebezpecny prostor kolem hofici stavby, ve
kterém je nebezpeCi pireneseni pozaru salanim tepla nebo padajicimi ¢astmi stavby. V tomto
prostoru mohou byt trvale umistény pouze stavby a zatizeni bez pozarniho rizika. Odstupova
vzdalenost nesmi zasahovat za hranice pozemku a urcuje se v zavislosti na pozarnim zatiZeni,
rozmérech ptislusné stény pozarniho iseku a procentu pozarné oteviené plochy.

U volnych skladii sena a slamy (stohll) jsou normativné stanoveny bezpec¢nostni
vzdalenosti (nemusi byt dodrzeny, pokud je objem stohu do 50 m®).

Pozarni bezpecnost technickych a technologickych zarizeni

Vsechna potrubi, urend pro dopravu obili, semen a krmnych smési, musi byt
provedena z materialu, ktery je dle CSN EN 13501-1 klasifikovan do tiidy Al.
Technologickd zatizeni skladovacich sil a zafizeni ve vyrobnadch krmnych smési musi byt
uzaviena a prachotésnd, s vnitinim odsadvanim prachu. Dopravni zatfizeni skladovacich sil,
vyroben krmnych smési a linkach poskliziiové Upravy obili ¢i jinych semen, musi byt feSeno
tak, aby umoznovalo automatické (pfipadné poloautomatické) zastaveni dopravy materialu
Vv ptipadé€ poZaru.

Zavizeni pro protipoZarni zasah

Jedna se o zafizeni umoznujici protipozarni zasah, vedeny z vnitifnich nebo vnéjsich
prostor stavebniho objektu (nebo obéma cestami). Mezi zatizeni pro protipozarni zasah patii:

- Ptistupové komunikace a piipadné tzv. nastupni plochy (jejich technické parametry —

Sitky, poloméry obloukt, spady, unosnost, musi vyhovovat stanovenym pozadavkiim);

pro prijezd poZzarni techniky okolo objekti je tfeba volny prostor minimalni §itky 5 m,

ke kazdému pozarné ohroZzenému objektu musi byt umoznén piijezd po zpevnéné

komunikaci minimalni Sitky 3 m; nastupni plochy se nemusi zfizovat u objektl
vybavenych vnitfnimi zdsahovymi cestami, u objekt o vySce h< 12 m a u objektl bez
pozarniho rizika,

- zésahové cesty vnitini (véetné pfipadnych pozarnich vytaht),
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zéasahové cesty vnéjsi (pozarni zebiiky, pozarni schodisté, pozarni 1avky na stiese),
technicka zafizeni (pozarni vodovody, pfenosné hasici pfistroje a dal$i hasici
prostiedky); oteviend technologicka zatizeni vys$i nez 22,5 m musi byt vybaveny
vnéjSimi  pozarnimi zebiiky nebo vnéjSim pozarnim schodistém; pokud je u
skladovych sil ¢astecné chranéna tnikova cesta, pak slouzi pro protipozarni zasah a je
vybavena pozarnim vodovodem,

zasobovani pozarni vodou (potteba vody se stanovi v zavislosti na velikosti pozarniho
useku a ekvivalentni dobé pozaru, udava se v 1~s'1); zemedelské objekty musi mit
zajisténo zdsobovani vodou pro haseni pozaru (vyjimku tvoii samostatné stojici
pozarn¢ nezajisténé objekty a stohy sena a slamy); vnitini odbérni mista pozarniho
vodovodu se zfizuji predevsim u skladt (s vyjimkou skladt sena a slamy, brambor,
ovoce a zeleniny), v objektech vyroben krmnych smési (pokud v nich dochazi
k nakladani se senem a slamu), v sus$arnach a linkach poskliziiové tpravy plodin
(pokud se nejednd o provoz bez pozarniho rizika), vnitini odbérni mista se neziizuji

Vv prostorech, kde by hrozilo zamrznuti pozarniho vodovodu.

6 TYPOLOGIE ZEMEDELSKYCH STAVEB I.

6.1 Stavby pro chov hespodarskych zvirat - stavby pro chov skotu

Chov skotu je zakladem zivocisné vyroby a ma i pfimou vazbu na obhospodatfovani

zemédé€lskych pozemki (produkce krmiv, steliva, hnojeni statkovymi hnojivy atd.). Hlavni

uzitkové sméry chovu skotu jsou vyroba mléka, odchov telat a mladého skotu (jalovic),

vykrm skotu (byki). Mezi zakladni obecné pozadavky na stavby pro chov skotu v dne$ni

dobé& fadime piedevsim:

Zajisténi volnosti pohybu, kdy zvife nesmi byt v pohybu omezovano zptisobem, ktery
by mu piisobil utrpeni,

technické feseni ustdjeni musi zvifatiim umoznit bez obtizi uléhat, odpocivat, vstavat,
pecovat o povrch svého téla a byt ve vizualnim kontaktu s ostatnimi zvifaty,

prostor pro lezeni nesmi plisobit na zvifata negativné (musi mit vhodné rozmeéry, byt
pohodlny, Cisty a mit zajistén odtok tekutych odpadi),

chov zvifat vizolaci nesmi plsobit zvifatim utrpeni, mé&l by byt vyjimecnou

zalezitosti, ptipustnou pouze ze zdravotnich divodd,
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pokud dojde k utrpeni nebo poSkozeni zvifat vlivem nevhodné technologie, pak je
tieba tuto technologii operativné upravit ¢i iplné zménit,

pokud neprobihd chov zvifat v budovach, pak je tfeba zvifatim poskytnout
piiméfenou ochranu pied nepiiznivymi povétrnostnimi podminkami, predatory a
riziky ohrozujicimi jejich zdravi,

stavebni materialy i technologicka zatizeni, pouzivané pro vystavbu ustajeni a s nimiz
mohou zvitata pfijit do styku, nesmi byt pro né $kodlivda a musi umoznovat peclivé
¢isténi a desinfekci,

konstrukce ustajeni i technologické instalace musi byt provedeny a udrzovany tak, aby
nemély ostré okraje, hrany nebo vyénélky, které by mohly zvitata zranit,

dodrzovani legislativné stanovenych pozadavkd na ochranu zvifat je predpokladem
pro vytvoreni a zachovani zakladnich podminek Zivota a zdravi zvitat a jejich ochranu
pted fyzickou bolesti, straddnim (utrpenim) a strachem,

pii navrhu ustdjovacich prostor je tieba dbat zasad tzv. welfare, kdy je vyzadovano
vytvofeni takovych podminek (materidlni i nemateridlni povahy), které¢ zajisti
zvifatim zachovani Zivota, zdravi, zivotni spokojenost a komfort,

mezi zasady welfare patii zajiSténi uspokojeni fyziologickych potieb (odstranéni
hladu, Zizn€, negativnich fyzikalnich faktort prostiedi — teplota, vlhkost, eliminace
zranéni, bolesti, nemoci) a psychickych potieb (pfirozené projevy chovani, odstranéni
strachu),

ustajovaci prostiedi, které je navrzeno a provozovano v souladu s pozadavky welfare
ma piimy vliv na leps$i zdravotni stav zvifat (prevence onemocnéni koncetin,
reprodukénich problémit, mastitid apod.), na produkei i na ochranu zivotniho prostredi
(snizeni produkovanych emisi),

u soucasnych systému chovu je silnd snaha o omezovani vazného ustajeni (u novych
technologii jen v odiivodnénych ptipadech), a preference volného ustajent,

rizika chovu skotu ve skupinach spocivaji v pfirozeném chovani skotu (mozné
problémy s projevy agrese, strachu, zranénimi apod.) a je nutné je minimalizovat
dobrou chovatelskou praxi,

ustdjovaci prosttedi je, vedle plemene zvifete, vyzivy, pisobeni Clovéka, jednim
Z faktort ovliviiujicich homeostézi,

S narustajici uzitkovosti zvifat se méni i pozadavky na chovné prostiedi (napt. vysoce

obdobich, takze i naroky na systém vétrani stdji jsou podstatné vétsi).
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6.2 Koncep¢ni technologické FeSeni staveb pro chov hospodarskych zvirat
Stavby pro chov hospodatskych zvitat jsou koncipovany jako soubor technologickych

linek (stacionarnich, mobilnich nebo kombinovanych) a u staveb pro chov skotu sem patii
zejména:

- Technologicka linka krmeni,

- technologickd linka odklizu stdjovych odpadt (tuhych i tekutych),

- technologicka linka podestylani,

- technologicka linka ventilace,

- technologicka linka dojeni a uskladnéni mléka.

Technologicka linka krmeni

Mobilni technologicka linka krmeni je charakteristickd tim, Ze zpravidla v centralni
Casti staje je vytvotena prijezdna dopravni komunikace, po které projizdi mechanizace (napf.
traktor s krmnym vozem). Siika prijezdného krmného stolu zavisi na velikostnich
parametrech mechanizace a zptisobu krmeni a je min. 3200 mm pii jednostranném krmeni a
3600 mm pfi oboustranném. Po obou strandch komunikace je umistén krmné stoly nebo
krmné Zlaby (pfipadné krmné stoly s mélkymi Zlaby), do kterych se zaklada krmivo. Stavebni
materidly, které se zde pouzivaji, musi byt odolné kyselému prosttedi a jsou to predevSim
kameninova keramika (Zlaby jsou opatfeny keramickou vlozkou), beton nebo Zelezobeton
apod. Vyhodou mobilniho systému krmeni oproti stacionadrnimu jsou niZ§i naklady na provoz,
niZsi rizika v pfipadé poruchy mechanizace (Ize nouzov€ nahradit jinou). Nevyhodou téchto
systémi je vyssi zastavéna plocha (Sirokda komunikace) a ruseni zvifat mechanizaci (exhalace,
hluk).

Stacionarni linka krmeni je charakteristicka trvalou instalaci strojniho technologického
dopravniho zafizeni pfimo ve staji. Technologické zafizeni mize byt ve formé pasovych
zlabovych nebo nadzlabovych dopravnikli. Materidlové feseni je ocel s povrchovou upravou,
pryz. Vyhodou tohoto systému je predevSim uspora zastavéné plochy (obsluzna chodba byva
Sitky 1100 mm). Nevyhodou stacionarni technologie je snadna poruchovost zatfizeni a vyssi
komplikace spojené s nouzovym krmenim zvitat, dale vyssi investi¢ni i provozni ndro¢nost a
jednotcelovost zatizeni.

Technologicka linka odklizu stajovych odpadi

Mobilni linka odklizu tuhych (chlévska mrva) i tekutych (kejda) stajovych odpadii je

charakteristicka zfizeni dopravni komunikace ve stdji pro pohyb mechanizace (napf. traktor

s&elni radlici), odklizejici chlévskou mrvu. Sitka této komunikace zavisi opét na
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mechaniza¢nim prostiedku a je min. 2500 mm (optimalné¢ 3000 mm). Materidlové feseni je
predevsim beton, zelezobeton, ocel (vSe s odolnou povrchovou upravou). Ve svrchni vrstveé
betonové podlahy jsou zabetonovany ocelové vodici prvky pro radlici. Konstrukce podlah
musi byt opatfeny odolnou hydroizolaci (v prostoru kalist’ vicenasobnou). Nosna svrchni ¢ést
podlahové konstrukce musi mit tlouStku min. 150 mm. Podkladni zelezobetonova podlahova
deska musi mit tloustku min. 100 mm. RoznaSeci podkladni vrstvy (pol§tar) z hutnéného
Stérkopisku musi mit tloustku min. 150 mm. Mobilni linka odklizu stajovych odpadi je
provozn¢ vyhodnym feSenim. Nevyhodou tohoto feSeni jsou vyssi naroky na zastavénou
plochu (komunikace) a nutnost nepfitomnosti zvitat v dob¢é odklizu odpadli a vyruSovani
zvitat mechanizaci (hluk, exhalace).

Stacionarni linka odklizu tuhych a tekutych odpadii je charakteristicka trvalou instalaci
strojné technologického zatizeni ve stdji, tedy mechanickym systémem odklizu. Jedna se napf.
o obézny shrnova¢ (v uzavieném okruhu v prostoru kalisté se pomalu pohybuje lopata tazena
fetézem), vratny shrnovac, Sipovou lopatu. Vyhodou stacionarni linky odklizu odpadi je
uspora zastavéné plochy, mensi intenzita ruseni zvitat pti odklizu exkrementt a ¢astéjsi odkliz
odpadut, udrzujici vétsi Cistotu staje. Nevyhodou stacionarniho systému odklizu odpadu je
snadnd poruchovost, relativné rychlé technické opotifebeni, vyssi investicni i provozni
naroc¢nost a jednoucelovost zatizent.

Odkliz tekutych stajovych odpadii (kejdy) v bezstelivovych provozech ¢asto probiha
prostiednictvim kanald stijové kanalizace krytych roSty. RozliSujeme systémy mechanické
(opatfené strojné technologickym zatizenim) a hydromechanické (gravitacni, samovolné).
Kanaly bezstelivove stdjové kanalizace jsou opatfeny rosty. RoSty mohou byt z Zelezobetonu,
litiny, oceli s ochranou povlakem plastu (PVC). Délka Zelezobetonovych rosti mize byt az
2500 mm. Rosty musi byt provedeny s hladkym povrchem, bez ostrych hran, vy¢nélkl a
tvarové presné. Rostnice maji konicky tvar §térbin. Sitka ro$tnic zavisi na druhu a kategorii
zvitat, které po nich chodi (napft. skot ve vykrmu 3,5 cm). Pod rosty jsou provedeny sbérné
kanaly. Mohou byt z monolitického zelezobetonu (v takovém piipade se po asi 25 m délka
provadi tésnénd dilatacni spara) nebo z prefabrikovanych Zelezobetonovych prvkii. Spoje na
vzajemném styku prvkd jsou hydroizolacné tésnéné (napf. bitumenovymi tmely). Sbérny
kanal miZze byt mélky, hloubka asi 30 cm, opatieny strojnim zafizenim s vyhrnovaci Sipovou
lopatou. Jimkové, hluboké kanaly maji hloubku >1 m a jsou typické pro hydromechanické
systémy. Mezi tyto systémy fadime pifedevSim pteronovy systém (hluboké kandly jsou
rozd€leny systémem pirepazek — hrazek, v kandlu je udrzovana hladina vody, na kterou

propadavaji ptes rosty vykaly, které se na hladiné¢ hromadi a postupné ptelévaji do dalSich
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navazujicich kanald. Dal§im typem hydromechanického systému jsou tzv. cirkulacni kanaly,
které jsou vzajemné propojené, a transport tekutych odpadi se uskutecniuje pomoci cerpadly
udrzovaného proudéni kejdy v kandle. Stijové kanaly jsou casto dopliiovany trubnimi
vedenimi stajové kanalizace. Tekuté odpady jsou systémem stdjové kanalizace svadény do
tzv. kalové koncovky, zajistujici dal$i zpracovani tekutych odpadil (precerpani kejdy do
skladovacich nadrzi, fermentace a vyvazeni na pole, separace kejdy nebo piecerpani do
bioplynové stanice). Vyhodou stajové relativni spolehlivost systému a dobré moznosti
dopravy a nakladani s tekutymi dopady. Nevyhodou stajové kanalizace jsou vyssi investicni a

provozni ndklady a vétsi objem obestavéného prostoru stavby.

6.3Zakladni poZadavky na staje pro chov skotu
Staje pro skot by mély vytvaret vhodné chovné prostfedi a méla by byt pokud mozno

co nejvice suché, Cisté, svetlé a dobie vétrané. Maximalni koncentrace Skodlivin ve stdjovém
vzduchu (CO; 0,20 obj. %, NH3; 0,0020 obj. %, H,S 0,0007 obj. %). Navrh koncepce staje
musi zajistovat optimalni podminky pro ustijeni a technologicky provoz (technologické
linky). Zakladni prvky ustajeni (stani, boxy, kotce) se sestavuji do fad podél krmist’, krmnych
zlabl a kali$t’ a to tak, aby k nim mélo kazdé ustdjené zvife volny pfistup a technologicky
provoz ve staji mohl byt efektivné mechanizovan. Chovné prostiedi stdji a jejich ptisluSenstvi
pro chov skotu je ur¢eno pro jednu ¢i vice chovanych kategorii a patii sem predevsim:

- reprodukéni stdj (porodna),

- individualni odchov a skupinovy odchov telat,

- skupinovy odchov telat (teletnik),

- odchov mladého skotu (jalovice, by¢ci),

- hlavni produkéni stdj (pro dojnice, pfipadné pro vice kategorii),

- st4j pro vykrm bykd,

- pomocné provozy (¢ekarna, dojirna, mlécnice, vybehy),

- technologické linky (krmeni, odkliz stajovych odpadt, ventilace).
Reprodukeéni staj (porodna)

Jedna se o stdj, ur¢enou pro kravy cca 60 dnl pied porodem a 5 az 10 dnli po ném.

V této staji upfednostitujeme volné boxové ustdjeni (individualni porodni kotec). Skupinovy
porodni kotec je méné¢ vhodny z diivodu zvySeného rizika agresivity zvirat a vyssiho rizika
infekce. Vazné ustajeni by se mélo pouzivat pouze vyjimecné, v odivodnénych piipadech
zdravotnich divodi. Reprodukéni stdje jsou urCeny k tomu, aby zajistily kravam cas, klid a

bezpecny prostor na teleni. Porodna je ¢lenéna na tfi oddéleni, a to:
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- kravy stojici na sucho,

- predporodni oddéleni,

- individualni porodni kotec.
Nékdy miize byt soucasti reprodukéni staje poporodni oddéleni, ale preferujeme jeho umisténi
do hlavni produkéni staje (jiné naroky na krmeni i parametry chovného prostiedi). Pobyt
V porodnim kotci maximalné 6 az 12 hodin. Minimalni plocha porodniho kotce pro volné
telené je 9,0 m® na 1 kravu, u skupinovych kotcil je to 5,0 m® na 1 kravu.
Ustajeni telat

Vizualni kontakt s kravami je pro telata z etologického hlediska nevhodny. Pro
individualni odchov telat se nejcastéji vyuziva venkovnich individudlnich boxt (VIB). Tyto
boxy maji minimalni rozméry kryté ¢asti §. 1200 mm a dl. 1200 mm a vyb¢h §. 1200 mm, dl.
1200 mm. Skupinovy odchov telat v obdobi 6 aZ 10 tydnd v oddéleni mlécné vyzZivy a
nasledné ve véku do 6 mésicii v odd€leni rostlinné vyzivy. Minimalni plocha pro tele ve
volném ustéjeni, skupinovém kotce se stlanou leharnou je 1,8 m? (do 6 mésict véku).
Ustajeni mladého skotu

Ustgjeni jalovic by mélo byt pouze volné a je vhodné ho doplnit zpevnénym vybchem.
Pro jalovice je vhodné stelivové ustijeni (vEetné ustijeni na hluboké podestylce). Pozadavky
na ustajeni se u jalovic fidi vékovou kategorii zvifat (do 11 mésici, 11 az 18 mésici, 18 az 24
meésict). VEk zvitat ovlivni 1 parametry technickych prvka (velikost boxi, chodeb, krmist,
zlabi, vybehtl, zédbran apod.). Pro jalovice je jako vhodnd alternativa mozZné i ustajeni na lozi
s hlubokou podestylkou.

Pro bycky je vhodné ustijeni volné (nejCastéji bezstelivové na rostech). Mohou se
uplatnit i skupinové, stelivové kotce se snizenym krmistém. Pozadavky na ustajeni bycki
zavisi na kategorii zvitat (dle véku, respektive hmotnosti), a to 0,90 m? na 100 kg zivé
hmotnosti u stlaného loze, respektive 0,45 m? na 100 kg zivé hmotnosti u bezstelivového,
celorostového ustdjeni. RozliSujeme zde tii kategorie, a to do 350 kg zivé hmotnosti, 350 az
550 kg zivé hmotnosti (maximalné 30 ks zvifat ve skupin€) a nad 550 kg zivé hmotnosti

(maximalné 15 ks zvitat ve skuping).
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Obrazek 4: Ptiklad celorostového ustajeni mladého skotu (1 — kotec, 2 — zlab nebo krmny stul,
3 — zahanéci ulicka, 4 — napajecka)
Produk¢éni staj
Jedna se o hlavni stajovy objekt urCeny piedevsim pro dojnice, které tvoii hlavni
kategorii mlécného skotu. Ustijeni mize byt volné (dnes naprosto ptevazujici zptisob) nebo
vazné (vyjimecné vyuzivané). Volné ustdjeni umoZznuje pfirozené chovani zvifat a sniZuje

naroky na praci oSetiovateld. Ustajeni mize byt realizovano:

Vv plochych kotcich (oddé€lenich), rozdélenych na stlané loze a krmist¢ umoznujici
volny pohyb mezi obéma ¢astmi. Kotce mohou byt napojeny na zpevnény vybéh,
- v boxech pro odpoc¢inek se snizenym krmi$tém a pohybovymi chodbami,
- v kombinovanych boxech se snizenym kalistém (odpocinek i ptijem potravy),
-V kotcich s lozem upravenym pro hlubokou podestylku (hluboké loze) a se zvySenym
krmiStém (mlzZe se vyskytnout pii adaptacich starSich objektit).
Kotcové ustajeni je vhodné pro skupinovy odchov telat, jalovic, byckil a vykrm bykd. Boxové
ustajeni muze byt stelivové nebo bezstelivové. Boxové ustajeni je vhodné pro dojnice
(pouzivany, ale méné vhodny zptsob pro jalovice a telata). Spravny navrh boxového ustajeni
musi umoziovat:
- snadnou orientaci zvifat a divéru ve vyhrazené misto k odpocinku, pohodli pii
uléhani, vstavani a dostatecny prostor neomezujici volny pohyb,
- dostatek prostoru pro boky a bfiSni krajinu, s vyloucenim pii¢ného zal¢havani do
boxovych lozi,
- pevnost, neklouzavost a trvanlivost podlahy,

- pevnost a hladkost bo¢niho hrazeni.
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Obrazek 5: Priklad volného ustajeni dojnic v kotcich - ploché stlané loZe a snizené krmisté (1
— stlané ploché loze, 2 — krmisté, 3 — zlab nebo krmny sttil, 4 — krmné chodba)

1.1=—=1,2

Obrazek 6: Piiklad volného boxového ustajeni dojnic — boxy se stelivovym nebo
bezstelivovym provozem (1 — odpocinkovy box, 2 — krmiste, 3 — zlab nebo krmny stll, 4 —
boc¢ni zabrana, 5 — hibetni zébrana)

Plocha chovného prostoru leharny je u volného ustijeni 5 az 9 m® na dojnici. Pti
boxovém systému jsou minimalni rozméry stani pro kravy Sitka stani 1125 mm (plati pro

dojnice s hmotnosti do 640 kg), délka stani 2400 mm; Sitka stani 1200 az 1250 mm (plati pro
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dojnice s hmotnosti nad 640 kg) délka stani 2500 mm. Vyska hrazeni kotcti pro kravy by méla
byt min. 1400 mm nad podlahou (vyska spodni ty¢e hrazeni min. 350 mm). Pocet boxii a mist
v krmi$ti musi byt minimaln¢ stejny jako pocet ustajenych krav. Maximalni pocet zvifat na 1
napajecku je 8 ks a u napajedla je na 1 metr hrany mozno uvazovat s 30 kusy. Svétla vyska
podélnych obvodovych stén staje by méla byt min. 3500 mm. Minimalni sklon stfechy 20°.
Urovent vysky hiebene stiechy lze orientaéné stanovit na zakladé celkové hmotnosti
ustajenych zvitat, kdy se na kazdych 1000 kg uvazuje s prevySenim 1 m (napt. 9000 kg

ustajenych znamena vysku prevyseni 9 m).

0,5—0,8

Obrazek 7: Ptiklad ustajeni na hluboké podestylce (1 — leharna s hlubokou podestylkou, 2 —
pevné krmiste, 3 — Zlab nebo krmny sttl, 4 — krmna chodba)

Vazné ustdajeni je na Ustupu, navrhuje se jen ve vyjimecnych ptipadech (oSetfovny,
izolaéni staje, porodny). U tohoto systému jsou dojnice fixovany u zlabu a dle délky vazného
stani rozliSujeme:

- vazné stani kratké,
- Vvazné stani stiedni,

- vazné stani dlouhé (porodni).
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Obrazek 8: Priklad vazného ustdjeni dojnic — dnes vyjimecné (1 — vazné stani, 2 — zlab se
zébranami nebo krmny stll, 3 — drazka pro ob&zny shrnovac hnoje, 4 — hnojna chodba, 5 —
krmna chodba, 6 — napajecka, 7 — mlécné a podtlakové potrubi dojiciho systému)

Specifickou kombinaci volného a vazného ustdjeni je wustdjeni v kombinovanych

boxech se zadni fixaci, umoziujici uzavieni dojnice v boxech.

l
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Obrazek 9: Priklad ustajeni v kombinovaném boxu se zadni fixaci

U stelivovéeho stani neni tteba podlahovou konstrukci tepelné izolovat, protoze funkci
tepelného izolantu zabezpeCuje podestylka. Podestylka je obvykle ze slamy. U hluboké
podestylky je nutné z kalisté ke krmisSti provést schiiddky tzv. ,,dobytéi stupen (pfipadné

lavku) pro ptistup zvitat. Vyskovy rozdil se s pfistylanim nové podestylky postupné snizuje.
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Pro dobytci stupné se uvazuje s vyskou 120 az 240 mm a délkou stupn¢ 400 az 500 mm.
Systém S hlubokou podestylkou je vhodny predevS§im pro nezatepelné haly. Podestylka
funguje nejen jako tepelny izolant, ale diky fermentacnim procesim v ni, dochéazi i
k uvoliiovani tepelné energie, ktera v zimnim obdobi pozitivné ovlivituje stajové mikroklima.
Bezodtokova vana s hlubokou podestylkou (respektive hnojem) se vyklizi az po uplném
zaplnéni. Dalsi variantou stelivového systému je stlany box se ,,seslapavanou podestylkou*
(proménny pii¢ny spad podlahy od 7 (10) % do 2 %, po kterém zvifata postupné seslapavaji
(a posunuji) podestylku.

U bezstelivového stani mlize byt v boxech ulozena hnojnd podestylka (napft. separat z

kejdy), pryZzova matrace nebo rohoz, pisek, dievéné piliny atd.

6.3.1Stavebné technické FeSeni ustajeni

Ndaslapna vrstva podlahy stani byva tvofena napf. ztéchto materidli - odolna
pramyslova podlaha (napft. plastbeton), keramicka stajova dlazba, betonova dlazba, cediCova
dlazba, betonova mazanina (vzdy musi byt s protiskluznou Gpravou ryhovanim a ochrannym
natérem). Protiskluzna uprava betonovych podlah by méla byt provedena jako podélné
ryhovani.

Hnojné chodby (kalisté) jsou u bezstelivového systému opatreny bud’ roSty a kanaly
(vykrm byki casto s celorostovou podlahou) nebo odkliz odpadii zajistuje obézna lopata pro
povrchovy odkliz (pii odklizu ob&znou lopatou je vhodné vyhrnovat az 12x za den). Siika
hnojné chodby min. 2500 mm (musi umoznit prijjezd mechanizace a vzajemné mijeni dojnic).
Rostové podlahy musi mit spravné navrZzené mezery mezi roStnicemi dle piislusné kategorie
zvitat (dojnice 40 mm, telata 25 mm, jalovice 30 mm, vykrm 35 mm).

Pohybové (prehanéci) chodby a cekarny musi mit protiskluzny povrch podlahy
(ryhovany nebo zbrouSeny). Chodby by nemély byt Gzké a protismeérné (zpomaluji pohyb),
pokud jsou v chodbé schiudky, potom jsou vySkové stupné dlouhé min. 1850 mm a vysoké
120 az 240 mm, sklon 0 az 7°. U chodeb se provadi zmény sméru pomoci obloukll (zakiiveni
chodby), dale je zde pozadovano vyborné osvétleni. Naroky na upravu podlah v ¢ekarnach
jsou obdobné jako u pohybovych chodeb. Pokud je v ¢ekarné provedena celorostova podlaha,
pak dochazi k negativnimu ovliviiovani mikroklimatu v ¢ekarné (Skodlivé plyny, nadmérna

vihkost atd.). Z hlediska plosnych narok se u ¢ekaren uvazuje s plochou 1,5 m? na dojnici.
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Obrazek 10: Priklady feSeni podlah stani pro skot — varianta ,,A“ volné boxové stelivové
ustdjeni (slamnaté loze, nezateplené), varianta ,.B“ volné kotcové stelivové ustdjeni
(podestylané loze a snizené nepodestylané krmisté), varianta ,,C* vazné stelivové ustdjeni
(stacionarni odkliz vykalil), (1 — stlany box, 2 — krmisté nebo hnojna chodba, 3 — vodici
ocelovy thelnik, 4 — vazné stani, 5 — drazka pro ob&zny shrnovac, 6 — hnojna a zahanéci
ulicka, 7 — podestylana leharna, 8 — krmiste)
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Obrazek 11: Piiklad feSeni bezstelivovych roStovych podlah ve stajich — varianta ,,A“
zelezobetonové rosty pro dojnice, varianta ,,B*“ ocelové, plastové roSty pro prasata, varianta
,C* dfeveéné rosty pro ovce a kozy (1 — ocelovy svornik, 2 — distan¢ni kliny)
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Obrazek 12: Ptiklad feSeni kandlu s pferonovym systémem (,,B*“ - Zelezobetonovy rost, ,,C* -
zelezobetonovy rost s tepelné izolacni vrstvou, ,,D* - pferonovy kanal, ,,a“ - podélny fez, ,,b*“ -
pticny fez, 1 — prostor hnojného podrostového kanalu, 2 — rostova podlaha, 3 — prostor
svodného podrostového kanalu, 4 — ptirozeny spad kejdy 2 az 3 % rozvrstvené na vodni
hlading, 5 — pferonovy jizek, 6 — hladina kejdy)
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Obrazek 13: Priklady feSeni plnych stajovych podlah, varianta ,,A“ — nezateplena,
hydroizolovana, pojizdnd podlaha zbetonové mazaniny; varianta ,B“ - zateplena,
hydroizolovand, nepojizdna podlaha z betonové mazaniny; varianta ,,C*“ - nezateplena,
pojizdna podlaha z betonové mazaniny s vodotésnou ptisadou; varianta ,,.D* - zateplena
podlaha s pryzovou rohozi; varianta ,,E“ - nezateplena podlaha ze stajovych keramickych
dlazdic; varianta ,,F* — zateplena podlaha z lit¢ho asfaltu, varianta ,,G* nezateplena podlaha
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s boxitocementovym potérem; varianta ,,H* nezateplena, dfevéna, Spalikova podlaha; varianta
,,I“ podrostovy kanal opatifeny ochrannym natérem (1 — betonova mazanina s protiskluznou
upravou povrchu a ochrannym natérem, 2 — betonova mazanina s vodotésnou piisadou,
protiskluznou tpravou povrchu a ochrannym natérem, 3 — pryZzova rohoz, 4 — keramicka
stajova dlazba, 5 — lity asfalt s mineralnim posypem, 6 — boxitocementovy potér, 7 — dubové
nebo bukové impregnované Spaliky, 8 — trojnasobny expoxidovy natér, 9 — hydroizolace
bitumenova, 10 — hydroizolace bitumenova ¢i foliova, 11 — tepelna izolace — pénovy
polystyrén, 12 — spadova vrstva betonové mazaniny, 13 — cementova malta, 14 — cementovy
potér, 15 — lepici tmel, 16 — podkladni betonovd mazanina vyztuzena siti, 17 — podkladni
betonova mazanina vyztuzena siti a s vodotésnou piisadou, 18 — Sté€rkopiskovy hutnény
podsyp na terénu, 19 — ztuzujici ocelova svarovana sit’, 20 — rost a podrostovy prostor)

Zabrany (hrazeni) rozliSujeme-pevné a flexibilni a dale také:
- Celni diagonalni,
- kohoutkova zébrana (tento typ s flexibilnim vySkovym a dopfednym nastavenim je
nejvhodnéjsi),

- samopoutaci s mechanickym ovlddanim.

Sitka krmného mista by méla byt min. 750 mm (u zabran &elnich a samopoutacich) a
700 az 720 mm (u zabran kohoutkovych). Nespravné navrzené zabrany u krmis$t¢ mohou
zpisobit zhorSeny ptistup ke krmeni (jeho spotfeba miiZze klesnout az o 50 %), zavazny je
rovnéZ mozny vznik poranéni zvifat.

Zajistéeni dostatku vody a optimdlnich podminek pro napdjeni je pro hospodaiska
zvitata velmi diilezité. Maximalni vzdalenost k napajedlu by méla byt 20 m. Sitka volného
prostoru u napajedla je min. 2700 mm a minimalni objem napajedla je 150 I. Z divodu
prevence pied zamrznutim je napajedlo opatfeno pro zimni obdobi vyhfivanim (regulace
termostatem). Pfitok vody do napajedla by mél byt 12 az 18 1/min. Délka napajeci hrany je
100 mm (dojnice I. a II. obdobi laktace), 60 mm (III. obdobi laktace) 40 mm (kravy na
sucho). Sitka napajeci hrany a podet napajedel zavisi na poétu zvifat. Dilezité je udrzovat
napajeci vodu Cistou a nizka energeticka naro¢nost provozu napajedla.

Z hlediska prostoru pro zakladani krmiva se setkavame zejména s krmnymi stoly nebo
zlaby. Nejcastéji se dnes uplatiiuje krmny stiil (mohou byt i v provedeni krmné stoly s
mélkymi Zlaby). Pfed Zlab navrhujeme ptedpozlabnicovy stupen (sniZzuje migraci zvifat u

N2

Sitka stupné 400 az 500 mm, vyska stupné 100 mm.
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Pomocné provozy

Jedna se o klicové technologické zatizeni pro produkci mléka. RozliSujeme dojirny
tandemové, rybinové, rotacni (rototandem a rotorybinova). Dojici stani jsou fazena podél
prostoru pro dojie (rybinova a tandemova dojirna) nebo se pohybuji kolem ného (rotacni
dojirna). Mezi urcitou nevyhodu rybinové dojirny patii to, ze se zaroven doji cela skupina,
coz znamena del$i dobu dojeni. Pocet dojicich stani se navrhuje v zavislosti na poctu dojnic a
pozadovaném casu dojeni. Obvykle se doji 2x denné (doba dojeni 2x2 hodiny). Podlaha
dojirny musi byt s protiskluznou upravou. Stény dojirny opatfeny sanitdrnim, omyvatelnym
(dezinfikovatelnym) obkladem do min. v. 2400 mm. Podlaha jamy pro doji¢e je oproti
podlaze dojirny snizena o cca 800 mm. Kovové soucasti dojirny (hrazeni, potrubi apod.) jsou
nejlépe z nerezové oceli a musi byt elektricky uzemény. Dojirna i mlé¢nice musi byt vyborné
osvétleny, s u¢innou ventilaci a tepelnou stabilitou budovy. Dojirna musi byt opatfena
napajedly (krava je zejména po dojeni dehydratovana), spotfeba vody 8 az 12 1 pii 20 °C, 15
az 22 1 pii 32 °C. Ve staji a okoli nesmi piisobit (technologicka zafizeni a mechanizace)
nadmémy akusticky tlak-hluk (max. 70 dB), a vibrace (max. 0,3 m-s). DileZitym
ptislusenstvim je i mlécnice, ktera obsahuje prostor s chladicimi nadrzemi (zpravidla
nerezovymi tanky) na mléko a prostor pro chladici jednotky a vyvévy. Mléko se v mlé¢nici
filtruje a rychle zchlazuje na teplotu +5 °C. Upravy povrchi (podlah, stén) jsou obdobné jako
u dojiren-musi umoZnovat snadné myti a desinfekci. U vazného ustdjeni se pro dojeni
pouzivaly pfenosné dojici poloautomaty, které jsou napojeny na mlécné potrubi a podtlakové

potrubi vyvévy.
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Obrazek 14: Ptiklad rybinové dojirny 2 x 5 stani, kde je ndstup i odchod celé skupiny 10
dojnic relizovan najednou (1 - dojici stani, 2 — dojici zafizeni, 3 — sniZena jama pro dojice, 4 —
mlécné potrubi do mlécnice, 5 — jaddrové krmivo, mize byt ddvkovano krmnymi automaty ve
staji)
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Obrazek 15: Priklad kruhové - rota¢ni dojirny (1 — dojici stani, 2 — snizena jama pro dojice, 3
— elektricky pohon, 4 — jadrové krmivo, mize byt davkovano krmnymi automaty ve staji, 5 —
¢ekarna pro dojnice)

Vybéhy jsou ztizovany predev§im u staji pro dojnice (produkénich staji). Vybehy by
mély mit vzdy zpevnény povrch (nejcastéji betonovy — silni¢ni panely nebo betonova
mazanina) s protiskluznou upravou (zbrouseni, drazkovani...). Vybéh musi byt odspadovan
smérem od objektu (spad min. 3 %), do sbérnych piikopti nebo kanalti na okraji vyb&hu,
ohranicujicich cely vybéh a odkanalizovanych do sbémé jimky s pfeCerpavanim do
skladovaci jimky tekutych odpadi. V ptipadé, Ze je soucasti vybéhu venkovni krmiste, pak je
sbérny ptikop (kanal) uvnitt vybehu.

Ve stajich je vhodné umistit drbadla, ktera zlepSuji welfare zvifat a mély by byt
soucasti kazdé moderni staje. Drbadla jsou uréena ke zvySeni komfortu a pohody, ¢isténi
pokryvu. Pozorovanim bylo zji$téno, Ze dojnice travi u drbadel soustavné dobu i ptes 300 s.

Z hygienickych divoda jsou nutnou soucasti vybaveni staje dezinfekéni vany slouzici pro
zajisténi dokonalé hygienické prevence (desinfekce zvitrat, pfipadné 1 mechanizace). Pro
zajisténi jejich efektivni funkce optimalni je nutné jejich pravidelné pouzivani a vhodné
situovani. Tyto objekty jsou feSeny jako vodotésné prichozi (pfipadné prijezdné) mélké
vany, nejcastéji ze Zelezobetonu S ochrannym natérem. Vana obsahuje dezinfekcni roztok,

ktery musi mit pfedepsanou koncentraci a spravnou teplotu.
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6.4 Osvétleni staji

Prosvétlovaci plocha pro piirozené denni osvétleni by méla tvorit min. 10 % z plochy
ustajeni. Prosvétleni by mélo byt navrzeno s ohledem na orientaci objektu ke svétovym
stranam, a to tak, aby nedochazelo k nezadoucimu piehifivani staji. Diive se pouzivalo
prosvétleni pritbéZznymi prosvétlovacimi pasy (pficnymi ¢i podélnymi), které nerespektuje
svétové strany a je méné vhodné. Dopliikkove je v stdji osazeno umélé osvétleni (Gsporna
zativkova télesa) pro provoz a prisvétlovani. Osvétleni v produkéni staji 200 Lx (min. po
dobu 16 hodin denné, coz znamena v zafi az bieznu nutnost umeélého prisvétlovani). Osvétleni
v dojirné 200 Lx (500 Lx v misté¢ dojeni). Osvétleni v porodnach je vyZadovano méné

intenzivni.

6.5 Vétrani staji

Stav vnitiniho stdjového prostiedi ovliviiuje Zivotni podminky zvifat. Vzhledem k
vysoké metabolické produkci tepla a produkei vodnich par i tekutych exkrementl je vysoce
dulezité zajisténi dostate¢ného vétrani staje. VEtrani musi zajistit dostateény pfivod a odvod
vzduchu a zabezpecit volny pohyb vzduchu (proudéni) v pficném sméru. Podélné vétrani
vraty se uplatiiuje jen v pfipadé nouze (napf. extrémni teploty v 1ét€). Vétrani ma zajistit
optimalni mikroklima ve staji (vhodnou teplotu, vlhkost i1 slozeni stijového vzduchu).
Pozadavky na parametry vnitiniho prostfedi pro jednotlivé kategorie skotu stanovuje CSN 73
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Obrazek 16: Ptiklad uspofadani pfirozené¢ho vétrani nezateplenych lehkych st4ji (1 — ptivod
vzduchu — S$térbina s Klapkou pro regulaci piivadéného vzduchu, 2 — oteviend hiebenova
Stérbina)
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Ptivod vzduchu se uskuteciiuje otvory ve Stitovych sténdch (vrata opatfend
protiprivanovymi sitémi) a bocnich sténach (okenni otvory s protiprivanovymi sitémi,
rolovacimi plachtami, vysuvnymi ¢i roletovymi vyplnémi nebo sténovymi vétracimi
stérbinami). Plocha vétracich otvord pro pfivod vzduchu je cca 0,06 m? na 100 kg hmotnosti
zvitete. Funkci vétrani je 1 zajistit odvod kontaminovaného vzduchu ze staje prostiednictvim
ptislusnych zatizeni ve stfeSni konstrukci (hfebenové vétraci §térbiny s protiprivanovymi
regulaénimi klapkami, doplitkové ventilaénimi kominy s turbinovou hlavici). Sitka hiebenové
Stérbiny se orientacné stanovi ze vztahu 25 mm Sitky Stérbiny na 1 m rozponu staje. U
nezateplenych stdji s otevienymi podélnymi st€énami je hiebenova vétraci Stérbina stale

oteviena.

A

Obrazek 17: PtikladieSeni vétraciho otvoru pfirozen¢ho vétrani staji - hiebenova vétraci
Stérbina (1 — stfiSka z transparentniho materialu, 2 — ventila¢ni klapka, 3 — ochranna clona
proti vétru, 4 — ovladaci mechanismus, 5 — odvétrani tepelné izolovaného stresniho plaste, 6 —
nosny stfesni ram, 7 — tepelnd izolace na podhledovém plechu, 8 — tésnéni mezer PUR pénou,
9 — kryci foSna)

Obrazek 18: Priklad feSeni vétraciho otvoru piirozeného vétrani staji — sténova Stérbina pro
regulovany ptivod vzduchu (1 — vétraci klapka, 2 — popruh, 3 — kloubové uchyceni, 4 —
navijak popruhu, 5 — tfmen, 6 — pohon, 7 — ochranna m#izka, 8 — zaklop z prken, 9 — latovani,
10 — krokev, 11 — vlaknocementova vlnita stie$ni krytina, 12 — nosny stie$ni ram)
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Uvniti staje je vhodné umistit ventilatory pro zintenzivnéni proudéni vzduchu
(kazdych 100 mm praméru ventilatoru ovlivni 1 m okoli). Plocha vétracich otvort pro odvod
vzduchu je cca 0,037 m? na 100 kg hmotnosti zvifete. Vtrani staji ma letni (intenzivn&jsi) a
zimni (Usporny) rezim. V piipadé vyssi prasnosti se uplatiuje ionizator (vyviji zdporné nabité

ionty a snizuje mnozstvi polétavého prachu).
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Obrazek 19: Priklady uspotadani systémui nuceného vétrani staji — ,,A“ - letni vétrani, ,,B* -
zimni vétrani, ,,C* - plidorysné uspotadani ventila¢nich jednotek a Stérbin (1 — ventilacni
jednotka, 2, 3 — nasavaci §térbiny)

7 TYPOLOGIE ZEMEDELSKYCH STAVEB II.

7.1 Stavby pro chov hospodarskych zvifat - stavby pro chov prasat
Chov prasat patii mezi dal§i vyznamnou oblast zivoCisSné vyroby. Nejcastéji se
setkavame s t€émito formami chovu:
- Chov slechtitelsky a rozmnozovaci
- chov uzitkovy - chov prasnic pro produkci selat na vykrm,

- vykrm prasat.
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7.1.1 Stavebné technické reSeni ustajeni

Formy chovu jsou bud’to oddélené v ramci vice stiedisek nebo soustiedéné v ramci
jednoho zemédelského stiediska. Hlavnim uzitkovym smérem chovu prasat je vepfové maso a
souvisejici suroviny, vedlejsSim jsou veptrové kiize (krupony). Vzhledem k tomu, ze stdje jsou
obvykle vytapéné, tak jejich obvodové konstrukce musi mit dobré tepelné izolacni vlastnosti
(nezateplené staje jen u ustdjeni na hluboké podestylce). Staje musi byt vyborné vétrané a
dobie osvétlené (intenzita osvétleni alespon 40 Lx po dobu osmi hodin denn¢). Hluénost ve
staji a blizkém okoli by méla ¢init maximalné 85 dB. Maximalni koncentrace $kodlivin ve
stajovém prostiedi ( CO, 0,25 obj. %, NH3 0,0025 obj. %, H,S 0,0007 obj. %). Staje mohou
byt v nekterych pripadech doplnény venkovnimi vybehy s trubkovym hrazenim, zpevnénym,
betonovym (nebo lépe nezpevnénym povrchem umoznujicim prasatim ryti pady).

Reseni technologické linky krmeni zavisi na druhu krmeni (nejéastéji suché
pramyslové vyrdbéné krmné smési; vlhéené primyslové krmné smési; nebo méné casto
mokré krmné smési s pfimési odpada z lihovart, pivovarti, Skrobaren apod.). Krmné smési
jsou skladovany ve venkovnich zéasobnicich (silech), plnéni zasobnikli pneumaticky z
transportnich cisteren. U menSich chovill skladovani v pytlich, v samostatném skladu krmnych
smési. Smési se dopravuji nejcastéji stacionarné - pneumaticky nebo systémem dopravniki
(Snekovych), co nejkratsi cestou do micharny nebo ptimo k davkovactim ¢i samokrmitkim.
Tekuta krmiva jsou zakladana do zlabli nebo krmnych automatti, suché smési do krmnych
automatll. Délka koryta zavisi na zplsobu krmeni. Pii ddvkovaném krmeni musi byt u koryta
misto pro kazdé prase (délka koryta 375 mm na 1 ks, Sitka koryta 350 mm). U krmného
automatu s mokrym krmenim stac¢i 1 misto pro 10 az 15 prasat, pfi suchém krmeni pro 5 az 8
prasat. Hrazeni kotcti je nej€astéji z ocelovych trubek, mezi kotci byva pevna prepazka (vyska
cca 1100 mm). Napajeni zvitat je feSeno prostiednictvim automatickych napajecek (v kazdém
kotci min. 1 napdajecka, vystaci pro 10 az 15 prasat (v ptipadé suchého krmiva) nebo 20 az
25prasat (v piipadé tekutého krmiva). Umisténi napajecek v kalisti, co nejdale od koryta.

Technologicka linka odklizu odpadd zavisi na systému chovu (bezstelivovy nebo
stelivovy). Z bezstelivovych systémt (rostovych) se kejda odstraiiuje systémem podrostovych
kanalti -mechanicky, shrnovaci lopatou nebo hydromechanicky (nejcastéji preronem). Ze
stelivovych systému se chlévskd mrva odstrafiuje nejCastéji malotraktorem s radlici, malym
¢elnim nakladac¢em nebo shrnovaci lopatou v otevieném kalisti.

Ustajeni prasnic
U chovu do 40 - 60 prasnic se aplikuje uzavieny ob¢h stada. Zakladem produkce je ve

stfediscich stfedni a vyS$s$i kapacity tzv. turnusovy provoz, ¢lenény do ¢ty kategorii:
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- Zapousténé prasnice a prasnice v kontrole bfezosti,
- bfezi prasnice,
- vysokobiezi, rodici a kojici prasnice,

- selata v dochovu (po odstavu do hmotnosti 30 az 45 kg).

Kromé objektii pro tyto kategorie by méla stfediska obsahovat i objekty (¢i oddé€leni)
pro plemenné kance. Pro tyto jednotlivé kategorie se vyuziva nékolik zakladnich typi ustajeni
(vétsinou bezstelivového):

- Skupinové kotce s tepelné izolovanym loZem a roStovym kalistém,
- skupinové kotce s lozem rozdélenym na boxy,

- individualni boxy,

- individualni porodni kotce,

- skupinové celorostové kotce,

- skupinové klece pro selata.

0,95—1,0

Obrazek 20: Priklad skupinového ustajeni prasnic — skupinovy kotec pro 6 prasnic (1 — loze a
krmisté z plné betonové podlahy spadované ke kalisti, 2 — kalisté s roStovou podlahou, 3 —
krmna chodba, 4 — zahanéci chodba, 5 — napajecka, 6 — shrnovaci lopata, 7 — mobilni krmny
davkovac, 8 — prubézné koryto, 9 — vhozovy otvor pro neproslapané vykaly)

Velikostni parametry kotctl, boxi a kleci opé€t zavisi na kategorii zvifat, pro ktera jsou
urCeny. Skupinové kotce pro prasnice se zfizuji pro 4 az 8 prasnic. Minimalni plocha kotce
pro zapousténa prasnicka 1,64 m? a biezi prasnice 2,25 m®. Minimalni plocha pro prasnice v

porodnim kotci 3,3 m?. Kotec musi mit rozméry stran min. 2800 mm. St4j s kotci pro prasnice
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se selaty je rozdélena na prostor pro prasnici a prostor pro selata (pfistup k prasnici dle
libosti). Loze pro prasnice je tepelné izolované. Prostor pro selata s tepelné izolovanou
podlahou, je zde pfikrmist¢ s automatickymi krmitky a doupé pro kazdy vrh selat (cca
600/1200 mm), vétSinou v dievéném provedeni, nékdy s elektrickym piihfivanim. Minimalni
plochy pro ustdjeni prasat jsou stanoveny:

- 0,15 m? na prase o 7ivé hmotnosti do 10 kg,

- 0,20 m? na prase o Zivé hmotnosti od 10 kg do 20 kg,

- 0,30m%na prase o zivé hmotnosti od 20 kg do 30 kg,

- 0,40 m? na prase o Zivé hmotnosti od 30 kg do 50 kg,

- 0,55 m? na prase o 7ivé hmotnosti od 50 kg do 85 kg,

- 0,65 m? na prase o 7ivé hmotnosti od 85 kg do 110 kg,

- 1,00 m? na prase o hmotnosti vyssinez 110 kg.
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Obrazek 21: Priklad individualniho boxu pro prasnici, podlaha s rosStovym kalistém nebo
S odstrannovanim vykalil svislou Stérbinou do kanélu pod zvySenou chodbou (1 — individudlni
box, 2 — kalisté s roStovou podlahou, 3 — ¢ast kalisté s betonovou plnou podlahou, 4 —
zahéanéci ulicka, 5 — zadni otviraci zdbrana, 6 — shrnovaci lopata, 7 — vhozovy otvor na
nepros§lapané vykaly, 8 — dopravnik krmiva, 9 — davkova¢ krmiva, 10 — zavéSené koryto, 11 —
horni zabrana, 12 - napajecka)

Ustajeni prasat ve vykrmu

Vykrm prasat probihd opét turnusovym zpiisobem (naskladnovani a vyskladiiovani
zvitat do kotct ¢i celych stdji po turnusech). Turnusova skupina se do kotct rozdéluje po cca
10 az 15 ks, oddélenych zabranami (obvykle plnymi). Do vykrmen se ptivazeji zvifata o
hmotnosti 30 aZ 35 kg a vykrm probihé do jate¢ni hmotnosti 100 az 110 kg. U vétSich kapacit

chovanych zvifat se nejCastéji uplatituje bezstelivové ustajeni na rostech. Krmisté u krmnych
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koryt nebo krmnych automati ma mit betonovou nebo rostovou podlahu. Kalist¢ ma
betonovou podlahu ve spadu 3 az 4 % ke sbérnym kanalim stajové kanalizace. Kotce jsou od
sebe oddéleny plnym hrazenim.
U bezstelivového ustajeni prasat rozliSujeme:

- Skupinovy déleny kotec s plnym tepeln¢ izolovanym lozem a roStovym kalistém,

- celorostovy kotec s plnou podlahou pouze u krmného zatizeni.
Parametry rostt jsou dany predevsim pozadavky na Sitku mezer mezi roStnicemi (naslapnymi
plochami rostu) — 11 mm selata; 14 mm odstav¢ata; 18 mm chovni béhouni a vykrm; 20 mm
zapousténé prasnic¢ky a prasnice. Minimalni $ifka roStnice je potom 50 mm (selata, odstav),

80 mm (chovni béhouni, prasnice a prasnicky, vykrm).

0,3

0

Obrazek 22: Priklad kotce pro vykrm 10 ks prasat suchymi krmnymi smésmi, varianta ,,A“ —
déleny kotec s krmnym talifem, varianta ,,B“ — celorostovy kotec (1 — loze s plnou, betonovou
podlahou, 2 — kalisté s rostovou podlahou, 3 — zahanéci chodba, 4 — napajecka, 5 — shrnovaci
lopata v podrostovém prostoru, 6 — dopravnik krmiva, 7 — davkovac¢ krmiva, 8 — krmny talif, 9
— kotec s rostovou podlahou, 10 — plna podlaha u krmného zafizeni)
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Obrazek 23: Ptiklad kotce pro vykrm 10 ks prasat mokrymi krmnymi smésmi, varianta ,,A* —
déleny kotec s krmenim do zlabu podél krmné chodby, varianta ,,B“ — celoroStovy kotec
S pribéznymi koryty podél krmné chodby (plné loze a krmisté¢ spadované ke kalisti, 2 —
rostové kalisté, 3 — krmna chodba, 4 — zahanéci chodba, 5 — napajecka, 6 — shrnovaci lopata
Vv podro$tovém prostoru, 7 — mobilni krmny davkovag, 8 — koryto)

1

A

Obrazek 24: Priklad feSeni rostové podlahy bezstelivového ustdjeni pro prasata (1 — obsluzna
chodba, 2 — celorostovy kotec, 3 — krmna chodba, 4 — ocelovy thelnik, 5 — vodici profil, 6 —
podlahovy ocelovy, poplastovany rost, 7 shrnovaci lopata, 8 — hrazeni)

Stelivové ustdjeni se vyuZiva zejména u mensich kapacit, a to v podobé¢:
- Skupinového kotce se stlanym lozem a snizenym kali§tém,

- skupinového kotce na hluboké podestylce (zejména u adaptaci starSich staveb).

7.2 Stavby pro chov hospodarskych zviiat - stavby pro chov ovci a koz

Chov ovci a koz zaZiva v poslednich létech renesanci. Tato oblast zZivo€isné vyroby je
vyznamna zejména v podhorskych a horskych oblastech s vyuzivanim méné hodnotnych a
tézko dostupnych pastvin, ale vyskytuje se i mimo tyto oblasti. Ur¢itou nevyhodou, snizujici
produktivitu prace, je o néco vyssi pracnost nékterych pracovnich operaci (dojeni, stiihani
apod.). Uzitkové sméry v chovu ovci a koz jsou:

- Masna produkce,
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- mlécna produkce,
- kombinovana produkece,

- dnes spise doplitkovym efektem je v CR produkce viny.

Formy chovu ovci a koz zahrnuji intenzivni velkochovy s celoro¢nim ustajenim (>200
ks zvitat) a mensi pastevni chovy (30 az 70 ks zvifat) s maximalni dobou pobytu zvitrat ve
venkovnim prostiedi (pastva).

Chov ovci pro masnou produkci probiha s trvalym pobytem bahnic s jehnaty na pastvé
(od 2 az 6 tydnt veku) az do trzni realizace jehinat (90 az 120 dnli, hmotnost 25 az 35 kg).
Tento chov je realizovan bez piikrmu jadrem a dokrmovani ve stdji. Vyuzivaji se lehké
nezateplené (Casto docasné) stavby a pristieSsky pro ustajeni bahnic a jehnat pfi nepfiznivych
klimatickych podminkéch. Chov ovci na produkei srsti ma obdobné pozadavky jako chov
masnych plemen.

Chov ovci na mlénou nebo kombinovanou produkci probihd obvykle se zimnim
ustajenim bahnic a jehnat, casnym odstavem a nasledné pastevnim vykrmem jehnat. Dojeni
ve stacionarni dojirn€ se zpracovanim mléka ve faremni minimlékarn¢ nebo v mobilni dojirné
s pfevozem mléka ke zpracovani. Provadi se stimulace produkce mléka a délky laktace
bahnic, pfidavek jadrovych krmiv.

Chov koz na produkci mléka probihda obvykle S celorocnim ustajenim chovia bez
pastvy. Krmeni probihd stdlou krmnou dévkou na bazi konzervované pice (sendz piipadné
kukufi¢na sildZz) nebo krmnych davek modifikovanych dle ro¢nich obdobi (zelené krmenti,
konzervované nebo susené krmeni). Casny odstav (po 48 hodinach), uméla mlééna vyziva a
dokrm kutzlat do jatecné hmotnosti (12 az 15 kg) nebo do zatazeni do chovu oddélené od
matek. Dojeni ve stacionarni dojirné se zpracovanim mléka na faremni minimlékarn¢.

Dalsi formou jsou pastevni chovy s dokrmenim suchym a koncentrovanym krmivem
ve staji, kdy ktizlata jsou u matky 6 az 8 tydnti. Odchov kiizlat probihé na pastveé s ptikrmem
ve stdji do dosaZeni jatecné hmotnosti nebo zatfazeni do chovu. Pokud je mozna piima
navaznost pastvin na staj (do 1 km), pak se vyuziva celodenni pastva s vyhanénim po rannim
dojeni a pfihanénim k odpolednimu dojeni. Na pastvinach je nutné zfidit tikryty pro ochranu

pred destém a sluncem (stiniste, ptistiesky) a napajecky.
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7.2.1 Stavebné technické reSeni ustajeni

Ustajeni ovci a koz

Volné ustdjent v individudlnich boxech je nejCastéjsi typ ustajeni pro plemenné kozly,
berany a bahnice nebo kozy s mlad’aty po porodu. Volné skupinové ustdjeni vyhovuje vsem
kategoriim ovci a koz. Velikost skupin se tidi fazi produkéniho cyklu (zapousténi, bahnéni,
laktace), parametry dojirny (pocet dojicich mist) a naroky na plochu dle kategorii zvitat.
Ustajeni je nejCastéji na hluboké podestylce (izolovand vana), nebo vysoké podestylce
(podlaha ve sklonu-postupné seslapavani podestylky). Ustajeni na roStech je mozné pouze u
n¢kterych kategorii a mélo by se vyuzivat vyjimecné (nevhodné u jehnat a kiizlat do odstavu a
dojenych zvitat). Rosty jsou obvykle dievéné s roStnicemi s minimalni Sitkou 50 mm.
Ustéjeni na roStech byva nékdy vyuZivano tam, kde jsou ovce po celé pastevni obdobi na
salasi nebo v oblastech s nedostatkem podestylky. Max. koncentrace $kodlivin ( CO; 0,35 obj.
%, NH3; 0,0025 obj. %, H,S 0,001 obj. %). Minimalni plochy ustajeni jsou dany kategorii
zvitat a jsou 0,15m? na 10 kg zivé hmotnosti (u bahnic, koz, jehnat, ktizlat), 0,25m? na 10kg
zivé hmotnosti (u plemennych berani nebo kozli ve skupinovém kotci) a 0,30m? (u beranti
nebo kozld v individualnim kotci). Doporuc¢ené plochy ustajeni jsou pro ovce (bahnice)
1,2m?, koza 1,5 m?, bahnice s jehnétem po odstavu 2,0 m?, koza s kiizletem 2,0 m® Podlahy
staji nebo podlozi rosti ve stajich musi byt opatieny hydroizolaci a jejich material (¢i
povrchova ochrana) musi odolavat agresivnim vlivim vykall, moc¢i a desinfekénich
prostiedkil. Vyska hrazeni od 800 mm (jehnata) do 1500 (kozy). Vyska oploceni vyb&ht a
pastvin pro ovce min. 900 mm, pro kozy min. 1200 mm s pouzitim tfi linii vedeni ohradnikd.

Ustdjeni bahnic s jehnaty je vétSinou Vjednoduchych stajovych objektech s
ustdjovacim prostorem délenym podle potieby pfenosnym hrazenim a jeslemi na oddéleni pro
skupiny 25 az 50 bahnic. V jednom stajovém prostoru méa byt max. 300 bahnic.
terénu, s rampami k vratiim v Celnich sténéch staje. Podestylka se vyvazi po 4 az 6 mésicich a
jeji celkovd vyska nemda pifesdhnout 600 mm. Princip hluboké podestylky spociva v
rozprostfeni zakladni vrstvy tl. 10 az 15 cm (obvykle smés slamy, pilin a ptipadné raSeliny) a
V postupném kazdodennim pfistylani az do dosaZeni maximalni vysky podestylky (zaplnéni
izolované vany). Zlaby mohou byt umistény podél krmné chodby nebo kolmo k chodbég, na

podestylce.
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Obrazek 25: Priklad ustijeni bahnic na hluboké podestylce se zlabem podél obsluzné
komunikace (1 — odd¢leni pro jalové a biezi bahnice, 2 — oddé€leni pro bahnice s jehnaty, 3 —
oddéleni jehnat, oddéleno pfenosnymi zdbranami, 4 — prijezdnd chodba pro zavazeni krmiva,
steliva a zahanéni ovci, 5 — zadvefi do zpevnénych vybehi, 6 — vertikalné posuvny zlab, 7 —
zlab pro krmeni jehnat, 8 — napdjeci zlab, 9 — rozebiratelné hrazeni mezi jednotlivymi
oddélenimi, 10 — maximalni vyska hluboké podestylky)
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Obrazek 26: Ptiklad feSeni podlahy staji pro ovce — varianta ,,A“ - volné ustajeni na hluboké
podestylce, varianta ,,B* — volné ustdjeni na roStech (1 — loze a krmisté, 2 — krmna chodba, 3
— zvedaci krmné Zlaby, 4 — spodni uroven vrat, 5 — Zlab se stacionarni linkou krmeni, 6 —
zvedaci dievéné rosty)
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Ustdajeni beranut je teSeno tak, Ze prostor pro berany ma byt ve stdji prostorove
oddélen od stdje bahnic (pocita se cca 6 az 8 beranti na 300 bahnic). U vétSich kapacit (>300
ks bahnic) byva beraninec v samostatné staji s vyb&hem.

Ustdajeni jehnat na vvkrm je feSeno v uzavienych stajich, v nékterych piipadech na
celorostové podlaze. Pouzivaji se skupinové kotce s krmenim davkovanym do pribéznych

zlabti nebo do trvale ptistupnych v krmitek.
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Obrazek 27: Ptiklad ustdjeni jehnat v celoroStovych kotcich pfi intenzivnim vykrmu (1 —
kotce s celorostovou podlahou a pevnou podlahou u Zlabu, 2 — krmny zlab s pasovym
dopravnikem krmiva, 3 — zahéanéci chodba, 4 — napdjeci zlab, 5 — podroStovy kanal se
shrnovaci lopatou)

Salase jsou trvalé nebo premistitelné, uzaviené, polooteviené nebo uzaviené pristresky
k ochrané ovci pfed nepiizni pocasi na pastvinach.

Pomocné provozy stdji pro ovce a kozy tvori prostory pro stithani ovci a sklad rouna,
ptipravny krmiv, dojirna s mlécnici, faremni minimlékarna. U vétSich provozl se ziizuji
venkovni vany (bazény) pro desinfek¢ni lazen.

Jednoprostorova staj

Jednoprostorova staj je charakteristickd tim, ze plocha stije neni rozclenéna na
krmisté a leharnu a nastyla se celd. Narocna na dostatek slamy. Pfi krmeni a podestylani je
nutné manipulovat se zvifaty. Vyuziti plochy stdje je lepsi, pomér ustdjovacich a krmnych
mist je 1:1. Podestylani slamou na hlubokou podestylku. Odkliz hnoje probiha jednorazove,

2x az 3x ro¢né Celnim naklada¢em (po pfemisténi technologického vybaveni staje). Krmeni
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probiha obvykle do oboustrannych jesli Zavazeni krmiva je traktorovym piivésem, krmnou
drazkou nebo krmnym vozem. Napajeni zvifat je pomoci skupinovych napajecek nebo
zlaby. Hrazeni je nejcastéji dfevéné nebo kovové, prenosné.
Dvouprostorova staj

Dvouprostorova stdaj je charakteristickd tim, ze plocha je roz¢lenéna na nestlany
prostor krmis$té a stlany prostor leharny. U této koncepce je horsi vyuziti plochy staje. Je zde
mensi potieba steliva a pii krmeni a podestylani neni nutné manipulovat se zvifaty.
Podestylani probiha sldmou na hlubokou podestylku, odklizeni hnoje 2x az 3x ro¢né Celnim
naklada¢em. Krmeni probiha zakladanim krmiva do Zlabli nebo na krmny stil, a to z krmné
chodby ru¢nim vozikem, krmnou drazkou, krmnym vozem nebo péasovym dopravnikem.
Napdjeni zvifat spoleCnymi napdjeckami. Hrazeni je nejcastéji dfevéné nebo kovové, kolem

krmné chodby pevné, ostatni ptenosné.

7.3 Stavby pro chov hospodarskych zviirat - stavby pro chov koni

Koncepce stdji a technologického vybaveni staji pro chov vychazi z fyziologickych
narokil koni (dle jednotlivych kategorii a zaméteni chovu). RozliSujeme staje pro koné tazné
(pracovni), jezdecké (sportovni — rekreacni a vrcholovy sport), koné¢ pro zvlaStni urceni
(hippoterapie) a plemenné staje. Chov koni je specificky vysokym podilem rucni prace
(vétsina pracovnich operaci - krmeni, odkliz hnoje, podestylani, je minimalné
mechanizovanych). VétSi nasazeni mechanizace je mozné pouze pii volném skupinovém

ustdjeni na hluboké podestylce.

7.3.1 Stavebné technické FeSeni ustajeni

Nejvhodnéjsi stanovisté pro stije pro koné jsou na mirné vyvySenych slunnych
mistech s osou staje sever — jih. Ochranu ptfed sluncem (oslnénim) feSime kombinaci
vhodného umisténi a ozelenénim okoli stavby. Staj by , méla byt sucha, vzdusna, ale bez
pravanu. Vzdalenost od jinych staji by méla byt min. 15 m. Svétla vyska staje 3 az 3,5 m
(max. 4 m), v piipad¢ volnych skupinovych stdji max. 5 m. Okenni otvory umistény v Grovni
1,8 az 2,0 m od podlahy (je nutno zamezit oslnéni), min. rozmér oken $itka 1,2 m a vyska 0,9
m. Pomér plochy oken a podlahy by mél byt 1:10 az 1:20 m>. Nejvhodngjsi jsou okna
sklopnd, zasklena izolacnim dvojsklem, pfipadné okna zdvojend. Intenzita osvétleni ve stéji
100 Lux.

Podlahy a chodby ve stajich pro kon¢ by mély byt dostate¢nou pevnost v tlaku, odolné

proti otéru, pruzné, teplé, nepropustné a protiskluzné. Sklon podlah 1,5 az 2 % k moctvkové
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struzce v podlaze. Modernimi podlahovinami pro staje pro kon¢ jsou tvrzena ryhovana guma
a lit¢ podlahoviny (bodit, boxit), dnes jiz méné Castd je klasickd podlaha z difevénych,
dubovych (bukovych) $paliki, tlakové impregnovanych a kladenych do asfaltového tmelu.
Podlaha z betonové mazaniny nebo Cihelné stajové dlazby je méné vhodna a vyzaduje vétsi
mnozstvi podestylky. Sitka chodeb ve staji by méla byt u dvoutadé staje min. 3,0 m (2,5 m pii
zasouvacich dverich) a 3,5m (sedlani koni ve st4ji). Pro odvod tekutych odpadl se ztizuje
mocuvkova struzka Sitky 150 az 250 mm a hl. 30 az 50 mm se sklonem 1 az 2 % smérem ke
kanalizacnim vpustim umisténym ve struzce po 6,0 m. Vstupni dvefe do stdje jsou vhodné
dievéné, délené, dvouktidlé (&tyt dilné, kdy horni polovinou lze v 16t vétrat). Sitka dvefi
(vrat) 2,5 az 4 m, vyska 2,5 az 3 m, se smérem otevirani ven. Dvefe by mély byt tepelné
izolované, opatfené zavésnou nebo zasouvaci piivorovou zavorou. Krmné zlaby by mély byt
umistény ve vysce loketniho kloubu koné 0,65 az 1,0 m. Siika krmného mista pro hiibé
odstav 0,7 m a pro koné 0,8 m. Sitka Zlabu 0,65 m, hloubka 0,2 az 0,3 m. Cely Zlab (nebo
aspon vystelka zlabu) by mél byt z kameniny. V né€kterych ptipadech se pouzivaji tzv. musle
Sitky 0,4 m, délky 0,6 m a hloubky 0,2 m. Okraj zlabu by mél byt dovniti zaoblené hrany.
Vazné ustiajeni

Tento zplsob ustijeni se pouzivd zejména pro ustdjeni taznych (pracovnich) koni
(ptipadné plemennych hiebcit) na slamnaté podestylce. Maximalni kapacita je 60 koni v jedné
vazné staji. Tazni koné se ustijuji zpravidla po dvojicich, koné€ na stani od sebe oddé&luje
zaveésna zabrana (pfivora), dvojice stani jsou pak od sebe oddélena pevnou piepdzkou a
ocelovou miizi. Kazdé stani musi mit Zlabovy stll se zlabem, koSem na seno a napéjeckou.
Zlab a kos se plni z hnojné a piehanéci chodby nebo krmné uli¢ky Sitka i délka stani zavisi na
kohoutkové vysce koné (napf. kohoutkova vyska 1,31 m az 1,40 m znamena Sitku stani 1,50
m, délka 2,35 m). Minimélni plocha pro fadové stani je 5 az 8 m? na kong&. Obsluha je
pfevazné rucni, doprava krmiva i odstraniovani odpadi pomoci bantamového voziku ¢i

visutou drazkou.
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Obrazek 28: Ptiklad vazného ustdjeni taznych koni (1 — stani pro koné&, 2 — pevnd piepazka
S mfiZovym nastavce, oddélujici jednotlivé pary koni, 3 — zavésna piepazka (pfivora) mezi
konimi, 4 — Zlab, 5 — nap4ajecka, 6 — koS na seno, 7 — krmn4, hnojna a zahanéci chodba, 8 —
stajové dvefe, 9 — mocuvkova struzka, 10 — zahanéci a hnojnd chodba pii jednotadém
uspofadani staje, 11 — krmné chodba)

Volné boxové ustajeni

Tento zptsob ustdjeni se pouziva k ustajeni koni sportovnich a plemennych, koni pro
zvlastni urceni (hippoterapie) a jako porodni boxy (i ve stajich vaznych). Boxy jsou
individualni (nejcasté&ji) nebo skupinové. V boxech je nastlana slamnata podestylka. Box je
vybaven Zzlabovym stolem a pfislusenstvim, obdobné jako u vazného stani. Doporucené
velikosti boxi v standardnim provedeni je Sifka 3,5 m, délka 3,5 m. Minimalni plocha pro
volné ustajeni je 7,3 m® na 1 kong, klisna s hiib&tem pak vyzaduje alespoii 15 m® Plocha
boxu opét je stanovena opét v zavislosti na kohoutkové vysce. Jednotlivé boxy jsou vzijemné
oddéleny do vysky min. 1,2 m pevnymi pfepazkami a nad nimi ocelova miiz. Vstup do boxt

je obvykle ptes posuvné dvete.
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Obrazek 29: Ptiklad volného boxového ustdjeni (1 — ustajovaci box, 2 — pevna prepazka
S mfiZovym néstavcem, 3 — koS na seno, 4 — napajecka, 5 — zZlab, 6 — krmnd, hnojna a zahanéci
chodba, 7 — posuvné dveie, 8 — mo¢uvkova struzka)

Porodni box

Tento prostor by mél byt snadno dezinfikovatelny po kazdém porodu (horkou vodou s
ptidavkem dezinfekce a parou), stény by mély byt opatfeny odolnym keramickym obkladem.
Naslapna vrstva podlahy z tvrzené ryhované gumy, lité podlahoviny boxit ¢i bodit, betonova
mazanina s protiskluznym ryhovanim (klasicka $palikova podlaha z dubovych $paliki je zde
nevhodnd). Podlaha musi byt spravné vyspadovand ke sbérnému kanalku, svedenému do
jimky. Velikost porodniho boxu je sitka 4 m, délka 5 m. Je vhodné situovat box v navaznosti
na mistnost pro hlidku (ve sténé¢ mistnosti pro hlidku je umisténo okno pro kontrolu bez
ruseni klisen). Osvétleni prostoru je kombinované, pfirozené i umélé (intenzita 250 Lx),
nesmi dochazet k oslnéni. Vétrani prostoru (bezpriivanova vyména vzduchu 3x za hodinu).
Stény porodniho boxu (pazeni) o vysce 2,2 m az 2,5 m, pevna piepazka dov. 1,25az 1,4 m z
dubovych fosen tl. 50 mm.
Volné ustajeni ve skupinovych kotcich

Tento zpusob ustajeni se pouziva predevSim pro jalové a nizkobiezi klisny a pro
odchov htibat. Kon¢ jsou zde rozdéleni do jednotlivych oddéleni, ktera musi byt napojena na
pastevni vybéhy. Ustajeni na hluboké podestylce s pevnym krmiStém u prubézného zlabu (u
krmné chodby).
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Obrazek 30: Ptiklad volného ustajeni ve skupinovych kotcich (1 — hlubokéd podestylka, 2 —
krmisté s pevnou podlahou, krmna a zahanéci chodba, 4 — krmny Zlab, 5 — napajedlo, 6 —
prijezd pro zakladani a vyhrnovani podestylky, 7 — krmeni senem, 8 — nezpevnény vybeh)

Pomocné provozy

V objektu staje by mél byt umistén piirucni sklad jadrového krmiva, sena, slamy,
sedlovna se socidlnim zafizenim, myci box. Samostatny objekt tvofi oteviena nebo kryta
jizdarna s obvyklymi rozméry Sitka 20 m, délka 60 m (minimdlni rozméry Sitka 20 m, délka
40 m). Pro fizeny pohyb koni se zfizuje tzv. koloto¢, a ohrazeny lonzovaci kruh @ 20 m. Pii
vétSich chovanych kapacitdch se zfizuje samostatna kovarna a oSetfovna s izolacni staji.
Provoz kazdé staje musi byt zajistény dostatecné velké prostory (s ohledem na kategorii a
pocet chovanych zvifat) pro skladovéani sena, slamy a sila pro jadrové krmivo pro celoro¢ni
spotfebu. Pro skladovani tuhych a tekutych odpadl zifizujeme hnojisté a jimku. U vétSich

provozu se vyskytuji rovnéz piisttesky nebo garaze pro mechanizaci.
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Vybéhy a pastviny

Vybéhy pro koné¢ maji byt zfizovany na propustném podlozi nebo na oddrenazované
(nezamokiené) ploSe, s piskovym povrchem oddélenym od podlozi separacni geotextilii.
Hrazeni kolem vybéht by mélo byt s jednou vodorovnou ty¢i osazenou zevnitt ve vySce 1 az
1,1 m nebo dvéma tyCemi ve vysce 0,7 az 1,3 m, na podptirnych sloupcich vzdalenych 3 az 4
m od sebe. Pastviny by mély byt ohrazeny pevnym nebo (elektrickym) ohradnikem.

Z hlediska poctu zvitat se uvazuje na 1 ha 6 podstavcat nebo 3 roc¢ci nebo 1 kun.

1

e 2 X-x/ s e

Obrazek 31: Priklad uspofadani zatizeni pro jezdecky sport (1 — box pro koné&, 2 — pfipravna
krmiv se shozem sena z pudy a zasobnikem jadrového krmiva, 3 — zadvefi s vanou pro o€istu
kopyt, 4 — sedlovna, 5 — nepropustné hnojisté (ptipadné mobilni kontejner) a jimka na tekuté
odpady, 6 — sklad sena a slamy, ,,A“ — Satny, umyvarny, WC, klubovna, kancelaf, ubytovani

Swew

»E“ — vybéhy pro kong¢)

7.4 Stavby pro chov hospodarskych zviirat - stavby pro chov driibeZe
Produkénimi sméry jsou vyroba vajec a dribeziho masa. Chov probiha zpravidla
intenzivni formou (specializované chovy s kapacitou nékolika desitek az stovek tisic kust
driitbeze na jednom stanovisti) nebo extenzivni formou (drobnochovy). RozliSujeme tyto typy
chovii:
- Slechtitelské chovy (produkce biologického materidlu s vysokym genetickym

potencialem),

105



- prarodic¢ovské chovy (schopny pokryt dodavky nékolika desitek tisic kufat v pribéhu
1 az 2 tydnt),

- rozmnozovaci chovy (samostatné specializované zavody s kapacitou 10 az 40 000 ks
plemenné driabeze),

- wzitkové chovy (vylihld dribez pochazejici z vajec z rozmnozovacich chovi,

dodavana pro vykrm nebo odchov kurat).

7.4.1 Stavebné technické reSeni ustajeni

Rizné kategorie chovii dritbeze maji specifické pozadavky na technologie jejich
ustajeni i na stavebni feSeni (v€etné pozadavkl na vétrani a vytapéni). Haly pro chov, odchov
a vykrm dribeze musi byt konstruovany tak, aby bylo vylouceno nepohodli, bolest nebo
poranéni dribeze (povrchy a zafizeni bez vy¢nivajicich ostrych hran). Stavebni materialy a
konstrukce musi byt takové, aby odoldvaly velmi agresivnim fyzikalnim, chemickym a
biologickym vliviim (hmyz, plisné¢ apod.). Podlahové i svislé konstrukce musi byt opatfeny
hydroizolaci a Gipravy povrchit musi umoziovat jejich snadné ¢isténi a desinfekci. Podlaha by
méla byt betonovd S ochrannym natérem (nebo primyslova), protiskluzna, odolavajici
vlhkosti, agresivnim vliviim, mirn€ spadovana do stfedu haly k mélkému svodnému kanélku
pro odtok vody pfii Cisténi haly. Obvodovy plast’ (podlaha, stény 1 strop musi mit vhodné
tepelné technické vlastnosti, a to takové, aby bylo mozné ekonomicky a technicky efektivné
fidit tvorbu vnitifniho prostiedi (vétrani, vytapéni). V halach musi byt vytvofeny podminky
pro bezpecny odchyt a vyskladiiovani velkého mnozstvi driibeze do dopravnich prostiedkt. U
dlouhych hal je nutné vybudovat vice odchytovych a nakladacich mist prostfednictvim
délenych dvefi nebo vychodli v bocnich sténdch. Osvétleni, vétrani a vytapéni hal musi
zabezpeCovat dodrZeni mikroklimatickych podminek stanovenych pro jednotlivé kategorie
dribeze a byt energeticky efektivni. Vykyvy teploty v haldch jsou mozné v rozmezi
maximalné + 1 °C. Technickd zafizeni musi zabezpecit signalizaci vypadku energie ¢i
extrémni zvySeni nebo snizeni teploty v hale. Pro pfipad vypadku energie musi byt vytvoien
systém zajiSténi ndhradniho vétrani (u malych hal vétranim okny, vraty, dvefmi a havarijnimi
vétracimi otvory) u velkych hal se jednd 0 nidhradni energeticky zdroj tzv.,,dieselagregat® s
automatickym spousténim v pfipad¢ poruchy. Vzajemny odstup jednotlivych hal pro dribez
musi byt navrZen tak, aby byla zajiSténa dostate¢na cirkulace Cerstvého vzduchu v prostoru
mezi halami a splnény pozadavky pozarni ochrany, veterinarni a hygienické ochrany. Pfi
umistovani hal na stavebnim pozemku je nutné u podtlakového vétrani zohlednit 1 umisténi

praducht s ventilatory v obvodovych sténach viic¢i sméru prevladajicich vétri.
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K zékladnim technickym parametrim navrhu hal pro dribez patii optimalni rozméry
objektu, zajistujici minimalni standardy pro ustdjeni zvitat a zaroven efektivni vytvofeni
vhodnych mikroklimatickych podminek. Svétla vyska hal zavisi zejména na technologii
chovu a na feSeni technologickych linek odklizu podestylky, krmeni a vyskladiiovani dribeze.
U hal s rovnym podhledem ¢ini minimalni svétla vyska 2700 mm, u hal s Sikmym podhledem
je to pak min. 2000 mm. Sitka hal pro driibez by se méla pohybovat v rozmezi 10 az 15 m.
Haly pro driibez je vhodné navrhovat pokud mozno bez vnitinich podpor (sloupd, pilift), tzn.
vaznikové nebo ramové konstrukéni systémy. Konstrukce obvodovych stén 1 stieSniho plasté
musi zabezpecovat tepelnou ochranu budovy (zejména odolnost proti kondenzaci vodnich par
na vnitinim povrchu, piehfivani objektu a zamezovat vysokym tepelnym ztratam). Vstup do
chovnych prostor hal by nemél byt pfimy, mélo by byt zfizeno zadvefi nebo piipravna. Haly
jsou vétsinou bez oken, pokud se zde okenni otvory vyskytuji, pak jejich plocha a druh vyplni
okennich otvorli musi byt navrzeny tak, aby nedochizelo k nadmérmym tepelnym ztratdm
nebo naopak piehtfivani hal.

Ke krmeni se pouzivaji sypké, peletované a granulované smeési umisténé ve
venkovnich zasobnicich krmiv - silech (doprava pneumaticky nebo $nekovymi dopravniky).
Zasoba venkovnich zasobnikl (sil) by méla odpovidat asponi pétidenni potiebé krmnych
smési. U kazdé haly minimalné dva zésobniky vzajemné propojené dopravnikem. V halach se
ke krmeni vyuziva miskovych nebo fetézovych krmitek (objem 1,5 az 3 kg). Na jedno
miskové krmitko @330 mm ptipada 15 ks masného typu kutat nebo 20 az 22 ks kufat nosného
typu. Haly musi byt vybaveny napajeckami (kapatkové nebo kaliSkové), dle poctu chovanych
zvitat.

Vétrani hal

Riizné poZadavky na mikroklima u mladé a dospélé dribeze, rizné rezimy vétrani v
lét¢ a v zim¢ a snaha o minimalizaci nakladi na provoz ventilace kladou zna¢né naroky na
feSeni systému vétrani. Vétraci systém ma za ukol zajistit pozadované parametry stdjového
vzduchu v prubéhu celého roku. Zpravidla volime podtlakové vétraci systémy s automatickou
regulaci. Systém se skladd se ze soustavy osovych ventildtorii a prisluSenstvi (
vzduchotechnické - VZT potrubi, saci nastavce, ochranné mitizky, zpétné klapky, vyfukové
hlavice atd.). Reseni systému VZT zavisi na technologickych pozadavcich chovu, tvaru a
velikosti chovného prostoru a provedeni stavby.

Pticné vétrani se uplatiiuje u hal s Sitkou do 12 m, pokud je chov na podestylce,
postaci jednostranny podtlakovy systém s piivodnimi vyustky v jedné sténé a nucenym

odvodem ventilatory v protilehlé sténé. U objektt s klecovymi chovy a u velkorozponovych
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hal jsou piivodni vyuastky v obou podélnych sténach haly a ventildtory pro nuceny odvod
vzduchu jsou umistény ve vétracich Sachtach (v jedné nebo dvou fadach), v podélné ose haly
s vyusténim nad hieben stfechy. Ptfivodni vytstky umistény 1 az 1,2 m nad podlahou.
Vyustky 1 klapky musi byt z tvarové stalého, nenasdkavého, tepelné izolujiciho materialu
odolavajiciho agresivnimu prostfedi, Cisténi a desinfekci (napt. PVC). Vyustky byvaji
opatieny ochrannymi mifizkami a regulaci V provedeni ze zaluzii nebo Kklapek z
polystyrénovych desek, ovladané automaticky na zaklad¢ “pretlaku (podtlaku) vytvoieného
ventilatory po spusténi.

Podélné vétrani je méné pouzivany systém vétrdni. Tento vétraci systém ma
ventilatory pro odvod vzduchu osazeny ve $titovych sténach a otvory pro ptivod vzduchu s
automaticky ovladanymi vyustky v podélnych sténach.

Vytapéni hal

Systém vytapéni je nutné fesit podle konkrétnich podminek v misté stavby (predevSim
s ohledem na klimatické podminky). Upfednostiuje se lokalni systém vytapéni. Pii vykrmu
kurat (krGt'at) na podestylce vyuzivame usporné feseni, kdy stdjovy prostor vytdpime na
teplotu niz8i o 4 az 10 °C oproti poZzadované teploté v zoné pobytu dribeze, kde ptitapime
mistnim pfitdpénim (napf. elektrickymi kvo¢nami). Pro vytapéni hal se nejCastéji vyuZzivaji
teplovzdusné agregaty s vyménikem, obvykle na plynna paliva. U hal s podlahovym
vytapénim pomoci elektrickych odporovych kabeltil 1ze snizit celkovou potiebu podestylky, a
to diky zna¢né tepelné akumula¢ni schopnosti betonové podlahy.

Haly pro vykrm kuiat na podestylce

Vétsina brojlerti se vykrmuje nejéastéji v bezokennich halach o rozponu 12 az 15 m,
vybavenych nucenym vétranim. Méné€ se uplatituje vykrm ve velkorozponovych halach (napf.
dvoulodni hala 2 x 25 m) a pfirozené vétrani hal. K umélému osvétleni je vyuZito elektrickych
zativek a vybojek s regulaci osvétlenosti. Haly pro vykrm kufat s pfirozenym vétranim mayji
sedlovou stfechu (sklon min. 20 %). Nosnou konstrukci mohou tvofit dievénné vazniky v
podélném modulu 1,5 m. Zakladové konstrukce z betonovych past v kombinaci s patkami.
Zdivo nadezdivky cihelné (minimaln¢ do vysky cca 800 mm). V dobé mezi jednotlivymi
turnusy vykrmu musi byt hala i technologické zatizeni dikladné ocistény, vydezinfikovany a
na podlahu navrstvena 50 mm vrstva podestylkového materidlu a naslednd desinfekce.
Veskera technologicka zafizeni jsou kvili zakladani a vyklizeni podestylky bud'to zavéSena
pod stropem nebo jsou umisténa na podestylce (pfemistitelna). Pied naskladnénim zvifat je
nutné piedem vyhfat halu na pozadovanou teplotu. Kufata se naskladiiuji na papirové pasy v

blizkosti napéjecek.
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Obrazek 32: Vykrm kufat (brojlertt) na podestylce (1 — tubusové krmitko, 2 — fetézové
krmitko, 3 — kloboukova napdjecka, 4 — elektrickd kvo¢na, 5 — krmitko na grit, 6 —
podestylka)

L30] L optim. 60,0-70,0
A 174

Obrazek 33: Piiklad schématického fezu a padorysu haly pro vykrm kutat na hluboké
podestylce, krmeni tubusovymi krmitky (1 — hala, 2 — obsluzna komunikace, 3 — manipulaéni
prostor pied halou, 4 — centralni rozvod krmiva, 5 — tubusové krmitko, 6 — zasobnik krmiva
pro stajovy krmny okruh, 7 — elektrickd kvocna, 8 — odstranitelnd ohradka pro kufata, 9 —
rozvod krmiva vedeny pod stropem, 10 — krmitko na grit, 11 — automatické napajecka)

109



Haly pro chov nosnic na podestylce

Chov nosnic na hluboké podestylce se pouziva jako alternativni zptisob chovu slepic a
pro rozmnozovaci chovy slepic. Haly jsou obvykle bezokenni o rozponu do 15 m s nucenym
vétranim a umélym osvétlenim. Vnitini prostor haly rozdélen na nékolik oddé€leni (max.1200
ks). Uplatiiuje se bud'to chov na hluboké podestylce piipadné v kombinaci s chovem na
roStech. (rosty plastové s velikosti mezer 20/50 az 100 mm). Minimalni vyska rosta je 0,5 m
nad podlahou. Trus pod rosty se ponechava po celou dobu chovu. Plocha s rosty ma tvofit
max. 60 % z plochy haly. Zlabova krmitka musi poskytovat min. 10 cm (kruhové krmitko 4
cm) pro 1 nosnici. Nepfietrzita zlabkova napdjecka musi poskytovat min. 2,5 cm (kruhova 1
cm) na 1 nosnici. U kapatkovych nebo kaliskovych napajecek je 1 napajecka na 10 nosnic.
Jedno hnizdo je uréeno pro 7 nosnic, pii skupinovych hnizdech je 1 m? pro 120 nosnic. Hfady
pro nosnice bez ostrych okrajii s prostorem 15 cm pro 1 nosnici. Hfady nesmi byt nad
stelivem a vzdalenost od stény min. 20 cm. Prostor se stelivem musi ¢init min. 250 cm® na 1
nosnici. Pokud je pfistup k otevienym vybéhiim, pak musi byt v obvodovych sténach ziizeny
otvory min. 40/35 cm, kdy na 1000 nosnic musi pfipadat aspoii 2 m otvort. U vyb&hii se

uvazuje 9 nosnic na 1 m? vyuzitelné plochy.

| =15M L

Obrazek 34: Ptiklad halového chovu nosnic na podestylce a rostech (1 — podestylka, 2 — rosty
nad trusnymi kanaly, 3 — shrnovaci lopata, 4 — snaskova hnizda, 5 — krmitka, 6 — kloboukové
nebo plovakové napéjecky, 7 — dopravnik vajec)

Haly pro klecovy odchov kuiat

Kurata pro uzitkové chovy nosnic od vylihnuti do véku 14 az 18 tydnli se mohou
odchovéavat ve dvou a viceetazovych klecovych bateriich. Haly pro klecové baterie jsou
bezokenni, tepelné¢ izolované, s rovnym nebo Sikmym podhledem a betonovou podlahou
S ochrannym natérem. Minimalni svétla vySka haly pro klecovy odchov je 2750 mm. U
viceetazovych baterii je vzdalenost mezi horni ¢asti klece a stropem min. 600 mm. Vyuzivaji
mechanizacnich prosttedku pti vyskladiiovani kufic je Sifka uli¢ek mezi fadami kleci min. 900
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mm (ulicky u stén haly min. 1500 mm). Umélé osvétleni zajisténo zafivkami, Zarovkami s
moznosti regulace osvétlenosti a krytim IP 54 (nebo IP 65). U tii a Ctyfetazovych klecovych
baterii, u kterych je odchov kufat v pribéhu prvnich tfi az ¢ty tydni pouze ve dvou stfednich
etazich je nutné doplnkové osvétleni (osvétlenost 15 Lx). Vétrani téchto hal je vétSinou
podtlakové s vyustky, v bo¢nich sténach (min. 1,2 m nad podlahou nebo pod stropem), pro
pfivod vzduchu s regula¢nimi klapkami. Odsavaci ventilatory s klapkami jsou umistény
podélné, ve stiedni Casti haly (v hiebeni). Ventilace by méla zajistovat vymeénu vzduchu v
intenzité asi 3,5 az 5 m® za hodinu na 1 kg Zivé hmotnosti. Vytapéni tdchto hal je realizovano
podlahovym vytapénim nebo teplovzdusnymi agregaty s rekuperacni jednotkou (vyménikem).
Rozvody teplého vzduchu se instaluji u obou podélnych stén na podlaze haly (prifez potrubi
pro vedeni vzduchu cca 300/300 mm). Pti pouziti pfimotopnych zatizeni (na plynné palivo) se
tato zafizeni umist'uji ve vySce asi 2,1 m nad uli¢ky u stén 1 ulicky mezi klecemi. Krmeni pro
kutata (krmné smési) je skladovano v nadzemnich kovovych nebo plastovych zasobnicich
mimo halu. Velikost zasobnikti (objem) zavisi na poc¢tu kufat, velikosti krmné davky a
minimalni doby skladovani (nutnd zéasoba). Ze zéasobnikl jsou krmné smési dopravovany
$nekovymi dopravniky do zasobniki krmitek u kazdé tady kleci. Napajecky v klecich jsou
kombinované (kapatkové a krmitkové). Zatizeni k odklizu trusu se sklada z trusnych kanali
umisténych pod kazdou etazi kleci. Z trusnych kanali je trus vyhrnovan mechanickym
shrnovacem (lopatou). ModernéjSim feSenim je odkliz trusu pomoci pasovych dopravnikli
(Sitka 500 az 600 mm), ze kterych na konci haly trus pada do pfi¢ného kanalu ( se Snekovymi
nebo hrabickovymi dopravniky) a je dale dopravovan do trusné jimky nebo kontejneru mimo
objekt haly. Sitka piiéného kandlu musi byt dvojndsobnou itkou dopravniku a musi
umoznovat udrzbu dopravniku a ¢isténi kanalu.
Haly pro klecovy chov slepic

Chov slepic pro produkci konzumnich vajec v uzitkovych chovech se realizuje ve
dvou az ctyfpodlaznich klecovych bateriich. Vlastnosti hal jsou obdobné jako u hal pro
klecovy odchov kufat. Klecovy chov miiZze byt tzv. neobohaceny nebo obohaceny. Intenzita
osvétleni v horni etazi kleci do 120 Lx, v dolni etdZi nad 10 Lx. Instalovany vykon osvétleni
na 1m? podlahové plochy je u zafivek 1 az 1,2 W. Nejcastéji se uplatiuji vertikalni tii az
ctyfpodlazni klecové baterie s odstraiovanim trusu pomoci pasového dopravniku pod kazdou
fadou kleci. Doprava vajec od kleci do tfidirny a balirny vajec, vykulenim do Zlabku s
pasovym dopravnikem pro vejce, umisténého pod krmnym Zzlabkem. Klece jsou ocelové,

zarove zinkované s naslednym plastovym povlakem.
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Obrazek 35: Priklad chovu nosnic v klecovych bateriich (I — chovné klece z draténého
pletiva, 2 — napajecka, 3 — krmny Zlabek, 4 — vykulovaci Zlabek, 5 — trusnik se shrnovaci
lopatou, 6 — chodba, 7 — zasobnik krmiva, 8 — vykulovaci sttl, 9 — $nek na trus)

Velikost kleci zavisi na poctu slepic v kleci, ktery by se mél pohybovat maximalné 4
az 5 ks. V obohacené kleci musi byt minimalni podlahova plocha 750 cm?, z toho 600 cm?
vyuzitelné plochy. Tuto plochu musi byt mozno uZivat bez omezeni a nezapocitavaji se do ni
zvednuté okrajové plochy. Vyska klece v kazdém bod¢ min. 20 cm a zadnd klec nesmi mit
plochu mensi nez 2000 cm? Zlabové krmitka s délkou alespofi 12 cm na 1 nosnici. Pokud
jsou klece vybaveny napéjeckami, pak musi mit kaZzda nosnice v dosahu dvé kapatkové nebo
kaliSkové napdjecky. Mezera mezi dnem klece a podlahou min. 35 cm. Klece musi byt
vybaveny htady s délkou aspoii 15 cm na 1 nosnici.

Sklon podlahy kleci nesmi byt vétsi nez 8° (14 %). Pro ochranu pied poranénim se
maji v dvifkach vyuzivat horizontalni zédbrany. Pfed klecemi jsou umistény krmné Zlabky, do
kterych je krmivo dopliiovano napi. Snekovymi dopravniky. Klece opatfeny kapatkovymi
napajeCkami pod kterymi jsou odkapové misky (zabraniuji nadmérnému vlhceni trusu).
Objekty pro chov vodni dribeze

Chov hus a kachen je zaméfen na produkci masa, jater, v dnes zanedbatelné mife i
pefi. V brojlerovém vykrmu hus se vyuziva vysoké ristové schopnosti housat. Objekty a

vybéhy pro chov vodni dritbeze se doporucuje po skonceni snaSkového obdobi nechat 2
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meésice neobsazeny a kazdé 4 roky provést asanaci vyb¢hti (dle pokynti veterinarni spravy). K
chovu vodni dribeze se vyuzivaji pifirodni vodni vybéhy (jen na zakladé souhlasu
vodohospodaiského organu, KHS a KVS) nebo umélé vodni vybéhy. V piipadé chovu na
suchém vybcéhu je nutné ziidit zpevnénou plochu s krmitky (Sitka plochy min. 2 m po
stranach krmitek). Vybéhy musi byt snadno Cistitelné a dezinfikovatelné. U vodnich vybéha
musi byt pobfezni plochy zpevnéné, opatiené vhodnym vstupem do vody.

Odchovny housat je mozné realizovat i v menSich, tepelné¢ izolovanych halach o
rozponu 5 az 15 m, rozdélenych na jednotliva odd€leni ptepazkami vysokymi 600 az 700 mm.
Housata se chovaji na podestylce ze slamy a hoblin o vySce 100 mm. Je mozZna i kombinace
podestylky a rosti (rosty dfevéné (mezery mezi latémi max. 15 mm), kovové (drat @2 mm,
oko 18 x 18 mm) nebo plastové (otvor max. 12 x 50 mm). Vytapéni hal nejéastéji
kombinované - teplovzdusné vytapéni a elektrické kvoény nebo plynové infrazafice. Krmeni
pomoci tubusovych krmitek, napajeni pomoci kloboukovych napéjecek.

Haly pro chov hus musi byt tepeln€ izolované, lehce Cistitelné a dezinfikovatelné, s
moznosti pfitdpéni. Husy jsou chovany na hluboké podestylce nebo na kombinaci rosti (u
napdjecek) a podestylky. Jednotliva oddéleni (o plose 100 az 200 mz) Vv hale maji ptepazky o
vysce 1500 mm. V oddé€lenich jsou umisténa tubusova nebo sesypnd krmitka a napajecky s
hlubokym Zlabkem. Snaskova hnizda (500 x 600 x 300 mm) jsou umisténa podél délicich
piepazek a u obvodovych stén. Na jedno hnizdo piipada 4 az 5 hus, na 1 m? pocitame 1,5 az 2
husy. Optimalni teplota v hale 8 az 10 °C (nesmi klesnout pod 2 °C), relativni vlhkost
vzduchu max. 65 %, intenzita osvétleni 20 az 30 LX.

Objekty pro chov kachen je moZzno vyuZzit menSich hal o rozponu 5 az 12 m, tepeln¢
izolovanych, s okny, pfirozenym nebo nucenym vétranim, se sttedovou obsluznou chodbou, s
navaznosti na venkovni vyb¢hy. Hustota osazeni kachen na 1 m? zavisi na stafi kachen a
pohybuje se od 25 ks (v€k 7 dnti) do 7 ks (v€k nad 28 dnil). Jednotliva oddé€leni v hale jsou
pro 250 az 500 ks kachen, vyska piepazek 600 mm (300 mm u kachnat). Podlahy hal
betonové nebo primyslové, s hladkym povrchem, opatiené hydroizolaci, spddované v mirném
sklonu k jednomu nebo dvéma zlabktim. Na podlaze je nastlana vrstva slaméné fezanky nebo
hoblin v. 50 mm (pfistylani v dennich intervalech). Mze byt i kombinace roStové a nastylané
podlahy. Rosty jsou jen v malé plose (u napajecek). Nad roSty osazeny zldbkové nebo
kruhové napdjecky (zabranéni vlhceni podestylky). Trusné kanaly pod roSty hloubka 400 az
800 mm, Sitka 1,8 aZz 3 m, s plochou podlahou s mechanickym vyhrnovanim trusu lopatou
nebo spadovanou s hydromechanickym odstranénim trusu pferonem. Venkovni vybéhy maji

byt opatieny hrazenim. Plocha vyb&hu 10 ks kachiiat na 1 m? Prilezy z haly do vyb&ht
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(rozmér 300 X 300 mm), umistény max. 50 mm nad trovni podlahy. Vyb&hy opatfeny vrstvou
pisku, ktera se pravideln¢ obnovuje.

Haly pro chov krit byvaji s pfirozenym vétrdnim, o rozponu haly 12 az 16 m a délce
do 100 m, se sedlovou, tepeln¢ izolovanou stfesni konstrukci. Svétla vyska u bocnich stén
haly min. 3 m. Hala roz¢lenéna na jednotliva oddé€leni rozebiratelnymi piepazkami. Podlaha
haly betonova S ochrannym natérem nebo primyslové, spadovand do jednoho nebo dvou
podélnych zlabki (30 az 50 mm hluboky, 200 az 300 mm Siroky). Podlaha, stény i strop
hladké, omyvatelné, dezinfikovatelné. Osvétleni okny velikosti 1 az 1,3 m, s parapety ve
vysce 1,2 az 1,4 m. V hiebeni haly provedeny vétraci Sachty (cca 15 m od sebe), s ventilatory

3

a regulacnimi klapkami (intenzita vymény vzduchu asi 2 m® na 1 kg zivé hmotnosti).

umisténymi v podélném sméru asi 2,5 m od sebe. Optimalni teplota pro krutata je 34 az 38
°C, nasledné kazdy tyden sniZeni teploty o 2 az 3 °C aZ na 16 az 18 °C. Optimalni relativni
vihkost vzduchu 50 az 75 %. Osvétleni zafivkami (2 W na 1 m®), intenzita osvétleni 60 Lx
kratata v prvnich 5 dnech, poté 20 az 30 Lx. Krmeni kruhovymi krmitky o @ 400 mm, z
pevného, pruzného materidlu se snadnym c¢iSténim (na 1m hrany kruhového krmitka 30
kritat; na 1 kruhové krmitko 40 krit a krocantl). Napdjecky kruhové (na 1 napéjecku 100
kritat nebo 80 krut), kapatkové (12 krutat), kombinované (20 kritat), kaliSkové (40 kritat).

8 TYPOLOGIE ZEMEDELSKYCH STAVEB IlI1.

8.1 Stavby pro skladovani krmiva a steliva, suS§arny a vyrobny krmiv
Sklady sena

Susend pice (seno) se skladuje jako voln¢ loZené nebo lisované v balicich (kotoucich).
Sklady sena mohou byt s nebo bez technologického zatizeni pro dosouSeni (doporucuje se
budovat je se zafizenim pro dosouSeni). Pohotovostni sklady sena, polni pfistfesky
(mezisklady sena) jsou zejména z pozarnich divodii budovany jako samostatné objekty v
polich. U téchto meziskladii se jednéd se o oteviené, zastieSené stavby odolné vici pisobeni
povétrnosti, s podlahou 200 mm nad terénem a min. svétlou vySkou 4500 mm, pro prijezd
mechanizace.

Pudni sklady sena se vyskytuji zejména u starSich staji, ale v posledni dobé se navrhuji
1 u novostaveb (vyhodou je uspora skladovaciho prostoru i krats$i doprava sena do stije).

Nevyhodou je nutnost staticky tnosnéjsi a pozarné odolngjsi stropni konstrukce. Z pozarnich
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piedpist vypliva maximalni objem pudnich skladi sena 5000 m® u vétsich staji. U staji do
500 m?, je max. mnoZstvi skladovaného sena & slamy 1500 m°. Siika padnich skladd se
pohybuje mezi 10,5 az 15 m. Naskladiiovani i vyskladiiovani sena je mechanizované (metace
pice, hrabickové dopravniky, hiebenové drapaky apod.). Pidni sklad je spojen s piipravnou

krmiv ve staji shozem, opatifenym nespalnym (nejcastéji ocelovym) krytem.
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Obrazek 36: Priklad pidniho skladu sena (1 — ventildtor napojeny na dosouseci kanal, 2 —
hiebenovy lapédk s hydraulickym ramenem, 3 — shoz sena kryty pozarn¢ odolnym vikem)
Halové seniky jsou samostatné stojici stavby obdélnikového pidorysu, s optimalnimi
parametry - rozpon 18 m (max. 24m), vyska skladovani 6 m (max. 8 m). Objekt je opatien
pevnym obvodovym plastém (nejcastéji kombinace zdiva min. do vysky skladovani a
nasledné profilovany plech). Vjezd do objektu je zajiStén vraty v podélné sténé (optimdlni .
4500 mm). Sklad miize byt i prlijezdny. Pro plnéni a vyskladhovéani skladu se pouziva
mostovy jefab s drapakem nebo mobilni zafizeni (nakladac). DosouSeci zatizeni se sklada z
ventilatort v obvodovych sténéach, rozvodnych vzduchovych kanala a rostové podlahy. Seno
se uskladiiuje po vrstvach a dosousi se. Pro odvod vzduchu by mély byt na sténach pod sttesni
konstrukei umistény ventila¢ni Stérbiny.
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Obrazek 37: Piiklad halového seniku (1 — ventiladtor napojeny na dosouSeci kanal, 4 —
mostovy jetab s drapakem, 5 — dosouseci kanaly kryté rosty, 6 — kontrolni a manipulacni
lavka, 7 — vétraci zaluzie)

Vézové seniky jsou kruhového nebo polygonalniho pidorysu @ 6 az 12 m, a
skladovaci vySce az 20 m. Oproti senikiim jsou investicné naro¢néjsi, proto se ziizuji
vyjimecné, pouze pii nedostatku volné plochy pro senik. Vyhodou je plnd mechanizace
provozu a vyborné podminky pro dosouseni (vétraci Sachta uprostied a obvodovy plast’ z

perforovaného plechu).
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Obrazek 38: Priklad vézového seniku a technologie provozu (,,A*“ — vyprazdnovani, ,,B*“ —
plnéni, ,,C*“ — konstrukéni schéma, 1 — ventilator, 8 — oplasténi véze s perforaci, 9 — plnici
potrubi s metaCem pice, 10 — zavéSené rozvrstvovaci a vybiraci zafizeni, 11 — vélec
vytvarejici vétraci a shozovou Sachtu, 12 — vynaseci dopravnik)
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Stelivova slama se skladuje obdobné jako seno, zpravidla se nedosousi. DocCasné se
slama skladuje na poli ve stohu. Stoh zfizujeme na suchém vyvySeném misté v predepsané
pozarné bezpecnostni vzdalenosti od objektd, komunikaci, lesa apod. Vyska stohu 10 az 12 m.
Stoh je mozné zakryt plastovou folii.

Sklady siliZe a senaze

Silaz se jako konzervované krmivo vyrabi piredevsim z kukufice, dale také z fepného
chrastu, cukrovarskych tizkd apod. Z picnin se vyrabi senaz. Sklady silaze a sendze musi od
doby sklizn€ po dobu spotieby zajistit vhodné prostiedi pro anaerobni mlé¢nou fermentaci.
Vzduchotésnosti se dosahuje vlastni konstrukci skladu (skladovaci véZze) nebo zakrytim
hmoty neprodysnou (plastovou PE) folii (zlaby a vaky). Vznikajici silazni $tavy je nutné
zachytit do sbérnych jimek.

Silazni (respektive senazni) Zlaby se navrhuji v riznych provoznich a konstrukénich
feSenich, a to jako prijezdné nebo neprijezdné, povrchové, zapusténé nebo polozapusténé,
samostatné nebo sdruzené, zastfeSené nebo nezastfeSené, s mobilni nebo stacionarni
mechanizaci. Délka zlabu max. 80 m, sitka 6 az 15 m, vyska stén 4 m. Sklon vjezdové rampy
max. 15°. Dno Zzlabu ve spadu min. 3 % ke svodnym kanalkim, zausténym do jimky na
silazni  $tavy. Konstrukce zlabi z monolitického nebo prefabrikovaného (panely)
zelezobetonu, s hydroizolaci. V pfipad¢ zastfeSeni Zlabu se jednd o lehkou ocelovou stiesni

konstrukci.

A

Obrazek 39: Priklad Silaznich Zzlabi, varianta ,,A“ nadzemni, otevieny, s obsluhou mobilni
mechanizaci; varianta ,,B* ¢astecné zapustény, kryty, s obsluhou stacionarni mechanizaci (1 —
prefabrikovana opérna stojka a sténové panely s vodotésnou tpravou, 2 — naskladiiovani,
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rozvrstvovani a hutnéni silaze, 3 — kryci folie se zatizenim (napi. pneumatikami), 4 — mobilni
mechanizace, 5 — struzka na silazni stavy odkanalizovana do sbérné jimky, 6 — kontrolni a
obsluzna lavka, 7 — mostovy jefab s drapakem, 8 — kabina obsluhy)

Silazni (senazni) véze jsou investiéné velmi naro¢né a dnes se buduji vyjime¢né. Tyto objekty
jsou vhodné zejména pro konzervovani a skladovani picnin (pfipadné kukufice). Jedna se o
nadzemni objekty valcového ptidorysu @ 6 a 9 m a skladovaci vysce az 21 m. Véze 0 @ 6 m
se plni vrchem, pneumaticky a vybiraji se vybiracim zatizenim zespodu. Véze o @ 9 m se plni
vrchem, Sikmym hrabickovym dopravnikem z centralniho slozisté a vybiraji se rovnéz shora
pomoci horniho vybirace a shozovych Sachet. VéZe jsou rovnéZ vybaveny jimkou na silaZni
stavy. Véze jsou prevazné ocelové konstrukce s obvodovym plastém ze smaltovanych plechti

vzajemné spojenych Srouby, s tmelenim spojt.
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Obrazek 40: Priklad silaZzni nebo senazni véze a technologie provozu (1 — vzduchotésné
uzaviratelny skladovaci prostor véze, 2 — plnici hrabicovy dopravnik, 3 — horni vybira¢
zavéseny na jefabové draze - pfi plnéni je zde zavéSeno zatizeni pro rozvrstvovani a hutnéni,
4 — vzduchotésné uzaviratelné vybiraci otvory, 5 — shozova Sachta, 6 — vyskladnovaci
dopravnik - na krmny viiz nebo do piipravny, 7 — jimka na silazni stavy, 8 — slozisté se
Snekovym piihrnovacem, 9 — plast’ véze z ocelového, oboustranné smaltovaného plechu)
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V soucasné dobé velmi cCasto pouzivané feSeni je skladovani silaze (senaze)
Vv plastovych vacich. Je typické zejména u farem s mensim rozsahem Zzivoc¢isné vyroby. Vaky
zajistuji vzduchotésné prostiedi pro konzervaci a uskladnéni sildze (sendze) prostfednictvim
plastovych vakt, do kterych je hmota zatavena. Vaky maji @ 2 az 3 m a délku az 70 m.
Podminkou pro ulozeni dlouhych vaki je rovnd ulozna plocha s betonovym nebo méné
vhodnym Zziviénym povrchem.
Sklady jadrovych a tvarovanych krmiv

Jedna se o stavebni objekty, které slouzi pro uskladnéni jadrovych, sypkych krmnych
smesi a tvarovanych krmiv (granuli, pelet, briket). Tato krmiva se skladuji kratkodobé (okolo
14 dnt1), protoze je zde zvySené riziko jejich znehodnoceni. Krmiva mohou byt skladovana
v pytlich, na paletach nebo v kontejnerech. Vétsi mnozstvi krmiv se skladuje ve valcovych
zéasobnicich @ 1,5 az 2,5 m o celkové vysce 6 az 12 m, s konickym dnem. Plnéni zasobnik
pneumaticky nebo koreckovym dopravnikem, vyprazdiovani samospadem. Z provoznich

(havarijnich) diivodu jsou zasobniky sdruzeny do dvojic.
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Obrazek 41: Ptiklad zasobniku na tvarovand (sypkd) krmiva (1 — potrubi pneumatického
plnéni, 2 — odvzdus$novaci potrubi, 3 — vyskladilovaci trubkovy dopravnik, 4 — Zebiik pro
obsluhu, 5 — kontrolni lavka, 6 — vstupni otvor do skladovaciho prostoru, ,,A“ — laminatovy
zasobnik, ,,B“ - ocelovy zasobnik, H — celkova vyska, V — vyska vypadu ze zasobniku, D —
pramér zasobniku)
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SuSarny plodin

Horkovzdusné suseni je vhodnym zplsobem konzervace plodin z hlediska uchovani
zivin i skladovani. Jedna se o energeticky naroény proces. Ususky lze je nasledné skladovat
dlouhou dobu a jsou zékladni surovinou pro vyrobu tvarovanych krmiv. Provoz suSarny je
sezonni, na zakladé doby sklizn¢ jednotlivych plodin. Susarna se skladd z technologie
horkovzdusné suSarny, velina a elektrorozvodny, komina pro odvod spalin, skladu ususkd,
ptipadné skladu paliva ($tépka, topny olej). Rozpon haly susarny cca 18 m, délka haly 50 m,

vyska 8,5 m (v zavislosti na parametrech strojné technologického vybaveni susarny).

Obrézek 42: Ptiklad susarny pice (1 — horkovzdusna suSarna, 2 — velin a elektrorozvodna, 3 —
komin, 4 — skladovaci nadrze na palivo, 5 — sklad ususkt, 6 — fezy variantami hal pro susarny)

Vyrobny tvarovanych krmiv

Vyrobny tvarovanych krmiv byvaji soucasti podnikii zemédé€lskych sluzeb a jejich
provoz je celoro¢ni. Tvarovana krmiva vznikaji ze smési ususkil, drcené sldmy, mineralnich
latek a dalSich pfimé&si. Vyrabi se jako krmiva zdkladni nebo dopliikova. Lisuji se do formy
granuli, pelet nebo briket. Nevyhodou tvarovanych krmiv je mensi doba trvanlivosti pfi
skladovani (maximdln€ cca 21 dnll). Vyrobna se skladd z prostoru pro piijem a Upravu
surovin (sypkych i tekutych — napi. melasa), prostoru pro vyrobni technologii, velina a
elektrorozvodny, prostorem pro docCasné¢ uskladnéni a expedici hotovych tvarovanych
krmnych smési. Velikost vyrobni haly — rozpon 15 m, délka 36 m, vyska 8,5 m (v zavislosti

na parametrech strojn¢ technologického vybaveni vyrobny).
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Obrazek 43: Priklad vyrobny tvarovanych krmiv (1 — prijezd pro piijem krmivaiskych
surovin, 2 — vyrobni hala, 3 — pfijem a skladovani melasy, 4 — pfijem a uprava obilovin,
ususkti nebo slamy, 5 — velin a elektrorozvodna, 6 — prijezd pro expedici vyrobenych
krmnych smési)

Linka poskliziiové upravy obili

Sklizeni obili probihd v obdobi maximalni zralosti a je soustfedéna na pokud mozno
kratké obdobi 10 az 20 dnt. Nésledné musi byt provedeny vSechny poskliziiové upravy.
Technologicka linka poskliziiové upravy obili zajistuje jeho ¢isténi od ptimési, dosouseni a
konzervaci. Stfediska upravy obili zahrnuji slozi§t¢ pro pfijem obili, strojovny, susarny,
akumulacni zasobniky na obili, zasobniky na necistoty, velin s elektrorozvodnou. U halovych
skladl jsou jednotliva zatfizeni v jedné vySkové trovni, vzijemné propojend koreckovymi
dopravniky. Vertikalni sklady (sila) jsou umisténa nad sebou a pro dopravu je vyuZito
samospadu (gravitace).
Sklady obili

Skladované obilné zrno maé tendenci piijimat ze vzduchu kyslik, produkovat oxid
uhli¢ity a vlhkost a uvolilovat teplo, proto musime fidit podminky skladovani. Pro dobré
skladovani je nutné zajistit optimalni podminky, a to teplotu 12 °C a vlhkost zrna 14 %,
ucinné vétrani a zamezeni pristupu svétla. Sklady obili 1ze rozdélit na:

- horizontalni,
- vertikalni.

Horizontadlni sklady jsou sypky a halové sklady. Sypky vétSinou vicepodlazni, v ptizemi
piijmové a expedi¢ni rampy a manipulani plochy. Skladovaci prostory jsou v dalSich
podlazich, rozd€lenych na jednotliva oddé€leni (zaluziové hradé vysSky cca 2 m). Obili se
dopravuje koreckovym dopravnikem do nejvyssiho podlazi a poté se samospadem dopravuje
do nizsich podlazi (takto je mozno obili i opakované dosouset). V halovych skladech je obili
na hromadach do vysky 4 az 5 m a jednotlivé druhy jsou oddé¢leny piepazkami. Plnéni

halovych skladli nej¢astéji stacionarnimi dopravniky, vyskladiiovani mobilnimi 1zicovymi
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nakladaci. Rozpon hal je az 21 m, délka az 60 m, vySka haly cca 10 m. Provétravani obili v
halach je zajisténo ptretlakovym systémem rozebiratelného vétraciho potrubi v podlaze,

napojen¢ho na ventilatory v obvodovych sténach.
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Obrazek 44: Priklad halového skladu obili s malokapacitni linkou poskliziiové tpravy (1 —
piijmova nasypka, 2 — koreckové elevatory, 3 — akumulacni zésobnik, 4 — Cisticka obili, 5 —
dopravnik do skladu nebo do susarny stojici mimo halu, cyklon pro odstraiiovani lehkych
Castic a prachu z obili, 7 — kontejner na nezadouci piimési, 8 — velin s elektrorozvodnou, 9 —
pojizdné plnici zatizeni, 10 — kontrolni lavky, 11 — rozebiratelné vétraci potrubi napojené na
ventilatory v obvodovych sténéach, 12 — prijezd pro mobilni mechanizaci, 13 — ¢elni nakladac
pro vyprazdiovani skladu)
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Vertikalni sklady tvoii obilni sila riznych kapacit (n€kolik tisic tun az nékolik desitek tisic
tun). Sila jsou sestavena z jednotlivych bunék do baterii, které se skladaji z vertikalnich
skladovacich jednotek @ 4 az 9 m a vysky az 60 m, s koénickym dnem. Sila jsou po celé vysce
vybavena ¢idly pro sniméani vlhkosti a teploty (pfi negativni zméné vlhkosti je obili
piepousténo pies susarnu a pii zvysené teploté se provétrava premisténim obili do volné

buiiky sila).
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Obrazek 45: Priklad obilniho sila pro malé a stfedni kapacity, varianta ,,A* sila o kapacité
1000 t, z oboustrann¢ smaltovaného plechu, varianta ,,B“ sila z vinutého plechového pasu (1 —
obsluzna lavka s redlerovym dopravnikem, 2 — skladovaci prostor, 3 — piivod vétraciho
systému, 4 — revizni vstup, 5 — dopravnik pro vyskladnovani, 6 — plnici potrubi)
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Linka poskliziiové Gpravy brambor

Linky se zfizuji u velkokapacitnich skladd brambor a mohou byt spole¢né pro vice
skladii. Linka se sklada z pfijmového stolu (ndsypky), zafizeni pro mechanické o¢isténi a pro
hrub¢ velikostni tfidéni a tfidirny s prebiracimi stoly pro ru¢ni dotfidéni. Linka déale obsahuje
zasobniky necistot a vadnych brambor, velin s elektrorozvodnou. Po vytiidéni a zvazeni se
brambory dopravuji stacionarnimi pasovymi dopravniky nebo mobilné na paletach do skladt
brambor. Na linku tfidéni mize v nékterych pfipadech navazovat linka zpracovani brambor

(loupani, smazeni lupinkti, vyroba hranolkti apod.).

7,0—8,0

48,0—57,0

Obrazek 46: Priklad piijmové Casti linky poskliziiové Gpravy brambor a navaznosti na sklady
(1 - ptijmovy stil u prijezdné vyvysené komunikace, 2 — odstranéni piimési a tiidéni dle
velikosti, 3 — tfidirna se stoly pro ru¢ni dotfid’ovani, 4 — manipula¢ni prostor v pfizemi pro
vazeni (pfipadné pytlovani) a ptipravu brambor k expedici, 5 — sklad odpadu z predcisténi a
ttidéni, 6 — vnitini prajezd, 7 — odvétrané skladovaci boxy pro volné loZzené brambory)
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Sklady brambor

Sklady se zfizuji pro brambory konzumni, sadbové a primyslové. Optimalni
skladovaci podminky pro brambory jsou v obdobi osuSovani a zchlazovani hliz 2 az 6 °C s
relativni vlhkosti 85 az 95 %, s G€innym vétranim a maximalni tmou. Sklady brambor se
buduji jako nadzemni, podle zptisobu skladovani jako boxové nebo halové (paletové).

V boxovych skladech se brambory skladuji volné na hromadach v boxech $itky 6 az
12 m a délky 12 az 36 m, pii skladovaci vySce max. 4 m. Boxy jsou provedeny po stranach
sttedové manipula¢ni chodby Siroké 4,5 az 9 m. Boxy jsou plnény bramborami vétSinou
staciondrné, pasovymi a sklopnymi dopravniky (pfi dopravé nesmi dojit k poskozeni hliz).
Vybirani boxl je nejéastéji mobilni pomoci ¢elnich nakladacl. Boxy jsou odvétrany pomoci
vzduchu pfivadéného ventilatory podroStovymi kanaly a odvadéného ventilaci ve stiese
Vzduchotechnika musi umoznovat ptredehiev (rekuperaci) vétracitho vzduchu vzduchem z
haly a to tak, aby v zimé nedochdzelo k namrzdni hliz a zaroven ptedehiivani nebylo

nadmérné energeticky narocné.

e |
9

Obrazek 47: Priklad skladu brambor s podélnymi boxy a pojizdnym plnicim mostovym
zafizenim (1 — box pro 160 az 500 t volné loZenych brambor, 2 — manipula¢ni chodba, 3 —
kontrolni lavka, 4 — ventilacni komora, 5 — podroStové provzdusinovaci kandly, 6 —
odvétravaci ventilaéni Sachta, 7 — pojizdné plnici mostové zafizeni s kaskddovymi skluzy
nebo sklopnym ramenem)

V halovych (paletovych) skladech jsou brambory skladovany na paletach (1,2 x 0,8 x
1,0 m), naskladanych na sob¢ (max. 6 palet), v jednotlivych uzaviratelnych oddélenich. Svétla
vyska skladovaci haly paletového skladu je min. 6 az 7 m, rozpon haly 12 az 18m, délka 24 az

36m. V¢étrani halovych sklada je vétSinou pticné, vzduchotechnickym potrubim na sténach,
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napojenym na ventilatni komory s rekuperaci vzduchu a ventilatory. Sklady sadbovych
brambor jsou doplnény o tzv. predklicovnu, kde dochézi k aktivaci brambor pted sadbou a je

zde vyssi teplota (postupné zvySovani teploty az na 16 °C).
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Obrazek 48: Ptiklad halového, paletového skladu brambor (1 — uzaviend, vétrana hala pro 500
az 1000 t brambor, 2 — manipula¢ni a spojovaci chodba do tfidirny a expedice brambor, 3 —
komora vzduchotechniky, 4 — vétraci pticky umoziujici pticné vétrani skladu)

Sklady ovoce a zeleniny

Zemé&délskeé podniky specializované na ovocnaiskou nebo zahradnickou produkci by
mély mit vybudovany sklady ovoce a zeleniny. Pro zajisténi dobré kvality pii dlouhodobém
skladovani musi byt tyto sklady navrzeny tak, aby mély zajisténo ucinné vétrani a aby v nich
byla vnitini teplota v rozmezi +2 az +6 °C (respektive 0 az +2 °C u klimatizovanych skladi) a
relativni vlhkost vzduchu okolo 85 %. Optimalnich podminek je dosahovano wé¢innou
ventilaci nebo Fizenou atmosférou (klimatizaci). Sklady Ize rozlisit dle velikosti (kapacity) na
velkosklady a mezisklady. Neklimatizované nadzemni sklady slouzi jako mezisklady a byvaji
pfimo v aredlech farem. Klimatizované sklady jsou centralni velkosklady, ze kterych probiha
nasledné distribuce do obchodni site.

Ovoce a zelenina je ve skladech skladovano bud’to jako volné lozené (hromady) nebo
Castéji v prepravkdch a paletach (optimalni zpiasob). Klimatizované sklady umoziuji

dlouhodobé¢ skladovani ovoce i zeleniny bez vEétsi Gjmy na kvalité. Sklady musi byt dobie
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tepeln¢ izolované. Skladové haly jsou rozdéleny na jednotlivda uzaviratelnd oddéleni.
Klimatiza¢ni agregaty byvaji v hale umistény v samostatnych prostorech. U skladii s fizenou
atmosférou se mimo klimatizace uplatiiuje rovnéz snizovani obsahu kysliku a zvySovani
obsahu CO,, z divodu zpomaleni zrani. Jednotliva oddéleni v hale jsou od sebe hermeticky
odd€lena nebo se jako alternativa pouziva uskladnéni ovoce a zeleniny v zatavenych

plastovych foliich, v tzv. ochranné atmosféte.

8.2Stavby pro agrochemické latky
Jedna se o skladovani chemickych latek vyuZzivanych pro vyzivu (primyslova hnojiva)
a chemickou ochranu rostlin (pesticidy). V soucasnosti je zasobovani agrochemikaliemi
zajisténo predevsim prostiednictvim centralnich agrochemickych center. V ramci farem
byvaji jen malokapacitni sklady téchto latek.
Agrochemicka centra
Jednd se o specializovand stfediska zemédélskych sluzeb, kterd farmam zajiStuji
komplexni sluzby v oblasti chemické vyzivy a ochrany rostlin. Agrochemicka centra
zabezpecuji obsluhu vyméry 15 000 az 30 000 ha zemédélské pudy v piepravni vzdalenosti
cca 15 az 20 km. Agrochemické centra obsahuje objekty a technologicka zatizeni pro:
- sklady pevnych primyslovych hnojiv,
- sklady kapalnych hnojiv,
- sklady vapenatohotec¢natych hnojiv,

- sklady pesticidu.

Soucasti skladi je také manipulacni prostor pro pfijem a vydej agrochemikalii
(dopravni komunikace a rampy), sklad obali, sklad mechaniza¢nich prosttedkii a socialni
zafizeni pro pracovniky. Socidlni zafizeni skladu musi byt vybaveno Cistou a necistou Satnou
ocistnym filtrem (sprchy), skladem ochrannych prosttedkii a mistnosti pro prvni pomoc v
piipadé otravy. Ve skladech neni mozna konzumace jidel a napoji. Mechanizace pro aplikaci
prostfedki (napf. postiikovace) na poli musi byt po pouziti o¢isténa (zastiesena myci plocha s
odkanalizovanim do zvlastni jimky) a uskladnéna (gardzova stani).

Objekty pro uméla hnojiva

Um¢éla hnojiva jsou chemicky agresivni latky, coZ ovliviluje charakter technického
feSeni objektt pro skladovani, které musi zajistit bezpecnostni a hygienické pozadavky.
Zptsob skladovani umélych hnojiv je ovlivnén druhem a fyzikalni formou skladovaného

materialu a rozliSujeme:
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- volné loZena hnojiva (praskova, krystalicka nebo granulovana forma, bez obali),
- balena hnojiva (v obalech z plastovych folii ptipadné papiru),
- mletd hnojiva (zejména véapenatd hnojiva ve form¢ prasku),

- tekuta hnojiva (dopravovana v cisternach, doprava do zasobnikl ¢erpanim).

Zachazeni (manipulace, davkovani, fedéni apod.) s témito latkami vyzaduje vyuzivani
ochrannych odévi, rukavic, masek. Pro snizeni praSnosti v provozu je nékdy nutné ztizeni
vzduchotechniky s odsavanim a naslednou filtraci vzduchu ze skladu. Objekty musi mit
provedenu kvalitni vicestupfiovou hydroizolaci a havarijni zachytnou jimku jako povinnou
prevenci proti nebezpeci znecisténi vod. Sklady agrochemikalii vétSich kapacit se vybavuji
samostatnym socialnim zafizenim (Cistd a Spinava Satna, WC, sprchy, sklad ochrannych
odévu atd.).

Volné loZena pramyslova hnojiva skladujeme v ptizemnich halovych objektech. Haly
rozponu nejcastéji 15 az 18 m, svétla vyska min. 4,5 m. Primyslova podlaha se zvySenou
odolnosti viici agresivnim latkam, vicestupiiova hydroizolace. Prostor haly je rozdéleny do
jednotlivych boxli pro jednotlivé druhy hnojiv (zabranéni michani hnojiv). Objemova
hmotnost hnojiv je primérné 1000 kg-m’3; vySka skladovani 5 az 7m. Hnojiva skladujeme
Vv pasech, tzv. figurach, prifezu trojuhelniku nebo lichobézniku. Manipulace ve skladech
nejcastéji mobilni mechanizaci (Celni nakladace), méné Casto (u vétsich objektll) stacionarni
systémy dopravnika (pasovych, hrabickovych).

Balend, pytlovana hnojiva jsou skladovéana na paletach, rovnéZ v pfizemnich haléch.
Hala opatfena odolnou primyslovou podlahou s betonovym podkladem a vicestupiiovou
hydroizolaci. Hala nemusi byt pevné rozdélena do boxt, ale jednotlivé druhy hnojiv se
skladuji v samostatnych hromadéch s oznacenim skladovaného materialu. Skladovaci vyska je
5 az 7m (25 az 35 vrstev pytlll). Manipulace nejc¢astéji mobilni mechanizaci (vysokozdvizné
voziky).

Mleta primyslova hnojiva (nejcastéji vapenatd) jsou skladovana v praskové forme
uhli¢itanu vapenatého (mlety vapenec). Hnojivo 1ze dopravovat pneumaticky do vertikalnich
skladovacich zasobnikl (sil), s kuzelovym dnem s vysypkou. Zasobniky jsou podjezdné pro
mechanizaci, ocelové @ 6 az 10m s vyskou (az 33 m) dle pozadovaného skladovaciho
objemu.

Pevna primyslova hnojiva se skladuji v skladech, jejichz vySkova troven podlahy je
min. 500 mm nad terénem. Podlaha s vicestupniovou hydroizolaci. Vyska skladovani pevnych

hnojiv 5 az 6 m. Manipulace s pevnymi primyslovymi hnojivy ve skladu byva kombinovana
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(vyuziti stacionarni dopravy — dopravniky davkujici hnojiva do jednotlivych boxi) a mobilni
dopravy (vysokozdvizné voziky na palety s hnojivy v pytlich, podil cca 20 % z celkového
mnozstvi). Sklady musi byt temperovany na min 5 °C.

Primyslova hnojiva mohou mit skupenstvi pevné nebo kapalné a musi byt skladovany
oddélené (stejné jako jedovaté a nejedovaté latky). Nékteré agrochemikalie (pevné i kapalné)
jsou hoflavé a vyzaduji zvlastni protipozarni opatfeni.

Tekuta hnojiva jsou vyuzivana pro svou vysokou koncentraci obsahu zivin a snadnost
a uc¢innost aplikace na pidu (nejcastéji dusikata hnojiva). Ke skladovani vyuzivame zejména
velkokapacitni beztlakové skladovaci nadrze (kapacita az nékolik desitek tisic tun), a
vysokotlaké malokapacitni sklady (n€kolik set tun). Skladovaci nadrze (vysokotlaké cisterny
malokapacitnich skladll) o skladovacim obsahu 100 t jsou dopliiované z mobilnich cisteren.
Kapalnd hnojiva skladovdna v zasobnicich — nadrzich. Konstrukéni feSeni nadrzi zavisi na
druhu agrochemikalie (ocelové smaltované, ocelové pozinkované, laminat se skelnymi
vlakny, plastové atd.). Michani na potfebnou koncentraci probiha v samostatné misici nadrzi.
Zasobni 1 misici nadrze jsou umistény v havarijni bezpe¢nostni van¢, kterd ma objem nejveétsi
z nadrzi. Rizeni provozu probiha z velina s elektrorozvodnou. Sklad by mél mit zastfeSené
vydejni misto pro pfecerpani namichané chemikalie do mobilniho (aplikacniho) prostredku.
Pocet vydejnich mist zavisi na velikosti agrochemického centra.

Objekty pro latky na chemickou ochranu rostlin

Latky pro ochranu rostlin jsou obvykle siln€ koncentrované latky s vysokou tc¢innosti
a pred pouzitim jsou fedény vodou. Na rostliny (piidu) se aplikuji mechanizaci, a to ve formé
poprasku, postiiku nebo aerosolu. Radime sem herbicidy (totalni nebo vybérové, niéi plevele),
fungicidy (proti plisnim, houbam), insekticidy (proti hmyzim Skiidciim), rodenticidy (proti
hlodavcim) a repelenty (latky odpuzujici Sklidce). Agrochemie je dodavdna v rGznych
obalech (plechové a plastové sudy, boxy, pytle...), coz preduruje zplsob skladovani (na
paletach, volng, v regalech).

Pozadavky na sklady pesticidi jsou obdobné jako u sklada tekutych hnojiv. Pesticidy
skladujeme v halovém objektu s podlahou min. 500 mm nad terénem. Podlaha ma
vicestupiiovou hydroizolaci a povrchovou Upravu odolnou vici plisobeni agresivnich vlivl
(napf. slinuta dlazba nebo priimyslova podlaha). Nosna konstrukce nejéast&ji ZB — skeletova.
Vzhledem K agresivité prostiedi a zvySenému riziku koroze jsou nevhodné kovové
konstrukce. Stény skladu by mély byt provedeny s omyvatelnym povrchem (napi. keramicky
obklad). Skladovani probiha zejména v plastovych ¢i kovovych sudech (nadrzich) ¢i

plastovych pytlich na paletdch. Zvlast’ nebezpezpecné latky jsou skladovany v samostatnych
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oddélenich. Manipulace mobilni (vysokozdvizny vozik) a ru¢ni. Odkanalizovani podlah

skladu (podlahové vpusti) do zvlastnich jimek.

8.3Stavby pro skladovani a zpracovani tuhych i tekutych statkovych odpadu

8.3.1Hnojisté
Jednd se o nepropustnou spadovanou zpevnénou plochu, ohrani¢enou nizkymi
betonovymi zidkami (nebo silni¢nimi obrubniky), vyjimecné muze byt zastfeSena. Technické
feSeni hnojisté odpovidd vodohospodaisky zabezpecené plose, pouzivané rovnéz u skladek
silaze nebo kompostovacich ploch. Material je na plochu ukladan do tzv. figur, a to postupné,
od nejnizsiho k nejvyssimu mistu. U plochy s nizkymi obrubniky musi byt po obvodu plochy
ponechén volny pas Sitky min. 3000 mm (pohyb mechanizace a zabranéni kontaminace
okoli). Dle manipulace s materidlem rozliSujeme:
- hnojisté s mobilni manipulaci (¢elni naklada¢ nebo traktor s radlici),
- hnojisté s manipulaci stacionarni (stajové hnojisté v navaznosti na staj-napt. obézny
shrnovac a vynaSeci dopravnik, potrubni dopravnik, vrstvi¢ hnoje),
- centralni hnojisté s jefabem (portalovym nebo mostovym), jedna se o samostatny
objekt zastieseny lehkou ocelovou konstrukei).
Dle umisténi v aredlu farmy rozliSujeme:
- stajové hnojisté (pfima navaznost na stdj),
- centralni hnojisté (pro vice staji),
- polni hnojisté (objekt mimo areal farmy).
Dle ptidorysného tvaru rozliSujeme:
- obdélnikové (oteviené z jedné nebo dvou stran, ptipadn¢ uzaviené),
- kruhové (pro potrubni dopravnik nebo vrstvi¢ hnoje),
- segmentové (pro otocny vynaseci dopravnik).
Dle zplisobu ohrazeni hnojisté rozliSujeme:
- s nizkym obrubnikem (vySka vrstvy 4 m, lichobéznikova figura),
- se zvySenymi bo¢nimi sténami (vyska vrstvy 4 m),

- s vysokymi bo¢nimi sténami a portalovym jetabem (vyska vrstvy az 6 m).
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Hnojisté polni — mobilni manipulace

Obrazek 51: Ptiklady feSeni polnich hnojist’ (1 — zakryti folii, 2 — hnojavkova struzka, 3 —
jimka na hnojiavku)

Skladovaci kapacita hnojisté se nejcastéji navrhuje na produkci 6 mésici. Plocha
hnojisté je spadovana (sklon min. 2 %) smérem k odtokovému zlabku na otevieném okraji
hnojisté (bez stén), svedeném do jimky na hnojivku. Je nutné dodrzet technické pozadavky na
stavby s rizikem emisi do slozek Zivotniho prostiedi (zejména, pudy, vod, ovzdusi). Jimka na
hnojuvku (s gravitaénim natokem priisakovych vod z hnojisté) mize byt doplnéna skladovaci
nadrzi na hnojivku. Stavbu hnojisté nelze umistovat v OPVZ 1. i Il. stupné vodnich zdroju a
také nesmi byt situovana v PHO pasmu hygienické ochrany sidel (stavby obytné, Skolské,
potravinaiské, zdravotnické), v blizkosti dulezitych dopravnich komunikaci, na klimaticky
exponovanych lokalitach a v mistech s vysokou hladinou podzemnich vod nebo na pozemcich
S drendznim odvodnénim. Dno hnojisté je feSeno jako pojizdna zpevnénd plocha a byva s
krytem (pojizdnou vrstvou):

- tuhym (Zivicnym), ktery zaroven plni 1 hydroizola¢ni funkei,

- tuhym (betonovym), kde je hydroizola¢ni vrstva tvofena samostatnou konstrukeci.

Ostatni konstruk¢ni vrstvy dna zajistuji pevnost, nepropustnost (kontrolu funkénosti
hydroizolace), ochranu proti G¢inkim mrazu. Stény hnojisté jsou bud zelezobetonové
prefabrikované (nejcastéji) nebo Zelezobetonové monolitické (méné cCasto-pracné,
nakladnéjsi) Stény jsou budto nizké (obrubniky, zidky do vysky 500 mm) nebo vysoké (ZB
prvky tvaru ,, T nebo ,,L*, piipadné z ZB opérnych sloupti a desek, s vyskou nad 500 mm). U
prefabrikovanych stén (ZB prvky) je nutné kvalitni zatésnéni vzdjemnych spar mezi panely
vzajemné a spojeni se dnem (bitumenové nebo silikonové tmely).

U vodohospodatsky zabezpecené plochy musi byt ziizen kontrolni drendzni systém.
Kontrolni systém je proveden pod celou plochou a zabraniuje Uniku ptipadnych prasaki
(netésnost hydroizolace) a tim kontaminaci okoli v pfipad¢ havarijniho stavu. Kontrolni

systém muze byt proveden:
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piimo na stavbé, a to jako propustna plo$na drenazni vrstva tloustky min. 50 mm
(drenazni rohoz nebo Stérkopisek) ulozena mezi vrstvy hydroizolaénich folii
(oboustranné¢ chranénych geotextilii),

kompletizovany pramyslovy vyrobek, ktery zajistuje jak hydroizolacni funkci, tak
drenazni funkci (napt. félie CENO-TEC). Jedna se o dvé vrstvy hydroizolacni folie a
mezi nimi je drendzni vrstva z anorganické plsti nebo plastové miizoviny. Folie je

op¢t ulozena a chranéna geotextilii.

8.3.2Kompostarny

Kompostovani je fizena mikrobialni pfeména organické hmoty na humusové latky

aerobnim procesem. Technologie kompostovani musi zajistit optimalni podminky pro proces,

a to zejména:

Utinnou vyménu plynii mezi kompostem a okolim, a to provzdusiiovanim kompostu
(mechanicky, piipadn¢ i pneumaticky),

homogenizaci a promiseni vSech slozek,

optimalni teplotu a vlhkost,

upravu pH a poméru C:N (sloZeni a zastoupeni jednotlivych sloZzek kompostovaci

zakladky vychazi z ptedem zpracované receptury).

Technologicka linka kompostarny zajist'uje zejména:

Ptijem (mezisklad) materialii pro kompostovani,

predbézna hruba separace nezadoucich slozek (napt. plasty, kovy, sklo),

drceni a michani smési,

jemna separace nezadoucich slozek (prosévani muze byt uplatnéno mezi 1. a 2.
stupném fermentace i pti kone¢né Uprave vyzralého kompostu),

homogenizace, vlhéeni a provzdusinovani,

zrani surového kompostu v krechtech ¢i ploSnych zakladkach (2. stupen),

findlni Gprava, mezisklad a distribuce hotového kompostu.

Faremni kompostarny vyuzivaji k vyrobé organické materidly ze zemédélstvi (napf.

chlévska mrva, kejda, znehodnocené stelivo ¢i krmivo, smetky, posklizinové zbytky, odpad z

udrzby faremni zelené apod.). V tomto ptipad¢€ ji nizké riziko nezddoucich piimesi a nemusi

byt provadéna diikkladnd separace a uprava vstupnich surovin. Kompostovani probihd plosné

(v kompostovacich zakladkach — krechtech). Kompost vyrobeny z vlastnich statkovych
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odpadi na farme je bez problému vyuzitelny jako hnojivo pfimo na pozemcich zemédélského
podniku, bez nutnosti procesu certifikace hnojiva.
Komunalni kompostarny a faremni kompostarny vyuzivajici komunélni bioodpady
(kaly z cistiren odpadnich vod, separovany sbér bioodpadu v obcich-z tdrzby zahrad a zelené,
zbytky z kuchyni a domacnosti apod.). Zde je nutna ucinna dotfid’'ovaci linka zajistujici
kvalitni separaci nezddoucich slozek (vétsi podil nezadoucich ptimési). Kompostovani
probihd nejcastéji na plosnych zakladkach (krechty) nebo méné Casto v biofermentorech
(zafizeni pro intenzivni kompostovani) s naslednym dozravanim kompostu v krechtech).
Kompost je vyuzitelny jako hnojivo v zeméd¢€lstvi pouze za podminky kvalitni technologie
vyroby kompostu (pifedevS§im separace piimési) a certifikace vyrobeného kompostu jako
hnojiva.
Mnozstvi a skladba zpracovavanych materiald vcetn€¢ harmonogramu ptisunu
materiald v pritbéhu roku (sezénni vykyvy).
Pfi navrhu parametri kompostarny je tfeba zohlednit predevsim:
- Predpokladané vyuziti vyrobeného kompostu a volba technologie vyroby,
- volba vhodné technologické koncepce vyrobni linky kompostarny (ve vice variantach
feSeni),
- oObecné technické pozadavky na provedeni stavby jako napf. vodohospodaisky

zabezpecené plochy eliminujici ptipadné uniky do pady a vod, emise do ovzdusi apod.

Faremni kompostirna mtize byt tvofena cCasto jen objektem vodohospodarsky
zabezpecené plochy pro zakladky kompostu. Kompostarna byvéa tfeSena v aredlu farmy,
Vv ramci zoény odpadového hospodafstvi a je provozné provazana s provozem na farmé (véetné
mozného vyuziti ptivodnich objektl - napt. hnojist’, silaznich Zlabt, hal apod.).

U kompostaren zpracovavajicich i biologické odpady z komunalni sféry se buduje:

- Objekt piijmu a mezisklad materidli je zfizovan tam, kde je pfisun materialu
nerovnomerny a jeho mnozstvi prevysuje vykonnostni moznosti kompostovaci linky.
Velikost a uspotfadani tohoto objektu zavisi na celkové technologické koncepci
kompostarny. Miize se jednat o nepropustnou zpevnénou plochu, odvodnénou do
jimky. Plocha by méla byt pokud mozZno zastfeSena (eliminace nadmérného mnoZzstvi
srazkovych vod). Pfi skladovani smésného biologického odpadu (BRO) je nutny
uzavieny objekt meziskladu. Mezisklad pak byva fesen jako halovy objekt, s lehkym
oplasténim, vyzdivka do vysky 1500 mm, podlaha betonova (dratkobeton) nebo

pramyslova, nékdy s instalaci mostového jetabu,
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- objekt pro ptedbéznou upravu a tiidéni zahrnuje technologicka zatizeni pro drceni,
michani a tfidéni odpadu. Technologickd zafizeni jsou nejCastéji feSena jako
zabezpecend vici vlivim povétrnosti (nevyzaduji zastieSeni). Technologicka zatizeni
byvaji mobilni a umistujeme je na kompostovaci plochu v misté pro upravu material.
V piipad¢ stacionarniho zafizeni byva umisténo v lehkém halovém objektu (Casto ve
spojeni s meziskladem materialu, ptipadné i kompostovacimi biofermentory). Hala by
méla byt dobie vétrana, s odvodem technologického vzduchu na biofiltr pfipadné na

termooxidacni jednotku.

Objekt kompostovaci zaklddky je nezbytnou soucasti vSech druhli uspotadani
kompostaren. Jedna se o objekt s vysokymi naroky na plochu. Na kompostovaci plose
probihaji vSechny faze procesu kompostovani nebo zde muze probihat jen dozravani
kompostu (v piipadé¢ biofermentorti). Kompostovaci plocha je vodohospodaisky
zabezpecenou plochou, musi byt odvodnéna, ve spadu min. 2 % do sbérnych kanalti a sbérné
jimky prasakovych vod. Kryt plochy muze byt celistvy nebo z betonovych rosti a
podrostovych kanalti pro piivod vzduchu a odvod prisakovych vod. Kompostovaci plocha

muze byt kryta lehkym piistfeskem (pfipadné jen zakryti zakladek ochrannou izola¢ni folii).
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Obrazek 52: Priklady feseni konstrukce vodohospodaisky zabezpecenych ploch (napt. u
kompostaren, hnojist,, skladi odpadu atd.)
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8.3.3 Jimky

Jedna se o objekty urcené pro skladovani nebo zpracovani tekutych materialt (tekuté

bioodpady - napt. kejda, hnojivka, mocuvka, odpadni vody; agrochemikalie apod.).

Konstrukce jimek musi zarucovat mechanickou odolnost, nepropustnost, odolnost vici

agresivnim vliviim a snadnou udrzbu. Provoz jimky souvisi s celou fadou technologickych

zafizeni, zajistujicich napf.:

Jimani nebo gravitacni pfepousténi,
preCerpavani,

separaci skladované tekutiny,
promichéavani (homogenizace),

provzdusnovani.

Z hlediska tekutych odpadi se v jimkach vyuzivanych v zemédélstvi shromazd'uji nebo

zpracovavaji zejména:

Kejda (z bezstelivovych chovi hospodaiskych zvitat),

mocuvka a hnojivka (mo¢ a vyluhové vody z hnojist’),

stdjové odpadni technologické vody (z ciSténi napajecek, staji, cekdren, dojirny,
vybéht a zpevnénych ploch),

odpady ze socialniho zatizeni (60 az 150 | na osobu a den).

Jimky rozdé€lujeme dle funkce na:

Sbérné jimky (shromazdovani tekutin v jimkach malého objemu, s naslednym
precerpanim do skladovacich jimek),

skladovaci jimky (slouzi k uskladnéni tekutiny a jsou to napf. jimky na kejdu, které se
velikostné navrhuji pro uskladnéni produkei kejdy za 6 mésict).

homogeniza¢ni (misici) jimky (slouzi pro tipravu tekutin),

biologické jimky (slouzi jako technologické zafizeni pro anaerobni ¢i aerobni

zpracovani tekutych odpadi).

Dle situovani viici terénu rozliSujeme:

Podzemni jimky uzaviené (jimky opatfeny stropem; vétSinou pochozi, n€kdy s
moznosti pojezdu),

podzemni jimky oteviené (jimky minimalné vycnivaji nad terén a jsou opatieny
bezpe€nostnimi zabranami-zabradlim; n€kdy mohou byt zastfeSeny pfistieSkem lehké
konstrukce),

polozapusténé jimky (Casté feSeni, kdy je pod Grovni terénu asi 2 nadrze),
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nadzemni jimky (Casté feSeni napf. u biologickych nadrzi - bioreaktory bioplynovych

stanic ¢i anaerobni stabilizace kalu na COV).

Dle ptidorysného tvaru rozliSujeme:

Jimky kruhového pudorysu (valcové nadrze), které jsou nejCastéjsi, a to hlavné z
davodu vyhodnych statickych vlastnosti, tuspory stavebnich materidli a
nepropustnosti. Jsou typické predevs§im u nadzemnich a polozapusténych nadrzi,
jimky mnohotihelnikového ptdorysu, které¢ jsou kompromisnim feSeni ke kruhovym
jimkam (investi¢né a technologicky jednodussi na provadéni). Tyto jimky maji mensi
statickou odolnost,

jimky c¢tyithelnikového pudorysu (Etverec, obdélnik), které jsou z hlediska statiky
nejméné vyhodné. Vyskytuji se hlavné u mensich podzemnich nadrzi z monolitického

Zelezobetonu.

Dle konstruk¢éniho a materidlového feSeni rozliSujeme:

Zelezobetonova konstrukce monoliticka,

zelezobetonova konstrukce prefabrikovana,

zelezobetonova konstrukce kombinovana (montované prefabrikované stény, piipadné
strop a monolitické dno),

ocelova konstrukce (stény 1 dno, ptipadné strop),

ocelova konstrukce kombinovana (stény a strop ocelové, dno Zelezobetonoveé),
plastova konstrukce (jimky svafované z plastovych desek, ¢asto v kombinaci se
zpevnénim dna i stén ZB),

podzemni nadrz — tzv. laguna (nadrZ s kombinovanym tésnénim z jilovych souvrstvi a

svafované plastové folie napt. u havarijnich van nebo u skladek).

Sbérné - ¢erpaci jimky

Jedna se o podzemni nadrze s gravitaénim natokem. Maji maly objem (10 az 50 m?).

Slouzi pouze k dofasnému shromazdéni tekutiny a jejimu pieCerpani. Nejcastéji jsou

zelezobetonoveé (z vodostavebného betonu) s vodotésnou upravou vnitiniho povrchu (odolné

hydroizola¢ni natéry nebo vystelka svafovanymi plastovymi deskami ¢i folii). Jimka opatfena

vnéj$im kontrolnim drendznim systémem (z vnéjsi strany je mezi sténou a pojistnou

hydroizolaci osazena drendzni rohoz napojend na kontrolni Sachty). Ve vyjimecnych

ptipadech (vysoka hladina podzemnich vod) je drenazni vrstva i kontrolni systém proveden

mezi vnitini vystelku a sténu nadrze. Z vnéjsi strany jimky je hydroizolace proti tlakové vodé.
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Skladovaci jimky

Nejcastéji se jednd o nadzemni nadrze. Bézné @ 2 az 42 m, vyska do 16 m; objem 4 az
4000 m®. Reseny jako oteviené, zastfeSené kuZelovym lehkym zastieSenim nebo uzaviené
foliovou membranou. Konstrukén¢ provedeny zejména z hladkych ocelovych plecht
(nerezovych, oboustranné smaltovanych, pozinkovanych), tvarovanych do oblouku a
spojovanych vysokopevnostnimi Srouby. Ve styku jsou plechy té€snény silikonovym tmelem.
Dno nadrzi mize byt rovnéz ocelové, spojené se sténami (svafeno) nebo z monolitického
zelezobetonu (styk dna a stén je velmi namahan a musi byt rovnéz fadné€ utésnén). Zakladové
konstrukce nadzemnich jimek jsou tvofeny ZB zakladovou deskou (pfesahujici pies stény
nadrZe a opatfena obvodovym otevienym zlabkem). Deska je pod sténami po obvodu nadrze
zesilena zakladovym pésem, V ptipad¢ horsich vlastnosti zakladové plidy se v tomto piipadé
uplatiiuje 1 hlubinné zaklddani (piloty). Kontrolni havarijni systém byva tvofen soustavou
reviznich kanalkti v podkladni ZB desce, vylsténych nad otevieny obvodovy Zlabek. Dno
nadri je nejéastéji ocelové, ulozené na zékladové ZB desce a tdsné spojené se sténami. Stény
nadzemnich nadrzi mohou byt ze Zelezobetonu (monolitické i prefabrikované), z ocelovych
nerezovych, smaltovanych nebo pozinkovanych ¢i poplastovanych plechii nebo ze skelného
laminatu.
Havarijni vana

Jedna se o bezpecnostni prvek, slouzici k dofasnému zachyceni uniku skladované
latky v ptipadé havarie a zabranéni kontaminace vod a pidy. Objem havarijni vany musi byt
minimaln¢ stejny jako objem nejvétsi z nadrzi umisténé ve vané. Havarijni vana byva
nejéastéji z Zelezobetonové konstrukce s tésnénim spar. Dno vany je spadovano do
pfecerpavaci jimky a milZze byt z betonu nebo asfaltobetonu. Havarijni vana je ohranicena
zébradlim a kolmou betonovou zdi nebo zpevnénym svahem. V piipadé¢ skladovani tekutych
bioodpadt neni obvykle tieba ziizovat kontrolni systém ani vicenasobnou ochrannou izolaci
(na rozdil napt. od chemickych latek). V nékterych ptipadech miize byt havarijni vana tvoiena

pouze zemni nadrzi s tésnénim jilovym souvrstvim a ptipadné plastovou, svarovanou folii.
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SCHEMA SKLADU KEJOY 2500 m3 SE ZACHYTNOU VANOU SE ZVYSENYMI OBRUBNIKY
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Obrazek 53: Priklad nadzemni skladovaci jimky na kejdu (1 — Zelezobetonova deska
S hydroizolaci a kontrolnim drenaZnim systémem, 2 — plast nadrze z vodostavebného
zelezobetonu s ochrannym natérem, 3 — plnici potrubi, 4 — revizni vstup do nadrze s t€snénym
vikem, 5 — ocelovy Zebiik, 6 — michaci zafizeni, 7 — potrubi ze sbémné jimky u stdje, 8 —
Cerpaci stanice, 9 — vydejni zasobnik, 10 — vydejni plocha)

8.3.4Bioplynové stanice
Objekty bioplynovych stanic jsou urceny pro produkci, jimani, skladovani a vyuZziti
bioplynu, produkovaného anaerobni fermentaci vhodnych biologickych materiala. Pro
zpracovani v bioplynovych stanicich (BPS) vyuzivame ptfedevsim smési kejdy (optimalné
hovézi), kukuti¢né silaze, dalSich bioodpadii (v malé mite chlévské mrvy a travy). Navrh
velikosti objekti a technologickych zatizeni BPS vychazi predevsim z:
- Druhu zpracovavanych materialti (tekuté nebo netekuté substraty),
- zvoleného strojné technologického feSeni BPS,
- materidlové bilance dostupného mnozstvi vhodného organického substratu pro
zpracovani v BPS,
- ekonomiky provozu.

Bioplynové stanice 1ze dle jejich charakteristik rozdélit na:
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- Zemeédéelské, situované v aredlu zemédé€lského podniku, vyuzivajici primarné
zemédéElskych materialii ve formé tekutych substrati (susina max. do 15 %) . Jedna se
o vétsinu BPS stanic provozovanych v CR cca 317,
- ostatni — situované nejCastéji v aredlech organizaci technickych sluzeb. Do této
skupiny bioplynovych stanic patti BPS komunalni (cca 7), BPS pramyslové (cca 11),
BPS na skladkach odpadi (cca 55) a BPS na COV (cca 97), BPS. Tyto stanice
vyuzivaji bioodpady a kaly z COV ve formé tekutych (BPS na COV) nebo netekutych
substrati (su$. 25 az 50 %).
Zemédelské bioplynové stanice na tekuté substraty maji rozmanité technické a strojné
technologické feSeni, které vSak obsahuje zejména tyto objekty a technologicka zatizeni:
- homogeniza¢ni nadrz pro michani a homogenizaci materiald,
- nadrz bioreaktoru (hlavni fermentor),
- nadrz (nadrze) pro dofermentaci substratu,
- zafizeni pro skladovani produkovaného bioplynu (plynojem),
- zafizeni pro Upravu a vyuziti bioplynu,
- technologické soubory mechanické Upravy, michéani, Cerpani a ohfevu substratu,
biofiltr,
- objekt provozniho zazemi BPS, ptipojek inZzenyrskych siti a obsluzné komunikace.
Homogenizac¢ni nadrz
Tento objekt slouzi pro mechanickou tpravu, michani, pfedehfev a homogenizaci
smési tekutych substrati pro nasledné Cerpani dale do technologie BPS. Nadrze jsou nejéastéji
zelezobetonové z vodostavebného, plynotésného betonu s ochrannym povrchovym natérem
(nebo ocelové, antikorozni ¢i smaltované, vyjimecné plastové). Tento typ nadrzi byva
nejCastéji polozapustény, méné cCasto podzemni. Nadrze byvaji kryté, s odsdvanim a
precisténim kontaminovaného vzduchu na biofiltru.
Nadrz bioreaktoru — hlavni fermentor
Jedna se o hlavni fermentor, kde probiha cely cyklus anaerobni transformace substratu
ve vSech fazich a je zde produkovan nejvétsi objem bioplynu. Jedna se o velkoobjemovou
nadrz, plynotésné zastfeSenou (féliovd membrana), s instalaci technologického zatizeni pro
michani, ohfev a pfecerpavani substratu. Nadrz je pro zamezeni tepelnych ztrat z vnéjsi strany
tepeln€ izolovana (mineralni vata, polystyrén) a izolace chranénd kryci pohledovou vrstvou

(obklad napt. z profilovaného plechu).
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Nadrz pro dofermentaci a skladovani digestatu

Nadrz pro dofermentaci mize byt jedna nebo vice (zalezi na vykonnosti BPS) a slouzi
k dokonceni procesu fermentace a uskladnéni fermentacniho zbytku (digestatu).
Fermentovany digestat je do této nddrze pfeCerpan z hlavniho fermentoru a zde probiha
zbytkova produkce bioplynu (podil 5 az 20 % z celkové produkce). Konstrukéni feseni je
obdobné jako u hlavniho fermentoru (tj. plynotésné zastfeSend nadrz, vétSinou bez tepelné
izolace stén a bez ohfevu substratu, pouze s michdnim). Z téchto nadrzi je néasledné digestat
odCerpavan do mechanizacnich prostiedkii k naslednému vyuziti (nejcastéji jako tekuté
hnojivo).
Zavizeni pro skladovani bioplynu — plynojem

Jedna se o objekt zajiStujici uskladnéni produkovaného bioplynu (slouzi vyrovnani
rozdilti produkce bioplynu v riznych fazich procesu). Nej¢astéji vyuzivame nizkotlakych
suchych plynojemt (objem 100 az 2150 m3), provedenych z plechu nebo ¢astéji z plynotésné
technické textilie (dvé membrany) s povlakem z PVC - vyrobce napf. Sattler. V piipade vétsi
produkce bioplynu je plynojem ¢asto kombinovany — ¢ast zasoby plynu se shromazduje v
kopulovité konstrukci zastieSeni nddrzi a zbytek je odsavan do samostatného plynojemu. V
piipad€ samostatného plynojemu je nutné provedeni zakladové desky a instalacnich kanalt
pod plynojemem a jejich napojeni na fermentacni nadrze.
Objekty pro upravu a vyuZiti bioplynu

Vzhledem k nevhodnym technologickym vlastnostem bioplynu je nutné ho pied
vyuzitim upravit. Uprava spoéiva v odstranéni vodnich par v lapagich vlhkosti, odstranéni
ptipadnych mechanickych necistot ve filtrech, redukci obsahu sirovodiku (na 0,15 az 0,1 %) a
oxidu uhli¢itého (az 95% redukce) na absorpcnich jednotkach. Upraveny bioplyn ma
technologické parametry srovnatelné se zemnim plynem a Ize ho dodéavat do distribucnich
vedeni a spalovat v energetickych zdrojich (kotlich) s upravenym hoiakem (v CR prozatim
ne). Nejéasté&jsi zptisob vyuziti bioplynu v Ceské republice je v soudasné dobé kombinovana
vyroba tepla a elektrické energie v kogeneracnich jednotkach. Zatizeni pro kombinovanou
vyrobu tepla a elektrické energie (kogeneracni jednotky) byvaji umistény v samostatnych
objektech — lehkych objektech kovové konstrukce, dobfe vétranych, s protihlukovou izolaci.
Nejcastéji se jednd o kompletizované, mobilni buniky (kontejnery), s izolovanymi st€énami a

osazenymi instalacemi (VZT, elektrorozvody, trubni vedeni bioplynu atd.).
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9 STAVBY PRO ZEMEDELSKOU TECHNIKU A MECHANIZACI

9.1 Objekty pro myti a dezinfekci vozidel

Jednd se o zafizeni slouzici bud’to k dezinfekci vozidel vjizdé€jicich do aredlu nebo
vyjizd&jicich ven nebo k ocist¢ dopravnich prostfedk v arealu. Navrhuji se jednak ve
stiediscich zivoCisné vyroby, v agrochemickych centrech a stfediscich servisu zemédélské
techniky. Ve stiediscich zivo¢i§né vyroby se tato zafizeni umist’uji pobliZ vjezdu v navaznosti
na hlavni pfijezdovou komunikaci. V agrochemickych stfediscich se ocista provadi pred
vyjezdem z aredlu a pred odstavenim v gardzi a podle toho zde muize byt jedno nebo vice
mycich zafizeni.

U agrochemickych stiedisek se jedna o hydroizolovanou myci betonovou plochu
(velikost cca §itka 6m, délka 15 m), optimalné zastfe$ena lehkym piistieskem. Cistici zatizeni
je tvoteno vysokotlakym pfistrojem, mycim rdmem a samostatnou jimkou pro kontaminované
vody.

U servisnich stfedisek zeméd¢lské techniky se jedna o hydroizolovanou betonovou
myci plochu v krytém prostoru (soucést haly nebo samostatny halovy objekt). Zafizeni je
tvofeno vysokotlakym pfistrojem vyuzivajicim teplou 1 studenou vodu, hydraulicky zvedak,
pojizdny myci ram (mize byt vybaven rota¢nimi kartaci) sbérnd jimka kontaminovanych vod
s odludovadem lehkych latek (tzv. LAPOL) a COV s recirkulaci piedisténé odpadni vody.

Velikost Cisticiho prostoru cca Sitka 6 m, délka 15 m.

9.2 Garaze pristieSky a udrzbarské dilny

Gardze a pristresky slouzi pro umisténi zemé&délské mechanizace pouzivané na farmé.
Podle rozsahu vyroby, mnoZstvi a druhu mechanizace (napf. traktory, nakladni automobily,
piivésy, aplika¢ni vozidla atd.) se navrhuje vhodné uspotadéani a pocet objektl. U menSich
podnikl se mize jednat o jeden integrovany halovy objekt pro garazovani vozidel 1 udrzbu a
drobné opravy a dale v ndvaznosti na n¢j lehké piistiesky pro odstaveni dalsi techniky. U
vétSich stfedisek byva park techniky a udrzby rozséhlej$i. Garaze, ptistieSky i udrzbaiskeé
dilny tvoti soucast zony pomocnych provozi.
Garaze jsou obvykle ptizemni, lehké haly, nevytapéné (bez tepelné izolace), Casto bez
denniho osvétleni, s tinnym odvétranim (s neuzaviratelnymi vétracimi otvory). Miniméalni
svétla vyska v gardzich zavisi na velikostnich parametrech garaZované techniky (méla by byt

o min. 20 cm vys$i nez nejvyssi garazované vozidlo) a byva min. 3,6 m.
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Pristresky jsou obvykle lehké ocelové konstrukce, z jedné nebo vice stran opatfené
obvodovym plastém (nejcastéji trapézové nebo vinité profilované plechy).

Udrzbdiska dilna ma slouzit k zajisténi zakladni udrzby a oprav, které je v pribéhu
¢asu na technologickych zafizenich, strojich i stavbach uc€init. Dilna by méla mit 1 prostor pro
skladovani materialu a nahradnich dili (pouze nejdalezitéjsi Casto se vyménujici dily). Pokud
nejsou Satny a socialni zafizeni v dochdzkové vzdalenosti (100 m) pak se jimi vybavuje i
piislusenstvi dilny. Dilna by mé&la mit plochu cca 30 az 60 m* a mé&la by byt vybavena
nezbytnym technologickym vybavenim (pracovni ponky, skiinky s nafadim, zékladni strojni
vybaveni — napf. bruska, stolni vrtacka, svateci agregat atd.). Dilenské haly byvaji vytapény
(minimalné temperovany), tudiz musi byt tepelné izolovany. Vnitini prostory jsou roz¢lenény
zdénymi ptickami (zvukova izolace). Dilny musi mit zaji$téno intenzivni osvétleni a ucinné
vétrani (pfirozené, pfipadné kombinované snucenym). Pokud jsou v diln€ podlahové
kanalizaéni vpusti (riziko kontaminace odpadnich vod), pak musi mit dilna jimku

s odlu¢ovacem ropnych latek.
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