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PREDMLUVA

PredloZzeny ucebni text vznikl jako studijni material, ktery dava zakladni piehled o
vyznamu péstovani vegetativné mnozenych hliznatych okopanin a generativné mnozenych
semennych okopanin. Uréeny je piedevSim studentim oboru fytotechnického a dalSich
praktickych obort, které vyucuji pfedmeéty zabyvajici se péstovanim polnich plodin. Pfanim
autoru je, aby tato publikace pomohla nasim studentiim v jejich dal§im samostatném studiu
této odborné discipliny.

Okopaniny patii ke zlepSujicim polnim plodinam s vysokou ptedplodinovou hodnotou,
jejichz péstovani v polnich kulturach je velmi naro¢né a pracné. Maji velky vyznam
v soustaveé hospodareni na piid¢ a zlepSovani jeji dlouhodobé urodnosti. V minulosti se jejich
péstovani provadelo hlavné ruénim okopavanim — odtud vznikl nazev: ,,Okopaniny* nebo
pozdgji vzniklo pro Sirokoradkové plodiny také specifické oznaceni: ,,Kultury okopaninové®.
Péstuji se technologiemi, které umoznuji jejich intenzivni oSetfovani a provzdu$néni pudy
v mezifadcich béhem jejich ontogenetického vyvoje, od vzejiti rostlin az do plného zapojeni
porostu. Pfedstavuji vyznamnou skupinu polnich plodin svysokymi produkénimi
schopnostmi biomasy, stravitelnych dusikatych latek a organickych latek (cukr, $krob, inulin),
ale naopak s nizkym obsahem su$iny (10-30 %), kterd limituje jejich dobu skladovatelnosti.
Poskytuji hlavné energetickou slozku pro lidskou vyzivu a krmeni hospodatskych zvitat. Maji
nizky obsah bilkovin, s vysokou biologickou hodnotou vyprodukované biomasy. Obsah
vitaminil a mineralnich latek je vyznamny pro vyzivu lidi a krmeni zvitat. Vyuzivaji se hlavné
pro pfimou vyzivu (brambory) nebo se z nich vyrab&ji primyslové produkty (cukr, Skrob,
kavovinové ndhrazky, inulin). V soucasné dobé se nékteré okopaniny vyuzivaji také jako
energetické a specidlni plodiny, uréené k nepotravinaiské vyrobé a zajisténi obnovitelnych
zdroju energie (cukrovka-vyroba kvasného lihu na lihobenzinové smési a brambory-vyroba

Skrobu pro nepotravinaiské vyuziti).

V Brné, listopad 2014 prof. Ing. Miroslav Juzl, CSc.



1 HISTORIE PESTOVANI OKOPANIN

Okopaniny patii ke sponovym polnim plodindm, které vyzaduji podle specifickych
pozadavkl jednotlivych péstovanych druhi pfesné zalozeni porostu, s optimalnim
rozmisténim doporuc¢eného poctu rostlin, které je dané Sitkou a vzdalenosti rostlin v fadku.
Zpocatku vegetace pomérné pomalu rostou, a proto je nezbytné jejich pravidelné oSetfovani
mezi fadky a v fadku. Jsou charakteristické pomérné malou schopnosti autoregulace porostu a
zarovenn velkou listovou plochou. Na rozdil od obilnin nemaji schopnost odnoZovat. Na
pocatku jejich ontogenetického vyvoje tedy nemohou rychle nahradit nedostate¢ny pocet
vzeslych rostlin a zvysit jejich hustotu v péstitelském porostu. Proto vyzaduji v€asné a presné
zaloZeni, s optiméalnim poc¢tem rostlin a rozmisténim rostlin v fadku.

D¢jiny kulturniho péstovani polnich plodin na nas$i Zemi zacinaji v obdobi asi pted
8000 lety a pfimo souvisi s vyvojem péstovani okopanin. V této davné dob¢ zacal ¢lovek
vyuzivat rostliny ke své obzivé spiSe primitivnim zplisobem, protoze mu k jeho obzivé
nestacil pouze lov zvéie a sbér plané rostoucich rostlin ve volné ptirodé. Cast lidi se postupné
v pfiznivém prostfedi usazovala a zacala se zivit zemédélstvim, které tehdy vznikalo asi
v oblasti mezi fekou Nilem a Indem, nejdiive jako prosté rozhazovani semen a sbér jejich
urody. V Mezopotamii to byla prvné psenice, je¢men, len, ¢ofka, hrach a bob. Na uzemi
amerického kontinentu vSak clovek jeSte neznal obilniny a tak postupné samostatnym
vyvojem zacal pozndvat brambory, kukufici, tabak a dalsi plodiny. Asi ve 4. tisicileti pf.n.l.
zacali péstovat na zavlazovanych polich dnesniho uzemi Irdku je¢men, tvrdou pSenici, proso,
oves, ryzi, ¢oc¢ku, hrach, boby, len, seznam, ale také ovocné stromy a révu vinnou. V Ciné asi
ve 3. tisicileti pfed n. l. jiz péstovali pSenici, je€men, ryZi, proso a sdju. Velkého rozmachu
doséhlo zemédélstvi na Balkan¢ v dobé Alexandra Velikého, kdy asi ve 4. stoleti pied n.l.
zacali také Rekové péstovat fepu, obilniny, luskoviny, bavinik, ryZi, mandlovnik, broskvon a
citronik. Od Rekd a Egyptant se postupné uéili péstovat zemédélské plodiny Rimané a od
nich potom obyvatelé¢ stiedni a zipadni Evropy. Prostfednictvim fimskych legii se
v 1. stoleti n. 1. seznamili s jejich vyspélym zpisobem zemédé€lstvi také obyvatelé naseho

vvvvvv

nas, patii brambory a cukrova fepa.

1.1 Brambory
Brambory byly do Evropy dovezeny v 16. stoleti zamerického kontinentu po
zamoiskych vypravach, jako nova plodina spole¢né s kukufici a tabakem. Jejich péstovani

pfineslo podstatné zlepsSeni vyzivy lidi a staly se také kvalitnim krmivem pro hospodarska
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zvitfata a cennou surovinou Kk vyrobé Skrobu, sirupu a lihu. Kutnar (1963) uvadi, Ze se
brambory v prib&hu 17. stoleti v Cechiach udomécnily nejdiive jako okrasna rostlina
klasternich, Slechtickych a méstanskych zahrad. Zpocatku byly vzacnou plodinou a pouhym
dopliikem jidla v kuchynich vysSich spolecenskych tfid, kde dopliovaly zeleninu.
Vltavotynsky méstan Jan Braun, ktery u nas v roce 1770 napsal ve Vlastenecko-hospodarské
spoleCnosti prvni naSe pojednani o bramborich a jejich péstovani, byl také uspésné
hospodaticim rolnikem. Braun prosel ¢eskym severnim pohrani¢im, poznal osobn¢ Sasko i
Slezsko a proto mohl z vlastni zkuSenosti ze svého cestovani napsat slova plnd pravdy:
LJestlize ¢lovek ma brambory, nepotiebuje chleba, je bezpe¢ny pied jakymkoliv hladem a
tento znamenity a pro lidskou vyzivu tak zdravy plod nasi zemé je také jedinou plodinou,
ktera Stastné prospivd, kdyZ se obili bud’ nezdaii pro Spatné pocasi, jako jim byla nase vlast
Casto postizena nebo kdyz je uroda znicena krupobitim. Je jenom tieba, aby byla chranéna
pfed vodou a silnymi mrazy. Z této plodiny se mize pfipravovat nejen dobry chléb, nybrz i
nejchutnéjsi polévky, nemluvé uz ani o dobré palence, pékném Skrobu a jemném pudru na
vlasy. Vyborné se hodi k vykrmu veptového a hovéziho dobytka i dribeze, k némuz se v nasi
vlasti spotfebuje mnoho obili. V Sasku a Slezsku samotném, jak jsem se o tom piesveédc¢il na
vlastni oc¢i, by se bylo stalo hodné obéti hrizného hladu, kdyby je pfed nim tato vzneSena
plodina nezachranila®.

V sedmdesatych letech 18. stoleti brambory zabiraly postupné dalsi plochy pudy a
brambory se tak staly novou plodinou prostych lidi. Jejich ndzev navazuje na naSe nejstarsi
pojmenovani ,,zemské jablko®, které se objevilo jiz v pramenech ze 17. stoleti. K tomuto
spole¢nému zdkladu ukazuji nazvy zemce, zemndk, zemcatko, zemnik a jablisko. Kutnar
(1963) uvadi, Ze je pravdépodobné a skoro jisté, Ze jejich nazev souvisi spiSe s vyrazem
bamboly, coz bylo staré oznafeni pro hlizy a pfimykalo se svym vyznamem Kk jejich
kulovitému tvaru. Vznikla tak ¢asova fada slov a vyslovnosti: bambol - blambol — brambor.
Nejstarsi pojmenovani ,,brambory“ je podle dostupnych prament jiz ze Sedesatych let 18.
stoleti (1760) a pochazi ziejmé¢ ze stfedoceské oblasti berounské. Kdyby souvisel ndzev
brambor s Branibory, jak se podle nékterych autorti také nékdy uvadi, tak by se podle tohoto
ptedpokladu mél objevovat jejich nazev hlavné v krajinach, které byly v obdobi tii slezskych
valek nej¢astéji obsazeny Prusy - Branibory. V téchto vychodoceskych krajich je vSak z této
doby znamy pouze nazev zemska jablka nebo také erteple. V Sasku, Misni a Luzici byly
brambory obecnéji nazyvany podle jejich podoby Erdédpfl - zemska jablka (erteple). Jinde

v Némecku byly jiz brambory nazyvany Kartoffel. Vaclav Matéj Kramerius ve svych



Prazskych postovskych novinach v roce 1806 napsal: ,,Ony erteple, jsou kofenové boule aneb
brambory jedné pocatecné amerikanské byliny*.

Vlastenecko-hospodaiska spolecnost dokonce odmeénila jinecké panstvi na Hofovicku
za vzorné péstovani brambor. Kutnar (1963) uvadi historickou udalost z konce sedmdesatych
let (1780) z doby ,, Rakousko-pruské vojny* v Podkrkonosi, kde se urodilo na polich tolik
brambor, ,.Ze se obé armddy za nedostatku jiné potravy vrhly na bramborovd pole na
Vrchlabsku a Mnichovohradistsku a upiné je vyjedly“. Tato véalka, pii které se vlivem téchto
udalosti nepratelska vojska vibec v boji ani nestfetla, byla pozd€ji nazvana ,,Vdlkou
bramborovou “.

V lidové stravé brambory postupné nahrazovaly nejriiznéjsi kase z prosa, pohanky,
je¢mene a pSenice. V kuchyni potom nahradily hrach, rizné druhy jedlych fep, jako byl tufin
a vodnice. Obohatily vyzivu lidi o latky bohaté na $krob a ochranné vitaminy. Prosty ¢lovék
vypozoroval jejich vysokou kalorickou vyzivnost a nenaro¢nou kuchyniskou piipravu, ktera
zvlasté u chudych lidi rozhodovala. Proto se brambory staly zakladem fady lidovych jidel.
Zapijely se mlékem nebo podmaslim, jindy se opékaly nebo smazily a ze syrovych nebo
vafenych brambor se pfipravovaly chutné polévky, kaSe, Skubanky, kucmochy, cmundy,
placky, sejkorky, halusky, atd.

Plochy vSech péstovanych brambor u néas se v soucasné dob¢é odhaduji na necelych
30 000 ha. Vyroba bramborového Skrobu byla ovlivnéna ptfidélenou narodni kvétou ve vysi
33 660 tun skrobu. Brambory jsou nasi zakladni, vyvazenou a zdravi prospé$nou potravinou.
Kromé vysokého obsahu polysacharidi, které jsou zdrojem potiebné energie, obsahuji také
nutricné velmi hodnotné bilkoviny rostlinného ptvodu. Jsou bohatym zdrojem mineralnich
latek, jako jsou draslik, hoi¢ik, Zelezo a fosfor. Ddle obsahuji mnoho cennych vitamind,
zejména vitamin C a jsou také bohatym zdrojem antioxidanti preventivné chranicich lidsky
organismus pred u¢inky volnych radikalt, které mohou byt pti¢inou vaznych a stale ast&jSich

civiliza¢nich chorob.

1.2 Cukrova fepa

Cukrovka se p&stovala jiz v letech 200—1500 let pred n. 1. v antickém Recku a Rimé,
odkud se dale $itila do severozapadni Evropy. Kfizenim vznikaly formy, které se nejdiive
vyuzivaly jako listova zelenina a také jako krmnd fepa. Na pocéatku 17. stoleti objevil
sladkost fepné Stavy jako prvni Oliver Serres. Némecky lékarnik Margraf v roce 1747
prokazal, ze bila fepa obsahuje cukr, ktery je podobny jako cukr titinovy. Jeho zdk Achard

zacal cukr zfepy jiz vyrabét a zaroven vypracoval zéklady Slechtitelskych a péstitelskych
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postupii. V Cechach se cukrovka zalala péstovat od pocatku 19. stoleti, kdy Achard ziskal
vybérem z 26 genotypl fepy semeno ,,bilé slezské tepy*, kterd se pozdé¢ji stala vychozim
Slechtitelskym materidlem pro Slechténi soucasnych odrid cukrovek. Moderni péstitelské
technologie i1 fada zékladnich principti a postupti vyroby cukru jsou ¢eského pivodu a jsou na
srovnatelné trovni nejvyspélejsich zemi EU. Soucasna plocha péstované cukrové fepy u nas
se pohybuje v rozmezi 40 — 60 tis. ha, v€etné vyuZiti pro vyrobu kvasného lihu. Vyroba cukru
je realizovana v 7 cukrovarech, ve kterych se za rok vyrobi asi 380 000 tun bilého cukru.

Vyrobni kvéta EU stanovena pro Ceskou republiku je 372 459 tun.
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2 VYZNAM, VYUZITi A ROZDELENI OKOPANIN
2.1 Vyznam okopanin

Okopaniny jsou vSeobecné fazeny ke zlepSujicim plodindm v rdmci osevniho postupu.
A to zejména proto, ze k této skupiné plodin jsou aplikovana statkova hnojiva (hntyj). Pokud
sklizen okopanin neprobiha za neptiznivého pocasi, tak zanechavaji ptidu v relativné dobrém

fyzikéalnim stavu. Zejména pii pouziti modernich sklizecich stroju.

Vyziva lidi

I ptes pomérné malou plochu, na které jsou okopaniny v CR péstovany (brambory cca
30 tis. ha; cukrova fepa cca 60 tis. ha) maji tyto plodiny vyznamnou roli v zaji§téni a
obohaceni vyzivy lidi. Jsou cenény zejména pro produkci organickych latek vyuzitelnych ve
vyziveé lidi pro pfimy konzum (konzumni brambory) nebo pro zpracovani potravinaiskym
pramyslem (cukrova fepa, ¢ekanka, primyslové brambory na vyrobu skrobu a lihu).
Roéni spotieba brambor na jednoho obyvatele se v CR pohybuje kolem 70 kg na osobu a rok.

U cukru se uvadi ro¢ni spotieba kolem 38 kg na osobu a rok.

Krmeni hospodaiskych zvirat

Okopaniny jsou pro vysokou produkci biomasy vhodné také ke krmnym ucelim.
Zejména krmna fepa a krmnd mrkev jsou pfi svém vysokém produkénim potencidlu velmi
kvalitnimi picninami. Brambory u nas nejsou pro krmné ucely péstovany a zkrmuji se pouze
skladovani. Je potieba mit dostate¢né velké skladovaci prostory s optimélnimi skladovacimi

podminkami.

Prumyslové zpracovani

Pro priimyslové zpracovani se pouziva zejména cukrova fepa — pro vyrobu bilého
cukru, lihovarnicky primysl apod. Brambory jsou zpracovavany zejména pro vyrobu skrobu a
jeho derivati a v menSim mnozstvi i na vyrobu lihu. Dal§i okopaninou pro primyslové

zpracovani je ¢ekanka, jejiz susené kotfeny jsou surovinou pro vyrobu kavovych ndhrazek.
2.2 Rozdéleni okopanin

Znacéné odlisné biologické vlastnosti jednotlivych druhli okopanin a jejich specifické

morfologické znaky, jakoz i charakter produkti fadi okopaniny do zvlastni skupiny polnich
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plodin, ktera se vyznacuje odlisnymi technologickymi postupy jejich péstovani, sklizné,

poskliziiové tipravy a skladovani.

Okopaniny se rozdéluji podle specifickych biologickych a morfologickych hledisek na dve
zékladni skupiny:

e Vegetativné mnozené — hliznaté okopaniny

e Generativné mnozené — semenné (bulevnaté) okopaniny
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3 HLiZNATE OKOPANINY

Do skupiny hliznatych tj. vegetativné mnozenych okopanin fadime druhy geneticky
vytrvalé, které mohou setrvavat vice let na jednom stanovisti. Na béznych produkcnich
plochach se mnozi vegetativné pomoci hliz, coz vyzaduje velké mnozstvi kvalitnich zdravych
sadbovych hliz a vyssi ndklady na péstovani, pfipravu i skladovani sadby. Mohou se vSak
rozmnozovat i generativné ze semen. Tento zplisob mnoZeni se vyuziva zejména ve Slechténi
novych odriid popt. v oblastech, kde klimatické podminky a troven zemédé€lstvi neumoziuji

skladovani sadby.

Mezi hliznaté okopaniny se fadi tyto druhy:

Celed: Lilkovité (Solanaceae)

Brambor hliznaty (Solanum tuberosum. L.)

Celed: Hvézdnicovité (Asteraceae)

Topinambur hliznaty (Slune¢nice topinambur) (Helianthus tuberosus L.)

Celed: Hvézdnicovité (Asteraceae)

Jakon (Smalanthus sonchifolius, Polymnia sonchifolia, Polymnia edulis)

3.1 Brambor hliznaty (Solanum tuberosum L.)
3.1.1 Morfologie bramboru
Bramborovy trs je sloZzen z nadzemni a podzemni ¢asti. Charakter nadzemni ¢asti je

ovlivnén tvarem a typem naté a ur¢uje charakter porostu.

Nadzemni ¢ast
Stonek

Vyska a tloustka stonku jsou odridovym znakem. V bezprostiedni blizkosti hlizy je
stonek tenky, bez zeleného zabarveni. Smérem k vrcholu se tloustka zvétSuje, maximalni
tloustka je pod listy a smérem ke kvétenstvi se stonek opét zuzuje. Tvar stonku na praiezu
byva nepravideln¢ hranaty, trojboky nebo kulaty. Charakteristickym znakem je tzv. k¥idleni,

tedy vyrustani hran.
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Hlavni stonky u brambor vyriistaji pifimo z mate¢ni hlizy a rozvétvuji se na vedlejsi
stonky. Pocet hlavnich stonkti se uvadi jako jeden z vynosotvornych prvki a zavisi na odrtde,

velikosti a pfipravé sadby.

List

List bramboru je pretrhované lichozpeteny. Cepel listu se skladd zpard listkd
sefazenych podél hlavniho nervu listu a jednoho vrcholového listku. Mezi listky se nachazeji
na celé délce fapiku mezilistky. V misté srustani fapiku listkti s hlavnim fapikem se nachazeji
uzlabni mezilistky a na fapiku listku mohou byt i listecky. Barva listu mize byt od

hnédozelené, ptes tmave zelenou az po svétle zelenou.

Kvétenstvi

Kveéty u bramboru jsou usporadany ve dvojvijanu, ktery je umistén na vrcholu stonku.
Jednotlivé kvéty se skladaji zpéti kaliSnich listkd, péti korunnich listki, péti tycinek
s kratkymi nitkami a prasniky a z pestiku. Kvéty byvaji rizné zbarvené - rizné odstiny modré
nebo fialové barvy, pfipadné bilé. Brambor je samosprasnou plodinou, mohou vsak byt
opyleny i cizim pylem, ktery pfenasi hmyz. Mnozstvi kvétd na rostliné zavisi na odridé.
(n¢které odriidy nekvetou vibec, nékteré kvetou, ale kvéty opadavaji) a na klimatickych

podminkach.

Plod
Plodem bramboru je dvoupouzdra bobule, ktera obsahuje 50—100 velmi drobnych
semen vejCitého tvaru. Semena se v praxi pouzivaji k vysevu pouze pii Slechténi novych

odrud brambor.

Podzemni ¢ast
Podzemni ¢ast trsu je sloZena z podzemnich ¢asti stonktl, z kofentl a ze stolontl, které

nesou hlizy.

Stolony

Jsou to podzemni vyhony, na jejichz koncich se tvofi hlizy. Stolony vyristaji
z podzemni ¢asti stonku a nemaji chlorofyl. Na rozdil od kofend, se stolony mélo vétvi, jsou
rizné dlouhé a po celé délce témef stejné silné. Stolony jsou vlastné pfeménéné stonky bez

w7

chlorofylu. Délka stolonii mé vliv na rozlozeni hliz pod trsem. Vhodné&jsi jsou proto odridy
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s krat§imi stolony, které tvofi hlizy pfimo pod trsem, coz snizuje riziko nasledného poskozeni

hliz pfi mechanické kultivaci a pfi sklizni.

Hlizy

Hliza vznikda pfeménou stonku. Morfologicky je hliza zkraceny modifikovany
vegetacni vrchol podzemniho oddenku (stolonu) nebo jeho vétve, ktery si zachovava stavbou
a uspofadanim pupent charakter stonku s redukovanymi listy. Hliza plni funkci zasobniho
organu, a proto je z hospodaiského hlediska nejcennéjsi ¢asti bramborové rostliny. Hliza se
sklada z pupkové a korunkové ¢asti. Pupkova ¢ast je ta, kterou byla hliza spojena se stolonem
(Casto zlstava patrny zbytek stolonu na hlize). Na korunkové vrcholové ¢asti se pak nachazi

prevazna vétSina ocek, kterd jsou uspoiddana v genetické spirdle.

duimina

srdééko

pupkova
tast

kruh cévnich svazkii

korova vrstva

slupka s korkeivornym 7
pletivem
=
=
i pupek
1]
Obrazek 1: Hliza brambor Obrazek 2: Prifez hlizou

3.1.2 Péstebni technologie

Zaklad kvalitni produkce konzumnich brambor je dan u péstitele, ktery musi zvolit
komplex opatfeni umoznujici tvorbu produkce odpovidajici predstavam odbérateld a
spotiebitelil. VZdy je nutné volit systém opatieni vylucujici pfitomnost Skodlivych latek v
hlizach.

K zakladnim opatienim patii vybér pozemku, podzimni a jarni pfiprava pidy, hnojeni,

ptiprava pokud mozno certifikované sadby vhodné odridy, jeji vysadba a naslednd
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agrotechnickd péce o porost. Mimorddné dulezitd ochrana proti chorobam a sktdcim,
ptiprava na sklizen, poskliziiova (trzni) Gprava a skladovani. Jiz z pouhého vyctu je ziejmé, ze
naroky na péstitele jsou mimotadné a dosazeni odpovidajici vySe a kvality produkce neni

rozhodné jednoduché a levné.

3.1.3 Vybér pozemku, osevni postup

Vybér pozemku je prvnim predpokladem uspéchu péstitele brambor. Brambory
bychom nem¢éli péstovat na piili§ svazitych pozemcich, a to zejména z divodu rizika vodni
eroze. Maximalni pfipustnd svazitost pozemku je 7 °© (GAEC). Dobré kvality sklizné nelze
dosdhnout v kamenitych nebo tézkych zamokienych plidach nebo na vlh¢ich stanovistich s
vy$§im a Casn€jSim vyskytem plisné bramboru apod. Dilezity je i obsah humusu v padé. Se
zvySujicim obsahem humusu v pide¢ se totiz zvySuje pfistupnost Zivin,

Standardnim osevnim sledem zstava klasicky norfolk nebo jeho modifikace, tzn.
organicky hnojené brambory, jafina (pfipadné¢ s podsevem), jetel, ozim. Vyrazné vzrostl v
osevnich postupech podil fepky ozimé a soucasné klesl podil jetele, v tom piipad¢ se uplatni
postup napiiklad ozim, brambory, ozim, fepka, ozim. Rozhodné je nutné vyvarovat se
péstovani brambor po sob¢, vtakovém piipadé dochdzi nejen ke sniZzovani vynosu, ale
zvySuje se 1 riziko napadeni Skodlivymi Ciniteli véetné karanténnich (had’atko, rakovina,
bakteridlni krouzkovitost). Pfi vy$§im podilu brambor (nad 25 %) v osevnim sledu také

dochazi k pfemnoZeni odolnych plevell, jakymi jsou napt. pchaé, pyr svizel apod.

3.1.4 Priprava pudy

Ptipravou plidy rozumime zejména mechanické zpracovani pudy, kterym se zasahuje
do fyzikalniho (hospodateni s vodou, vzdusny rezim pudy), biologického (podminky pro Zivot
pudnich organismil) i do chemického (uvolnovani zivin) stavu pidy. Zpracovani ptidy ma pro
brambor velky vyznam, protoze vyZaduji prokypienou ornici, kterd davd moZnost ristu
stolontli, zvétSovani objemu hliz a celkové podporuje riist brambor. V utuzené pidé se

opozd’uje vzchazeni, vyviji se slaby kofenovy systém i malé asimilacni plocha.

Podzimni zpracovani pudy
Po sklizni pfedplodiny se obvykle provede podmitka, tj. melké zkypieni pidy do
hloubky 8-10 cm. Podmitka podpoii udrzeni pidni vldhy, umozni mineralizaci poskliziiovych

zbytkd, vzejiti pleveld a jejich nasledné zniceni. Posledni podzimni operaci je pak orba do
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hloubky 20-28 cm. Orbou se zapravi organicka (hnlj) i minerdlni hnojiva (P, K).

Nejcastéjsim terminem pro orbu je ve vét§ing oblasti druhd polovina fijna.

Jarni zpracovani pudy

Rostliny bramboru potiebuji kypré luzko a prokypienou vrstvu pudy nejlépe do
hloubky 180 - 200 mm. K tomu dtive slouzily soupravy kultivatord, prutovych valc nebo
hiebovych bran. Tato technologie se v omezené mife pouzivd u péstitelti s niz$i plochou
brambor. V podnicich specializovanych na produkci brambor se dnes zpravidla uplatiiuje
technologie péstovani v odkamenénych hribcich. Dokonalé nakypieni umoziuje také

alternativné pouziti rota¢nich kypftica.

Technologie odkamenovani

Od poloviny devadesatych let se u nas zacala pouzivat technologie odkamenovani ptd
pted sdzenim brambor, kterd zahrnuje ryhovani pozemku a vlastni odstranéni kamenii a hrud
(separaci). V soucasné dobé je tato technologie standardem pii péstovani ostatnich

konzumnich brambor véetné sadby.

Ryhovani
Ve vzdalenosti rovnajici se dvojnadsobku mezitadkové vzdalenosti (nebo o néco vetsi)
se vytvoii rozoravacimi télesy ryhy do hloubky cca 250 mm pod ptvodni povrch pozemku.

Zpravidla se pouzivaji dvé radlice pro vytvotreni zahonu pro sazeni dvou fadkua.

Separace

Prostor mezi vytvofenymi ryhami se zpracovava prosévacimi separatory, které vytvori
zéhony zbavené vétSiny kament. Kameny jsou ulozeny do pfedem ptipravenych ryh. Pokud
se v pude¢ vyskytuji velké kameny (nad 150 mm), shromazd'uji se v zasobnicich, ze kterych se

na konci pozemku vyklapéji a odvazeji z pole.

3.1.5 Hnojeni

Hnojeni je nezastupitelna soucast péstitelskych opatfeni u vSech uzitkovych smért
brambor. ProtoZe brambory patii mezi organicky hnojené a zlepsujici plodiny osevniho sledu,
podili se i na vynosové stabilit¢ naslednych plodin. Spolecné s organickym hnojenim je

zarovenn mozné aplikovat vyssi davky fosforeénych a draselnych hnojiv k doplnéni zasoby
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téchto prvki v pid€. Hnojeni brambor ovliviiuje zejména uzitkovy smér péstovani, délka

vegetacni doby zvolené odridy, organické hnojeni, zdsoba Zivin v ptidé a predplodina.

Statkova hnojiva

Pouzivani statkovych hnojiv ma nezastupitelnou roli v pfivodu organickych latek a
zivin do pudy a tim i v udrzovani a zvySovani pidni urodnosti. Brambory patii mezi plodiny
péstované v tzv. ,,prvni trati, to znamend, Ze se k nim obvykle hnoji statkovymi hnojivy.
Standardem je vyzraly chlévsky hndj v obvyklé davee mezi 25 aZ 40 tha'. K dalsim
statkovym hnojiviim patfi zelené hnojeni, slama, moctvka, kejda. Davky Zivin, dodavané ve
statkovych hnojivech, je samoziejmé nutné zatradit do celkové bilance Zivin a vysledku pak
podiidit stanoveni davek v minerdlnich hnojivech podle Smérnice Rady 91/676/EHS a
Natizeni vlady ¢.262/2012 Sb. (nitratova smérnice).

Organicka a organomineralni hnojiva
Patfi sem zejména primyslové vyrabéné komposty, substraty, ale i digestat, ktery
vznika jako vedlejsi produkt v bioplynovych stanicich. Davky se fidi doporu¢enim vyrobct a

producentl.

Mineralni hnojiva

Nejvyznamngjs§i zivinou, ktera se podili na vysi vynosu, je dusik, ktery patii k
zékladnim stavebnim prvkim. Dusik ma pfimy vliv na vynosy a kvalitu brambor. Z pevnych
dusikatych hnojiv se nejcastéji pouziva siran amonny, mocovina, ledky, z kapalnych DAM-
390. Casto se davka dusiku zapravuje ve viceslozkovych pevnych, piipadné kapalnych
hnojivech. Davka dusiku se obvykle stanovuje podle uZitkového sméru, viz tabulka 1.
Pro stanoveni davek primyslovych hnojiv jsou vyznamnym a nezbytnym pomocnikem
vysledky pldnich analyz z agrochemického zkouSeni pid (AZP), viz tabulka 2. Podle obsahu
jednotlivych zivin v piidé se nasledné ur¢i potieba hnojeni fosforem, draslikem a hotcikem

(tabulka 3).
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Tabulka 1: Doporucené davky dusiku v primyslovych hnojivech (KASAL a kol., 2010)

i . Davka N v ¢.Z. na hektar
Davka hnoje B . .
(t.ha'l) nebo Délka Vegetac’nl _ ' ' Brambory
) R doby zvolené Mnozitelské | Konzumni pro
ekvivalentniho odrudy porosty brambory vyrobu
mnozstvi kejdy .
Skrobu
Velmi rané a rané 110 120 120
Bez hnoje Polorané 90 110 110
Polopozdni a pozdni 70 100 100
Velmi rané a rané 90 110 100
20 Polorané 80 100 90
Polopozdni a pozdni 70 90 80
Velmi rané a rané 80 100 90
40 Polorané 70 90 80
Polopozdni a pozdni 60 80 70
Velmi rané a rané 70 90 80
60 Polorané 60 80 70
Polopozdni a pozdni 60 70 60

Tabulka 2: Hodnoceni obsahu jednotlivych Zivin v orné pudé - Mehlich III (KASAL a kol.,
2010)

Draslik (mg.kg") Hoi¢ik (mg.kg™")
Fosfor 5 >
Obsah 1 puda puda

(mg.kg™) - PR T ey - P I -y

Lehka | Stredni | Tézka | Lehka | Stredni | Tézka

Nizky do 50 do 100 | do 105 | do 170 do 80 do 105 | do 120
Vyhovujici 51-80 101-160 | 106-170 | 171-260 | 81-135 | 106-160 | 121-220
Dobry 81-115 | 161-275 | 171-310 | 261-350 | 136-200 | 161-225 | 221-330
Vysoky 116-185 | 276-380 | 311-420 | 351-510 | 201-285 | 266-330 | 331-460
Velmi vysoky | nad 185 | nad 380 | nad 420 | nad 510 | nad 285 | nad 330 | nad 460

Tabulka 3: Doporucené davky P,0s, K,O a MgO v pramyslovych hnojivech (kg &. z.ha™)
(KASAL akol., 2010)

Davka hnoje Obsah v pudé
(t.ha™) nebo P,05 K,O MgO
ekvivalentniho o .,
mnozstvi | " YnOVuIeh | (o6 | Dobry | Vyhovuiici | Nizky | YOV | Niky
. a dobry a dobry
kejdy
Bez hnoje 70 90 100 140 180 50 70
20 80 100 80 120 160 50 70
40 90 110 60 100 140 50 70
60 100 120 60 80 120 50 70
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3.1.6 Sadba brambor

Péstitel by mél k sdzeni pouzivat pouze certifikovanou sadbu brambor, u které je
jistota, Ze spliiuje kvalitativni parametry pro dany stupeil mnoZeni, zejména co se tyka
napadeni virovymi chorobami. Pro zajisténi optimalni kvality sadbového materialu slouzi

mechanickd a biologicka piiprava, véetné chemického oSetieni.

Mechanicka priprava sadby

Zacina jiz na podzim, po sklizni sadbovych porosti. Ze sklizenych partii sadby se
odstraniuji mechanické piimési a vadné hlizy. Soucésti mechanické ptipravy je i velikostni
ttidéni hliz na velikost 25—60 mm. Nékdy se provadi i velikostni tfidéni na dvé skupiny 25—

40 mm a 40-60 mm, coZ usnadnuje vysadbu.

Biologicka priprava sadby
Biologicka ptiprava sadby mé za ukol zkratit obdobi mezi sazenim a vzejitim porostu.

K tradi¢nim zptisobiim biologické piipravy patii naraSovani a piredklicovani sadby.

NaraSovani sadby

NaraSeni sadby zajisStuje probuzeni hliz s vyvinutymi klicky maximélné do délky 2—
5 mm. Hlizy je tedy mozné vysazovat béznymi saze¢i. V soucasné dobé se pouziva nékolik
zpusobu narasovani:

e NaraSovani s omezenym piistupem svétla — asi dva tydny pied vysadbou se brambory

rozvrstvi na zemi do vysky 40-50 cm a zakryji se tmavou plachtou. Po probuzeni
klickt plachtu odkryjeme, vétrame a hlizy otuZzujeme na teplotu pudy

e NaraSovani s pozvolnym zvySovanim teploty — asi tfi tydny pied vysadbou se

postupné zvysuje teplota az na 8 °C. Na hlizach se vytvaii pevné klicky dlouhé cca 1-
2 mm (tzv. ,,bilé body*), které se pti sdzeni neodlamuji

e Tepelné osetieni sadby — kratkodobé plsobeni vyssich teplot. Sadbu zahiivame bud’

dva dny na teplotu 30 °C, nebo pét dni na teplotu 20 °C. Pti délce kli¢kd asi 2-3 mm

teplotu snizime na 8 °C. Hlizy se obvykle vysazuji po 8—10 dnech od zacatku oSetfeni.

Predkli¢ovani sadby
Nejintenzivnéj$i a finanéné nejndkladné&jsi zpisob piipravy sadby, ktery se vyuziva
pfedevs§im u ranych brambor. Tento zptisob pfipravy urychluje nasazeni a sklizen konzumnich
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hliz az o dva tydny. Cilem je vytvofeni co nejvétsiho poctu pevnych, odridové zbarvenych
klickti o délce 15-25 mm, nejlépe 1 se zdklady kofinki. Piedkli¢ovat se zac¢ina obvykle 6
tydnti pted planovanou vysadbou. Pii teplote 8-12 °C se nechaji hlizy ve tmé vyrasit,
nasledné se po vytvofeni 3—5 mm dlouhych kli¢kt zvysi teplota na 12—-18 °C a zadina se
s osvétlovanim po dobu 8—12 hodin denné. Pfiblizn¢ tyden pied vysadbou se klicky otuzuji

pfti teploté 68 °C.

Chemické osetireni sadby

Osetieni sadby proti napadeni chorobami a Skidci, pfipadné pro preruseni vegetaéniho
klidu a urychleni vzchézeni brambor. Nejéastéji se moti sadbové hlizy pied sazenim a to bud’
suchou, nebo vlhkou cestou. Mofi se zejména proti kofenomorce bramborové, skladkovym

chorobam a proti pfenaseciim vir6z.

3.1.7 Sazeni brambor
Doba sazeni a hloubka vysadby

Doba vysadby je zavisla na teploté a stavu ptidy. Minimalni teplota pidy v hloubce
vysadby by méla byt alespon 68 °C. U piedklicené nebo narasené sadby staci teplota okolo
6 °C. Termin vysadby se tak obvykle pohybuje od konce bfezna v nejteplejSich oblastech az
po druhou polovinu kvétna v podhorskych a horskych oblastech.

Hloubka sazeni byva obvykle rovna velikosti hliz nebo je o 1-2 cm vétsi. Dulezité je

zejména nahrnuti ornice nad hlizami. Které by mélo byt alesponi 10—15 cm.

Spon vysadby
Spon sdzeni je dan Sifkou fadkd a vzdalenosti hliz v fadku. Nejcastéj$i pouzivana

mezitadkova vzdalenost je 75 cm.

Optimalni pocty rostlin na hektar:

e Sadbové brambory — 55-60 tis. rostlin na hektar

¢ Konzumni a primyslové brambory — 45-50 tis. rostlin na hektar

e Rané brambory — 50-55 tis. rostlin na hektar
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Vypocet potieby sadby

Ps=(0,01 xC)/AxD

Ps — potieba sadby v t.ha™

C — primérna hmotnost hlizy v gramech

mala < 50 gramt

stfedni 50-80 gramti

velka > 80 gramt

A — vzdalenost fadka v metrech

D — vzdalenost hliz v fadku v metrech

D=100/AxH

H — pozadované mnozstvi hliz na hektar

3.1.8 Rust a vyvoj brambor

Pribéh vyvoje bramborové rostliny Ize rozd¢lit do nékolika fenologickych fazi:

0009 Kli¢eni — nekli¢ici hliza az vzejiti tj. po prorazeni povrchu pudy prvnimi
stonky

10-19 Vyvoj listd — rozvinuti prvniho pravého listu na hlavnim stonku az devét a vice

rozvinutych listd

2029 Formovani zdkladnich postrannich vyhonti pod a nad zemi - prvni viditelny

zékladni postranni vyhon az devét a vice viditelnych postrannich vyhont

3039 Prodluzovani hlavniho stonku — zacatek zapojovani porostu (10% rostlin je

mezi tadky zapojeno) az upln€ zapojeny porost (90% a vice rostlin je mezi tadky
zapojeno)

40-49 Tvorba hliz — pocatek tvorby hlizy (nadufeni prvniho vrcholu stolonu na

dvojnasobny primér) az po zralost pokozky na hlize (pokozku nelze snadno odstranit)

50-59 Objeveni kvétenstvi — prvni jednotlivé pupeny prvniho kvétenstvi jsou

viditelné az po objeveni se prvnich barevnych korunnich listkd prvniho kvétenstvi

60—69 Kveteni — prvni oteviené kvéty v porostu az konec kveteni prvniho kvétenstvi
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e 70-79 Vyvoj plodu — prvni viditelna bobule az 90% a vice bobuli v prvnim plodném

kvétenstvi dosahlo kone¢né velikosti (hlavni stonek)

o 80-89 Zréni bobuli a semen — bobule v prvnim plodenstvi na hlavnim stonku jesté

zelené az po scvrklé bobule v prvnim plodenstvi a tmava semena

e 9099 Starnuti — zacatek zloutnuti listd az sklizeni hliz

3.1.9 Osetiovani v prubéhu vegetace
Mechanicka kultivace

Pouzivaji se tii zplsoby agrotechniky brambor — plna mechanicka kultivace, omezena
mechanicka kultivace a bezkultivaéni zptisob. Prvni dvé technologie jsou shodné v dobé od
vysadby do vzejiti trsi. Do 10-14 dnd po vysadbé proordme hriibky naslepo hrobkovacimi
télesy, tak aby hribky byly 22-25 cm vysoké a mezifadky hluboko prokyptené.

Po wvzejiti porostu provadime pii plné mechanické kultivaci vétSinou tfi kultivaéni
zasahy. Postupné musi byt pracovni hloubka zmenSovana, aby nedoslo k poskozeni stonkt a
kotenti brambor. Posledni zasah provedeme pfi vySce porostu maximalné 15 cm.

Pti omezené mechanické kultivaci porostu provadime aplikaci herbicidli vétSinou 3—
5 dni pted vzejitim porostl. Piida by pro zvySeni u¢inku herbicidu neméla byt v dob¢ aplikace
prilis suchd. Po vzejiti porostu jiz provedeme pouze jeden zasah tj. nahrnovani hribkt do
zacatku tvorby poupat. V pfipadé potieby je na nekteré plevele mozno aplikovat i
postemergentni herbicidy v pribéhu vegetace.

Bezkultivaéni zplisob se pouziva pouze pii péstovani brambor v odkamenénych
fadcich, kde nelze uplatnit plnou ani omezenou mechanickou kultivaci. Jedinym regulaénim
zédsahem proti plevelim je aplikace herbicidu s dlouhodobym ucinkem na kvalitng
vytvarované, kypré hribky bezprostfedné po vysadbé. Stejné¢ jako u omezené mechanické
aplikace je vhodné aplikovat herbicid na vlhkou ptidu pro vytvofeni optimalniho
,herbicidniho filmu®, ktery bude piisobit proti vzchazejicim plevelim po dostate¢né dlouhou

dobu tj. do zapojeni porostu.

Ochrana proti chorobam a skudcim

Pti chemické ochrané proti chorobam a $kiidcim musi struktura pouzitych ptipravka
odpovidat pouzité technologii péstovani a péstitel by mél vychazet z Metodické ptirucky pro
ochranu rostlin. Brambory jsou napadany celou fadou chorob a Skddci, které mohou nejen
vyrazné snizit vynosy ale i snizit kvalitu hliz. VétSina chorob u brambor je pfenosna sadbou.
To plati jak pro virové choroby, tak i pro choroby houbové a bakterialni. Dale se u brambor
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vyskytuji tzv. fyziologické vady a poruchy, nékdy nazyvané jako abion6zy. Tyto poruchy se
na rozdil od ostatnich chorob sadbou neptenasi.

Vyskyt chorob a $kiidcti je mozné ovlivnit fadou opatieni, z nichz nejvyznamnéjsi jsou:

e Geneticko Slechtitelska opatieni — tzn. péstovani odrtd, které vykazuji vyssi odolnost

vuéi dané chorobé ¢i Skidci. Vyuziva se novych biotechnologickych postupd pii
Slechténi a mnozeni, jako jsou tkanové kultury, genové manipulace atd.

e Agrotechnickd a vyzivaiska opatfeni — velmi dulezita je spravna volba osevniho

postupu. Déle do téchto opatieni zahrnujeme biologickou ptipravu sadby (narasovani,
predklicovani), vcasnou vysadbu, vyrovnanou vyzivu a vytvoieni optimdlnich
podminek pro rist a vyvoj rostlin spravné zvolenou kultivaci. Tyto zadsahy maji za cil
posunuti rustu rostlin brambor do obdobi s niz§im moznym vyskytem chorob a skidci
a diivejsi nastup rezistence stafim, protoze fyziologicky starsi rostliny jsou obvykle
k chorobam i skidcim odolnéjsi.

e Fytopatologicka opatieni — jedna se o pfimou ochranu proti chorobam a sktidctim. Ve

vegetaci je to ochrana porostli brambor nejvhodné&jsimi, nejucinngj$imi a ekologicky
pfijatelnymi pesticidy, které omezi vyskyt choroby nebo Sktidce tak, aby
nezpusobovaly vyznamné hospodaiské ztraty. Pti vysadbé, pii sklizni nebo po sklizni

je to ochrana hliz proti nékterym chorobam a $kiidctim napf. motenim.

e Organizaéni opatieni — jedna se predevsim o legislativni opatieni, jejichZ realizaci
omezujeme vyskyty chorob a sktdct. Patfi sem napf. snizeni vyskytu infek¢énich
zdrojli, prostorové izolace, testovani sadbovych materidlti, pouzivani certifikované

sadby apod.

3.1.10 Nejvyznamnéjsi choroby u brambor
Virové choroby

Virové choroby maji v nasich klimatickych, geografickych a ptidnich podminkach
velky vyznam, a to nejen z diivodu jejich skodlivosti, ale i proto, Ze jsou u nas, v porovnani se
severnéji polozenymi staty, lepsi podminky pro jejich Sifeni. Virové choroby jsou zptisobeny

rostlinnymi viry, které jsou snadno pfenosné sadbou, mechanicky a zivo¢iSnymi pienaseci.
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Tabulka 4: prehled hlavnich virti u brambor (RASOCHA a kol., 2008; upraveno)

Virus SniZeni vynosu Zpisob prenosu
% mechanicky mSicemi sadbou

Virus svinutky (PLRV) 40-80 ne ano ano
X virus (PVX) 10-30 ano ne ano

Y virus (PVY) 30-70 ano ano ano

A virus (PVA) 3040 ano ano ano

M virus (PVM) 10-30 ano ano ano

S virus (PVS) 1020 ano ano ano

Plisein bramborova
kazdoro¢né a pii chybéjici nebo nedostatecné ochrané jsou ztraty velmi vysoké. Odumienim
listové plochy dochazi ke sniZzeni vynost, infikované hlizy hniji bud’ jesté na poli, nebo

nasledné ve skladech a jejich rozklad je urychlovan sekundarnimi patogeny.

Fusariova hniloba

o024

mechanicky poskozené. Jeji vyskyt tak zavisi na technologii sklizné a poskliziiové upravy.

Vlockovitost hliz

Bézné se vyskytujici choroba s piiznaky, které obvykle nemaji napadny charakter. Ztraty na
vynosech se obvykle pohybuji mezi 5-10 %, ale mohou byt i vys$si. Vyznamnéjsi jsou ale
ztraty kvalitativni, kdy je poSkozen vzhled hliz a ve sklizni je vys$s$i podil drobnych,

deformovanych a nazelenalych hliz.

3.1.11 Nejvyznamnéjsi Skidci u brambor

MsSice

MsSice sanim oslabuji rostliny bramboru, piimé Skody vSak plsobi jen vyjimecné, jen
v ptipad¢, dojde-li k jejich kalamitnimu pifemnozeni. Sdni mSic vyvolava rtzné formy
deformaci listl, jejich stdceni popt. nekrdzy, coz mulze vyrazné ovlivnit vynos brambor.

Nejvétsi skody vsak piasobi mSice jako ptenaSeci virovych chorob. Kromé PVX piendseji
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vSechny vyznamné viry bramboru. Porosty napadd nékolik desitek druhi msSic, které vsak

mohou mit z hlediska pfenosu virovych chorob rozdilny vyznam.

Mandelinka bramborova

Mandelinka bramborova je nejdalezitéj$im Zravym kadcem bramboru. Skodi okusem listd,
stonkll a nékdy i hliz vy¢nivajicich nad povrch ptidy. Pfi silném pfemnozeni a nedostate¢né
ochran€¢ muze zpusobit i holoZir, a tim i velmi vyznamné sniZzeni vynosu hliz. Nejvétsi skody
zpusobuje mandelinka v teplejSich ranobramboraiskych oblastech, kde miize béhem vegetace

vytvofit i dvé generace. Skody zptsobuji jak larvy, tak i dospéli brouci.

3.1.12 Vynos brambor

Vynos hliz u bramboru je velmi tésné svazan se schopnosti rostlin ptijimat slunecni
zéafeni a s uéinnosti, s jakou je toto zafeni vyuzivano na tvorbu a ukladani susiny. Celkové
denni mnoZstvi sloucenin uhliku vytvofenych pomoci fotosyntézy je funkei ptijmu slune¢niho
zéfeni a indexu listové pokryvnosti nati. Celkovy vynos hliz je tedy urcen piedevSim
pramérnou listovou plochou nebo schopnosti zcela zakryt ptdu nati v pribéhu celého
vegetatniho obdobi. Vynos hliz u bramboru je linearné zavisly na primérné zelené listové
plose v priibéhu vegetace. Schopnost naté pohlcovat zafeni miize byt stanovena pomoci
mefeni LAI nebo procenty pokryti pilidy. Rostliny snejvyssi u€innosti pii pohlcovani
fotosynteticky aktivniho zafeni jsou ty, které jsou schopny tvofit listy tak, Ze si navzajem
nestini. Vynos zavisi na mnozstvi vyprodukované susiny, ale soucasné je dulezité, jaky podil
této suSiny piipadd na hospodaisky vyznamné c¢asti plodiny. Dlouhodobé ptlisobeni svétla
podporuje nartist nati a dochazi tak k omezeni riistu hliz. Dlouhé dny tedy potlacuji tuberizaci.
Tvorba hliz se snizuje s prodluzujici se délkou dne, pfi¢emz osmnéactihodinové a delsi

osvétleni tvorbu hliz zcela inhibuje

Za rozhodujici pro vytvofeni vysokého vynosu hliz se povazuje:
e Vytvoreni dostate¢né velkého kotfenového systému
e Rychlost, s jakou se vytvoii asimilaéni aparat
e Velikost funkceschopné listové plochy
e Zivotnost plné funkénich list
e Vytvofeni pfiznivého poméru mezi stonky a listy

e Relativni rychlost ristu zasobnich organti
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Zakladni vynosotvorné prvky u brambor jsou:
e Pocet rostlin na jednotce plochy
e Primérny pocet hliz na trs

e Primérna hmotnost jedné hlizy

Pocet rostlin na jednotce plochy je uréovan sponem sazeni. Zavisi na kvalité a velikosti sadby,

ucelu péstovani, pudnich a klimatickych podminkach, urovni agrotechniky hnojeni
a na ochrané rostlin. Obvykle vysazovany pocet hliz na hektar se pohybuje v rozmezi 40 - 60
tis. Péstitel by se mél zaméfit na omezeni faktorti zptsobujicich redukei rostlin v porostu
v prub&hu vegetace (choroby, Sktdci atd.).

Pocet hliz na trs zavisi na genetickém zdkladé odridy, poctu stonkd, pribéhu pocasi v dobé

nasazovani hliz a na vyskytu chorob a Sktdcl. Mizeme jej ovlivnit hustotou porostu,
terminem vysadby, biologickou pfipravou sadby a ochranou proti chorobam a sktidctim.
Hmotnost hliz ur¢uje hospodaisky vynos brambor. Pozdni sazeni, stoupajici hustota porostu a
choroby omezujici listovou plochu snizuji hmotnost hliz. Kladné na hmotnost hliz naopak
pusobi spravna vyziva a $ir§i spon porostu.

Z vynosotvornych prvkd je pro hospodarsky vynos brambor urcujici hmotnost
pramérné hlizy, o ¢emz svéd¢i vyznamné a vysoce vyznamné korelacni koeficienty mezi
hmotnosti jedné hlizy a celkovym vynosem. Primérna hmotnost hlizy ale nejcitlivéji ze vSech

vynosotvornych prvkil reaguje na pribeh pocasi v jednotlivych ro¢nicich.

3.1.13 Sklizen brambor

Sklizent brambor je velmi naro¢na vzhledem ke zna¢nym rizikim mechanického
poskozeni hliz. Zvlaste pti sklizni na kamenitych ptidach dochéazi ke zna¢nému poranéni hliz,
které mohou byt nasledné¢ infikovany sklddkovymi chorobami. Konzumni i pramyslové
odrudy je nejvhodngjsi sklizet v plné zralosti porostu, kdy nat' Zloutne a zasychd, hlizy
odpadavaji od stolonti a slupka je pevnd a neodlupuje se. Pted vlastni sklizni je vhodné nat’
rozbit mechanicky nebo chemicky. Chemické zniceni naté se provadi pfedevsim u porostl
sadbovych brambor a u porosti konzumnich brambor napadenych plisni bramborovou.
Desikace naté totiz spolehlivé ni¢i sporangia plisné a zabrafuje ptenosu infekce do hliz.
U porostll ranych brambor, sklizenych jest¢ pied fyziologickou zralosti, se nat’ ni¢i pouze

mechanicky.
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Sklizeni by méla probihat za suchého pocasi a pfi teploté vzduchu mezi 8 a 20 °C,

jinak jsou hlizy néachylné€j$i k mechanickému poskozeni a k pfenosu bakteridlni mokré

hniloby, ktera zvySuje procento ztrat a snizuje kvalitu hliz.

Zakladni varianty sklizn¢ brambor délime do ¢tyf skupin:

Sklizeti ruénim sbérem — rucni sbér za vyoravacem nebo rozmetacim kolem. Tento

zpisob je nejvhodnéjsi pro sklizent ranych konzumnich brambor. Pfednostné je
vyuzivéan také u odrad citlivych na mechanické poranéni, na kamenitych ptidach, na
malych plochéach drobnych péstitelii a na svazitych pozemcich.

Piima sklizeni jednotddkovym sklizeCem — sklize¢ se zdsobnikem nebo pytlovaci

plosinou. Tento zpisob sklizné je vhodny pro sklizeni ranych konzumnich brambor,
sadbovych brambor a konzumnich brambor na mensich plochéch.

Ptima sklizen dvourddkovym sklizeCem — tento zptsob sklizné je vhodny pro sklizen

sadbovych brambor a konzumnich i primyslovych brambor s maximalné 10 %
pfimési. Brambory se sklizi do zdsobnikd nebo na vedle jedouci auto. Podminkou je
dokonalé oddéleni kamenti, hrud a nahnilych hliz jesté na poli a dodrZeni co nejmensi

vysky padu hliz na dopravni prostiedek (do 30 cm).

Délena dvoufizova sklizen — tento zplisob je vhodny do dobfe prosévatelnych ptid bez
kamend. V prvni fazi se vyoraji dva fadky vyoravacem na povrch pidy a potom je
sbira jednofadkovy sklize¢ se sbéracim ustrojim. Mezi nafadkovanim a sbérem se
mohou nechat hlizy 1-2 dny na poli, pfi¢emz vysledkem jsou nasledné ¢istsi hlizy a

zpevnéna slupka.

3.1.14 Poskliziiova aprava brambor

Poskliziiova uprava zahrnuje piedev§im oddéleni pfimési, tj. kament, zeminy, naté a

nestandardnich hliz a zaroven tfidéni podle jednotlivych velikostnich frakei podle uzZitkového

sméru. Poté jsou hlizy ukladany do skladti nebo dopravovany k odbérateltim.

Poskliziovou tpravu je mozné provést ihned po sklizni nebo az pii expedici ze skladu.

V prvnim piipadé je vyhodou, Ze neni s hlizami po sklizni dale manipulovéno, coz snizuje

dal$i mechanické poskozeni hliz. Pfedpokladem je ale malé mnozstvi ptimési a zdravé hlizy,

zejména bez vyskytu plisné¢ a mekké hniloby. Nevyhodou je vyssi naro¢nost na skladovaci

kapacity. Pti poskliziiové tpravé ihned po sklizni mohou nastat problémy s mechanickym

poskozenim, a tim i s infekei pivodci skladkovych chorob, predev§im pokud jsou poskliziiové
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linky pfili§ dlouhé. V praxi se obvykle kombinuji oba zplsoby — nejéastéji se na

poskliziiovych linkach odstrani pfimési a samotné tfidéni probéhne a pred expedici.

3.1.15 Skladovani brambor

Spravna technologie skladovani by méla umoznit uchovani hliz po dostate¢né¢ dlouhou

[ 24

protoZe se jednd o rostlinny materidl s pomérné vysokym obsahem vody, ktery je citlivy na

prostfedi a manipulaci.

Faktory ovliviiujici skladovani:

Teplota hliz — se snizovanim teploty se zpomaluji Zivotni pochody, zamezuje se
kliceni a zvySuje se trvanlivost hliz. Pfi trvalejsim poklesu teploty pod 2 °C ale
nastavaji poruchy dychani, dochdzi ke $tépeni skrobu na jednoduché cukry a odumiraji
pletiva. Brambory v jednotlivych fazich skladovaciho procesu vyzaduji rizné teploty.
Rosny bod — rosny bod je teplota, pti které nastdva kondenzace vodnich par ve
vzduchu na povrchu hliz. Pokud k této kondenzaci dochéazi na povrchu skladovanych
brambor, jednd se o tzv. ,potni vrstvu“, kterd je nezddouci, protoze volna voda na
bramborach podporuje rozvoj nékterych chorob.

Vlhkost vzduchu — vlhkost vzduchu rozhoduje vyznamné o ztratach vyparem. Vlhkost

by se méla pohybovat v rozmezi 57-95 %. Pfi nizsi vlhkosti hlizy vysychaji, pfi vyssi
jsou naopak napadany chorobami.

Slozeni vzduchu — pti skladovani brambory produkuji oxid uhli¢ity, jehoz obsah je tak

nutné ve skladu snizovat. Maximalni pfipustné mnozstvi je 900 mg CO, na metr

krychlovy vzduchu.

Svétlo — svétlo je pii skladovani nezadouci, protoze zpusobuje zelenani hliz.

Faze skladovani brambor:

OsuSovani — v této fazi je cilem zbavit hlizy volné vody na jejich povrchu. Doba trvani
je 24-36 hodin po naskladnéni v zavislosti na stavu brambor. Naskladiiovat by se
nemé&ly mokré hlizy. Teplota by pfi osuSovani méla byt v rozmezi 10-22 °C.

Hojeni (suberizace) — tato faze nésleduje po osusovani. Probiha pii teplotach 12—18 °C

a relativni vlhkosti vzduchu 85-95 %. Doba trvani je 10 - 21 dnt, v zavislosti na

teplot¢ a mechanickém poSkozeni hliz. Cilem suberizace je, aby se na povrchu

29



poskozenych hliz vytvorila korkova vrstva zabranujici priniku patogend do hlizy a
vyparu vody.

e Zchlazovani — provadi se vétranim vné&j$im vzduchem (pokud neni sklad plné
klimatizovan). Teplota vhanéného vzduchu by méla byt o 2—5 °C niZsi nez teplota hliz.
Pfi vy$$im teplotnim rozdilu jak 5 °C dochazi k nezddoucimu teplotnimu Soku.

e Vlastni skladovdni — udrZzovani teploty dosazené pii fazi ochlazovani a také

predepsané vlhkosti vzduchu (85-93 %). Teploty u jednotlivych uzitkovych smért by
meély byt:

o 2-4°C — sadbové brambory

o 4-7 °C —konzumni brambory

o 7-10 °C — brambory pro zpracovani na lupinky a hranolky

e Oteplovani — provadi se 10-14 dni pfed vyskladnénim, postupné na teplotu 10 °C.

Cilem je zamezeni poSkozeni hliz pfi manipulaci za nizkych teplot, kdy jsou hlizy
nachylngjsi k mechanickému poskozeni. Oteplovani brambor pro smazené vyrobky se

provadi 3 - 4 tydny pted vyskladnénim pfi teploté 15-20 °C.

3.1.16 Rozdéleni brambor
Rozdéleni odrud podle délky vegetacni doby

Podle délky vegetace od vysadby po odumieni naté¢ se odridy brambor rozd€luji do ctyt

skupin:
e Velmi rané odridy (VR) 90-100 dni vegetace
e Rané odrudy (R) 100-110 dni vegetace
e Polorané odridy (PR) 110-130 dni vegetace

e Polopozdni a pozdni odridy (PP) nad 130 dni vegetace

Rozdéleni podle spoti-ebitelského hlediska
e Konzumni brambory rané

o Sklizené od 16. 5. do 30. 6.

o Velikost nejméné 28 mm nebo hmotnost vyssi nez 20 g
o Nevyzrala loupajici se slupka

e Konzumni brambory nové

o Dovazené do CR od 1. 1. do 15. 5. ze zemi, kde v této dob& dozravaji (napf.

Maroko, Egypt).
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e Konzumni brambory ostatni

o Sklizen od 1. Cervence
o Velikost hliz nejméné 35 mm
o Varny typ A—C, nepfipustny je D

e Pramyslové brambory

o Velikost nejméné 30 mm
o Obsah skrobu nejméné 15 %

¢ Krmné brambory

o Brambory v pfirozeném stavu, ke krmnym ucelim

e Sadbové brambory

o Péstované v uzavienych sadbovych oblastech (stupné SE1, SE2, E, A, B)
o Podléhaji zdkonu O obéhu osiva a sadby (zakon ¢. 300/2009 Sb. ve znéni

pozdgjsich vyhlasek a novel)

3.1.17 Kvalita brambor
Slozeni bramborovych hliz
Hlizy brambor obsahuji znacné mnozstvi vody. Dalsi latky hlize podléhaji znacné

variabilité, kterd zavisi na odrid¢ a prostiedi riistu. Primérné slozeni bramborové hlizy je

uvedené v tabulce 5.

Tabulka 5: SloZeni bramborovych hliz

Litka Obsah

v puvodni hmoté v suSiné
Voda 76,3 % -
Susina 23,7 % -
Skrob 17,5 % 73.8 %
Celkovy cukr 0,5 % 2.1 %
Hrubé dusikaté latky 2,0 % 8,4 %
Celkovy tuk 0,1 % 0,4 %
Celkovy popel 1,1 % 4,6 %
Vitamin C 15 mg/100g 63,6 mg/100g
Thiamin (B1) 0,11 mg/100g 0,4 mg/100g
Riboflavin (B2) 0,051 mg/100g 0,2 mg/100g
Solanin 7,5 mg/100g 35 mg/100g
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Obsah susiny charakterizuje kvalitu brambor. Nejvyssi vliv na obsah susiny ma odruda
resp. délka vegetacni doby. Odrady s kratsi vegetaéni dobou mivaji niz$i obsah suSiny. Na
obsah suSiny maji také vliv povétrnostni podminky a agrotechnické zasahy. Pokud jsou
povétrnosti podminky vhodné pro vytvofeni vysokych vynost hliz, byva obsah susiny nizsi.
Obsah susiny taktéz snizuji i vysoké davky dusikatého hnojeni.

V susiné brambor ptevlada skrob (asi 65-80 %). Mén¢ Skrobu se nachazi pod slupkou,
vice v cévnich svazcich a opét méné ve stiedu hlizy. Vice Skrobu je v pupkové ¢asti hlizy nez
v korunkové. Bramborovy $krob obsahuje asi 80 % amylopektinu a 20 % amylazy. Skrob je
po uvaieni velmi dobfe stravitelny, proto maji bramborové hlizy vysokou sytici schopnost.

Obsah sacharidii se méni v pribéhu vegetace, podle odridy a podminek péstovani.
Celkovy obsah cukrt byva asi 0,6 %. Dtlezity je obsah neredukujici sachardzy, ktery mize
dosahnout az 0,3 % a zpusobuje sladkou chut. Obsah cukrt je vyss$i u mensich hliz, dale se
zvySuje pozdni sklizni za chladného pocasi, zpozdénim vyzravani (piehnojeni dusikem),
skladovanim pfi nizkych teplotach apod.

Dusikaté latky tvofi bilkoviny a nebilkovinny dusik. Bilkoviny tvofi cca polovinu az dvé
tretiny celkového dusiku a maji vysokou biologickou hodnotu.

Obsah tuktl je pomérn¢ maly. Pievladaji nenasycené kyseliny, které ptispivaji k chuti
bramborovych hliz.

Mineralni latky prispivaji k vysoké nutriéni hodnoté brambor. Obvykle jsou zasadité
povahy a vytvaieji tak v hlizach acidobazickou rovnovahu. Vice mineralnich latek se nachazi
pod slupkou a méné ve stiedu hlizy.

Brambory obsahuji jen malo vitaminl rozpustnych v tucich. Na druhé strang, ale
obsahuji velké mnozstvi vodorozpustného vitaminu C. Obsah tohoto vitaminu zavisi na
odrude, dobé sklizné, hnojeni apod. a snizuje se také zpracovanim (loupani, umyvani) a
tepelnou upravou. Brambory jsou také vyznamny zdrojem skupiny vitaminu B.

Z hlediska senzorické kvality ma velky vyznam obsah barviv, kterd rozhoduji nejen o
barvé duzniny, kterd je vyrazné vniména spotiebiteli, ale také svym obsahem zvySuji podil
latek s antioxidac¢ni aktivitou.

Steroidni glykoalkaloidy jsou u brambor tvofeny zejména solaninem a chaconinem.
Obsah glykoalkaloidil je dan zejména odridou, jejich nadmérny obsah mtize byt ale zptisoben
1 vnéjSimi podminkami napf. vlivem intenzity a slozeni svétla, vlivem mechanického

poskozeni apod.
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Kvalita konzumnich brambor

Podle vyhlasky ¢. 157/2003 Sb. musi konzumni brambory spliiovat nasledujici pozadavky:

Brambory konzumni musi byt odridové jednotné a nesméji obsahovat piimési nad
ramec ptipustnych odchylek uvedenych v ptiloze ¢. 16 vyhlasky (viz tabulka 7).

Hlizy brambor konzumnich musi vzhledem odpovidat deklarované odrtidé, musi byt
zdravé, celé, cisté, pevné, ristem nepopraskané a nedeformované, bez nadmérné
povrchové vlhkosti, bez vnéjsich i vnitinich vad zhorSujicich celkovy vzhled, musi mit
jakostni a uchovatelné hlizy, byt bez hniloby, hnédych skvrn vzniklych teplem,
mechanickych prasklin nebo pohmozdénin, bez zeleného vybarveni, obecné a prasné
strupovitosti, dutosti a rzivosti hliz, nenamrzlé a prosté cizich pachd a ptichuti, bez
poskozeni zapti¢inénych skudci a postihujicich duzninu.

Hlizy brambor konzumnich pozdnich musi mit ddle vyvinutou pevnou slupku, nesmi
mit klicky del$i neZ 3 mm a nesmi vykazovat Sedé, modré nebo ¢erné skvrny pod
slupkou zasahujici do hloubky duzniny nad 5 mm. Pfipustné odchylky hliz jakostné
neodpovidajicich jsou uvedeny v piiloze ¢. 16 vyhléasky (viz tabulka 7).

Velikost hliz brambor konzumnich ranych ,,drobnych® je 17 az 28 mm. Velikost hliz
ostatnich brambor konzumnich ranych a hliz brambor konzumnich ostatnich
kulovitého nebo ovéalného tvaru je nejméne 28 mm.

Pro hlizy podlouhlych odrid brambor konzumnich ostatnich se poZzadavky na velikost
nestanovi. Povolené odchylky na velikost hliz brambor konzumnich jsou uvedeny v

ptiloze ¢. 16 vyhlasky (viz tabulka 6).

Tabulka 6: Pripustné odchylky na velikost hliz

oo ) % hmotnosti hliz
Brambory kozumni Tridéni podle velikosti hliz
nejvyse
mens$i nez 28 mm 3
Rané
7 toho mensi nez 22 mm 0
men$i nez 17 mm nebo
Rané ,,drobné* ) 3
vetsi nez 28 mm
Ostatni mensi nez 28 mm 3
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Tabulka 7: Ptipustny obsah vad u konzumnich brambor

Brambory konzumni rané

Brambory konzumni

ostatni

sluncem

Ukazatel (celkem nejvyse do 4 %
(celkem nejvyse do 6 %
hmotnosti)
hmotnosti)

Narustky, fyziologické
rozprasky, porezani, nad 3,5mm nad Smm
omrzliny, otlaky, poZerky
Cerstvé praskliny nad 3,5mm nad 3,5mm
Zhojené praskliny - nad 5 mm
Skvrny pod slupkou - nad 5 mm
Deformace tézké tézké
Zavadlé hlizy jakékoliv jakékoliv
Rzivost, dutost jakékoliv jakékoliv
Naklic¢ené hlizy - delsi nez 3mm
Hnédé skvrny zpusobené ) '

jakékoliv -

Obecna strupovitost

nad % povrchu, ale do 1 %

nad % povrchu

v ramci 4 % tolerance

povrchova v rdmci 4 % tolerance
vice nez 1/8 povrchu a/nebo
vice nez 1/8 povrchu a/nebo
Zelené hlizy po oloupani u 1 % hliz

vice nez 1 vrstva loupani

Sucha hniloba a mékka

hniloba

max. 1 % v rameci 4 %

tolerance

max. 1 % v ramcei 6 %

tolerance

Pliseni bramboru

max. 1 % v ramci 4 %

tolerance

max. 1 % v ramei 6 %

tolerance

Mechanické pirimési
(zemina nalepena a volna,

cizi télesa)

do 1 % hmotnosti

do 2 % hmotnosti, z toho

max 1 % zeminy nalepené na

hlizach

Jina odrida nebo odrudy,

nez je deklarovano

do 2 % hmotnosti

do 2 % hmotnosti

Karanténni choroby

nepovoluje se

nepovoluje se
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Varny typ brambor
Varny typ je oznaceni, které je piifazeno jednotlivym odriddm brambor na zakladé
zjisténi jejich vlastnosti. Varny typ je ur€eny rozvarivosti, konzistenci, mouc¢natosti, vlhkosti a

strukturou hliz. U konzumnich brambor rozlisujeme tyto zakladni varné typy:

e Varny typ ..A“ — pevné, lojovité, jemné az stiedn¢ jemné struktury, velmi slabé az

slabé moucnaté, piijjemné vlhké, saldtové brambory vhodné piedevSim k piiprave
salatt a ke konzumu jako varené

e Varny typ ..B* — polopevné, polomoucné, sjemnou az hrubsi strukturou, pfijemné

vlhké az sussi, vhodné jako ptiloha

e Vamy typ ..C* — mékké, moucné, sjemnou az stiedné¢ hrubou strukturou, stredné

vlhké aZ suché, vhodné piednostné k pripravé vyrobkl z brambor, tést a kasi

Varny typ neni vzdy dan jen odriidou, ale miZe se na ném podilet i plida, péstitelské

podminky, véetn¢ doby sklizné atd.

Stolni hodnota brambor

Je jakost hliz ve smyslu jejich zuzitkovatelnosti. Stanovuje se smyslovym posouzenim
vzorkd nejméné 25 hliz jednak v syrovém stavu, jednak po uvafeni. Vymezeni hodnocenych
ukazatell je v tabulce 8. Posuzovani se ucastni nezavisle na sobé nejméné¢ tii osoby. Hodnoti-
li vice osob, dé&je se tak anonymnim zptsobem.

Vzorky hliz se oddélené vaii v pafe primérné 25—40 minut (Spejle sefiznutd do Spicky
lehce prochazi celou hlizou). Pii hodnoceni je zakdzano koutit, pouzivat piisad nebo jinych
potravin, pouze u opakovaného chutového rozboru je mozné hlizy nepatrné prisolit. Mezi
posuzovanim chuti kazdé hlizy se k jeji eliminaci pouziva zpravidla vlazné mléko. Vysledek
hodnoceni jednotlivych posuzovateld by se nemél lisit o vice nez o 10 bodi, jinak je tieba

zkousku opakovat. Stolni hodnota se vy¢isli primérem poctu bodi (stobodovy systém).
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Tabulka 8: Hodnoceni stolni hodnoty hliz

Body

A. Vzhled Cerstvych syrovych hliz neloupanych
Hlizy cisté, zdravé, plné vyzralé, neposkozené, suché, prosté klickd, nezelené,

L. vyrovnané tvarem a velikosti, slupka pevnd, hladka, se zcela ojedin€lou|9-12
strupovitosti, o¢ka mélka
Hlizy cisté, zdravé, plné vyzralé, neposkozené, suché, prosté klickid, nezelené,

II. |méné vyrovnané tvarem a velikosti, slupka pevna, hladka, slabé strupovitd, | 5—8
ocka stfedné hluboka
Hlizy odpovidajici ptedchozim pozadavkim, vyzralé s nepevnou slupkou,

III. |nevyrovnané tvarem nebo velikosti, slupka drsnd az rozpraskana nebo|1-4
rozbrazdéna, silnéji strupovitd, slabé nazelenald, oc¢ka hluboka
Hlizy zvadlé, nevyzralé, vyklicené, mékké, zelené, zaparené nebo namrzlé

IV. hlizy 0

B .Vzhled cerstvych syrovych hliz loupanych
Hlizy cisté, dokonale oloupané (prosté zbytkid slupky, ocek apod.), povrch

b hladky, vyrovnané zbarveni 1
Hlizy dcisté, dobife oloupané, povrch ne zcela hladky, stfedné vyrovnané

. zbarveni >
Hlizy Cdcisté, dobfe oloupané s vyskytem hliz se zbytky slupky, pfip.

it nedostatecné oc¢isténych i barevné nevyrovnané o

IV. |Hlizy nedostate¢né oloupané, ptip. hlizy oslizlé 0

C. Vzhled hliz na povrchu a na fezu po uvateni
Povrch hliz hladky, barva na povrchu i na fezu Zlutd nebo nazloutld,

b vyrovnana 1316
Povrch hliz hladky, barva na povrchu i na fezu zlutd nebo nazloutld, slabéji

fh vyrovnana 1
Povrch slabé potrhany, barva na povrchu i na fezu Zlutd nebo nazloutla,

i nevyrovnana, cévni svazky silnéji patrné >
Povrch silngji potrhany, barva na povrchu nebo na fezu bélava az bila,

. nevyrovnana, cévni svazky silnéji patrné -

v Barva na povrchu nebo na fezu hliz nacervenala az ¢ervena, skvrnita, zelena 0

nebo jinak odpuzujiciho vzhledu
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D. Viné

L. Vine¢ typicka, pfijemna 5-8
II. Vine vyhovujici, ojedinéle s nezddoucim pachem 14
1. Viné nevyhovujici, nezddouci pach, zejména po chemickych latkach 0
E. Chut’ a polykatelnost
Vybornd, jemna chut, u jednotlivych hliz zcela vyrovnana, polykatelnost
L. lehkd 3140
. Velmi dobra, polojemna chut, u jednotlivych hliz zcela vyrovnana, 2130
polykatelnost lehka
Dobra, avs$ak hrub$i chut, u jednotlivych hliz i méné vyrovnana,
i polykatelnost stiedni H=20
v Mén¢€ dobra, hrubé chut’, ptip. se slabé postfehnutelnou nezadouci slozkou, 110
polykatelnost t€zka
V. Nevyhovujici, neptijemna chut, pfip. s vystupujici nezddouci slozkou 0
F. Varny typ
A — Hlizy lojovité, tuhé, u jednotlivych hliz vyrovnané, dobte krajivé, jemné
b struktury, vafivost stejnomérna, hlizy nerozvafené 1316
B — Hlizy slabé moucnaté, polotuhé, u jednotlivych hliz vyrovnané, celkem
II. dobte krajivé, polojemné struktury, vafivost stejnomérna, ojedinélé hlizy | 9—12
slabé rozvaiené
C — Hlizy mou¢naté, kypré, u jednotlivych hliz méné vyrovnané, na fezu
1. caste¢né drobivé, struktura polohrubd, vafivost téméf vyrovnand, az polovina | 5—8
hliz slabé rozvatena
G. Trvanlivost (tmavnuti po uvaieni)
L. Po dvou hodinach po uvaieni a oloupani bez barevnych zmén 5-8
II. Po ptl hoding po uvateni bez barevnych zmén, pozd¢ji slabé patrné tmavnuti | 1-4
1. Ihned po uvareni patrné barevné zmény (Sednuti nebo cernani) 0
Hodnoceni stolni | I. 85-100 bodi vyborna
hodnoty podle II. 75—84 bodu velmi dobra
bodu: 1. 60—74 bodl dobra

IV. |50-59 bodi vyhovujici

V. 49 a mén¢ bodlii | nevyhovujici
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Znaky stolni hodnoty vafenych hliz:

Konzistence — subjektivné hodnoceny znak, ktery vyjadiuje odolnost duzniny tlaku.
Spolu s moucnatosti uréuje zafazeni odridy do varného typu. Silné rozvaiivé a
moucnaté nebo siln¢ vlhké hlizy nejsou vhodné pro konzum.

Struktura — subjektivné hodnoceny znak, ktery vyjadiuje jemnost nebo hrubost
duzniny, mouc¢naté hlizy maji obvykle hrubou strukturu.

Moucnatost — subjektivné hodnoceny znak, ktery je v piimé souvislosti s obsahem
Skrobu (su$iny). Urc€uje zafazeni odriidy do varnych typli a zplsob uziti. Odrady
s velmi silnou mouc¢natosti nejsou vhodné pro konzum.

Vlhkost — subjektivné hodnoceny znak, ktery souvisi snizkym obsahem suSiny
(8krobu). Hlizy s pfili§ suchou duzninou jsou S$patné polykatelné, pro konzum
nevhodné. Hlizy se siln¢ vlhkou duzninou jsou mékké, nechutné a taktéz nejsou
vhodné pro konzum.

Nedostatky v chuti — vyjadiuji, jak silné se odrida odklani od typické bramborové

chuti nebo jak siln€ jsou piitomné riizné pachuti.

Tmavnuti vafenych hliz — nastdvd béhem chladnuti vatenych hliz, kdy vznikaji

zbarvené komplexy kyseliny chlorogenové a trojmocného zeleza. Roztiznuté hlizy se
polozi na vzduch a po dvou hodindch se hodnoti zbarveni na feznych plochach. Pro
konzum jsou nevhodné hlizy se stfedné vysokou az vysokou intenzitou zbarveni.

Stabilita kvality — vyjadiuje stejnorodost hliz v posuzovaném vzorku.

Kvalita brambor pro zpracovani na potravinarské vyrobky

Pozadavky na hlizy pro potravinaiské vyrobky jsou rtiznorodé. Vzdy se ale vyzaduje

vyrovnanost tvaru (men$i ztraty pii zpracovani), pevnéj$i slupka (mensi mechanické

poskozeni) a dobra skladovatelnost.

SuSené bramborové vlocky

Vybirdme zejména polorané az polopozdni odridy s pifedpokladem vyssiho obsahu

susiny v hlizach, ktera rozhoduje o vytéznosti vyrobku ze suroviny. Hlizy by mély byt kulaté

az ovalné, pravidelné s mélkymi ocky. Obsah Skrobu by mél byt 15-20 %, obsah redukujicich

cukrii pod 1 % z Cerstvé hmoty. Brambory by nemély mit sklon k tmavnuti duzniny a mély by

byt fyziologicky vyzralé.
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Smazené bramborové hranolky

Hlizy musi vyhovovat tvarem i velikosti. Vhodné jsou polorané az polopozdni odridy,
pestované pii veétsi vzdalenosti v fadku, pii vyssi intenzité dusikatého hnojeni a pii vyuziti
zavlah. Nejcenngjsi jsou hranolky del$i nez 75 mm, a proto i hlizy nad 80 mm. Nejvhodné;si
pro zpracovani na hranolky jsou hlizy s vysokym obsahem suSiny (20-22 %), hranolky
z takovych hliz jsou chutnéjsi, kiupavéjsi a nasavaji méné tuku pfi smazeni. Obsah Skrobu
v hlizdch by mél byt 14-18 % a redukujicich cukra pod 0,5 % Cerstvé hmoty. Brambory pro
vyrobu hranolek by nemély kli¢it ani pii teploté 7-9 °C.

Smazené bramborové lupinky
K zédkladnim pozadavkiim na brambory pro vyrobu smazenych lupinki (tj. syrovych

bramborovych lupinkt o tloust'ce 1,2-2 mm smaZenych v oleji pfi teplote¢ 160-180 °C, dokud
neklesne obsah vody pod 3 %) patii nizky obsah redukujicich cukrt, ktery urcuje barvu
lupinkii po usmazeni. K hlavnim pfi¢inam nadmérného obsahu redukujicich cukrt patii:

e pouziti fyziologicky nevyzralych hliz

e nizka skladovaci teplota

e rychly rist klicka

e sladnuti starnutim
Proto se k vyrobé lupinkt pouzivaji hlizy vyzralé (nezmlazené), skladované pti teploté 8—

10 °C a oSetiené proti kliceni.

Kvalita pramyslovych brambor (brambor pro vyrobu skrobu)

Hlizy by mély byt Cisté, s dobie vyvinutou slupkou, bez nadmérné povrchové vlhkosti
a bez ciziho zapachu. K dal$im pozadavkim patii dobry zdravotni stav hliz, tzn. bez napadeni
hnilobami a poSkozeni mrazem. Pii¢ny praiez hliz pro vyrobu Skrobu by mél dosahovat
dosahovat nejméné 15 %. V soucasnosti ale Skrobarenské provozy vyzaduji obsah Skrobu

nejméné 18 %.
Stanoveni Skrobnatosti brambor

Stanoveni $krobnatosti brambor je odvozeno od mérné hmotnosti. Cim vyss$i je mérna

hmotnost hliz, tim vy3si je obsah Skrobu. Ke stanoveni obsahu Skrobu se proto vyuziva rizné
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upravenych vah, pomoci kterych se uréuje mérna hmotnost hliz a nasledné i Skrobnatost.
Neznaméjsi metodou stanoveni obsahu Skrobu je stanoveni pomoci Hospes-Pecoldovo vahy:
Viéha musi byt ve vodorovné poloze, vytarovana, se spodnim koSem ponotfenym do vody.
V hornim kosi se odvazi presné 5,0 kg suchych nebo 5,05 kg mokrych hliz. Hlizy by mély byt
zdravé, oprané a mély by odpovidat primérnému vzorku. Nasledné se brambory pfesypou do
spodniho koSe a ko$ umistime do vody a zatfepanim z néj vypudime vzduchové bubliny. Na
stupnici pak po vyvadzeni pomoci jezdce odecteme Skrobnatost (pfipadné mérnou hmotnost
podle typu vahy). Stanoveni by se mélo provadét alespon dvakrat, pokud je rozdil mezi
stanovenimi vyS$$i nez 0,4 % Skrobu, provede se jesté tieti vazeni.

Ke stanoveni Skrobnatosti by se nemély pouzivat namrzlé hlizy a hlizy napadené
mokrou hnilobou. Pfipadné duté hlizy se ptekrajuji. Zkreslené vysledky poskytuji i hlizy

scvrklé, nevyzralé, silné nakli¢ené apod.
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3.2 Ostatni hliznaté okopaniny
3.2.1 Topinambur hliznaty (Helianthus tuberosus,L.)
Vyznam topinamburu

Topinambur je netradi¢ni zelenina s hlizami odolnymi mrazu, které 1ze Cerstvé sklizet
na podzim, béhem zimy i na jafe. Z botanického hlediska je to rostlina ptfibuzna se znamou
slunecnici (jde o jeji hliznatou formu), i kdyz zpisobem péstovani ma blizko k bramboram.
Topinambur je vyuzivan jako dietni potravina s pfiznivymi G¢inky na lidské zdravi (hlizy),
muze vSak byt pouzit i pro krmné ucely (hlizy i nat’). Je povazovan za ekologickou plodinu,
protoZe je velmi odolny k chorobam a Skidciim a péstuje se bez chemické ochrany. U nas je v
souCasné¢ dobé péstovan jen okrajové (zahradkati, chovatelé drobného hospodaiského
zvitectva, nékteré zoologické zahrady, myslivci), pfestoZe je méalo narony a pfitom velmi
vynosny. Ukazuje se vSak, Ze je to perspektivni plodina do budoucnosti. V souc¢asné dobé,
kdy stoupa vyznam raciondlni vyzivy, zdjem o n&j roste.

Tato plodina se vyuziva ve ¢tyfech uzitkovych smérech: potravinaiském, krmivarském,
energetickém a sadbovém.

Z hlediska potravinarského jsou cenény hlavné jeho hlizy, a to pfedevsim pro vysoky
obsah inulinu, ktery z topinamburu ¢ini nizkoenergetickou dietni potravinu. Inulin neni
clovékem traven a v zaZivacim traktu plisobi jako vlaknina. Jeho konzumace téz piiznivé
plsobi na snizovani hladiny cukru v krvi (na rozdil od energeticky bohatych potravin s
velkym obsahem cukrt, ZivociSnych tukd a Skrobu). Blahodarné plsobi zejména ve straveé
diabetiki a osob s jakkoliv oslabenou slinivkou bfi$ni.

Pro svou nizkou energetickou hodnotu a zvySovani pocitu sytosti jsou hlizy
topinamburu doporucovany k obohaceni jidelni¢ku pfi redukénich dietach. Jejich pravidelna
konzumace ptisobi preventivng i proti nékterym chorobam souvisejicim s nevhodnou vyzivou
(nemoci kardiovaskuldrni, dna, revmatismus), mirni zluc¢ové koliky — uvadi ¢innost Zlu¢niku
do harmonie s ostatnimi organy. Topinambury maji také prokazatelny protiastmaticky ucinek.

Topinambur je vhodny i pro zpracovani na nizkoenergetické potravinaiské vyrobky,
napoje, potravinové doplrky i farmaceutické produkty.

Krmivaisky se daji vyuzit hlizy i nat’ k vyzivé hospodaiskych zvitat i pro prikrmovani
lesni zvéte. Nat’ ke krmeni se sklizi jednou az dvakrat za vegetaci, mize se rovnéz silaZovat.
Hlizy ke krmnym tceltim se sklizeji zpravidla na jate. I ty se daji sildZovat napt. s pafenymi
bramborami.

Pro energetické vyuziti je to plodina velmi vhodna, nebot’ je schopna vytvofit vynos

nadzemni hmoty srovnatelny s kukufici a navic poskytnout vyssi vynos hliz, neZ je bézné u
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brambor. Nabizi se péstovani k produkci bioetanolu, které je rozvinuto zejména ve Francii.
Kromé¢ vyroby lihu a bioplynu z topinamburu, je mozno jej také péstovat za ucelem spalovani

celé nadzemni hmoty a rozsifit tak sortiment energetickych plodin.

Tabulka 9: Uzitkové sméry péstovani topinamburu (CUSIMAMANI a kol., 2010)

Uzitkovy Cil urceni Zpusob péstovani a sklizné
smér
potravinarsky | Konzum jednolety nebo vicelety, sklizen 10
produkce diapotravin dnti po zmrznuti naté na podzim, kdy
produkce vyrobki racionalni hlizy obsahuji nejvice inulinu ve
VYyZivy vysoké kvalité
krmivarsky krmivo pro hospodarska zvitata vicelety, sklizei naté 1-2x za
prikrmovani lesni zvéie vegetaci, sklizen hliz na jafe
energeticky vyroba bioetanolu (¢i bioplynu) vicelety, sklizen naté¢ na podzim az
spalovani biomasy zacatkem zimy po vysuSeni mrazem
sklizen hliz na jate
sadbovy zajisténi sadby jednolety nebo vicelety, sklizeil na
jafe

Pavod a rozsifeni topinamburu

Topinambury pochézeji z oblasti Mexika, pfesnéji z uzemi taméjsiho indianského
kmene, od jehoz nazvu Topinambus maji odvozené jméno. Odtud se rozsifily podél
vychodniho pobiezi dnesniho uzemi Spojenych statii a Kanady. Do Starého svéta je dovezli
Kolumbovi nasledovnici spolu s brambory a fadou dal$ich jedlych rostlin. Prvni zminky o
jejich péstovani pochazeji z roku 1607 z Francie.

Topinambury se v Evropé¢ rozsifily diive nez brambory, které je vSak koncem 18.
stoleti zatlacily do pozadi. V malém rozsahu je topinambur péstovan po celém svéte, vétSim
péstitelem je zejména Francie. U nas byl v poslednich padesati letech n¢kolikrat u¢inén pokus
znovu pestovat topinambury na orné pudé. V 60. letech minulého stoleti to bylo na Tieborisku
v mistech, kde se nedafilo brambordm. V r. 1993 pak bylo péstovano asi 50 ha topinamburu
na Lounsku k vyrobé ptirodniho sladidla Vivahelp pro diabetiky. Za prvni republiky u nas
byly topinambury béZzné k dostani na zeleninovém trhu, ale dnes je lze sehnat obtizné. Od
podzimu do jara je ob&as nabizeji nékteré hypermarkety. O péstovéani topinamburu v CR se

nevede evidence.

Morfologie topinamburu
Botanicky patii topinambur do c¢eledé¢ hvézdnicovitych (Asteraceae) a je blizce

pfibuzny znamé olejniné slunecnici ro¢ni. Rostlina topinamburu se slune¢nici podoba a
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Slechtitelé v nékterych zemich ho s ni i kiizi. Kfizenec se nazyva slunambur, produkuje
olejnata semena i hlizy a vynika predevsim zvlasté vysokymi vynosy nadzemni hmoty vhodné
k sildzovéani. Topinambur je hexaploid (2n = 102). Synonymum jeho nazvu je slunecnice
hliznata; angl. ,Jerusalem Artichoke™, franc. ,topinambour”, ném. ,topinambur®, Sp.

»tupinambo®, rusky TormmraMOyp, lidove ,,zidovsky brambor®, ,,zidovské artyCoky*.

Zasobni organy

Topinambur je viceletd bylina s podzemnimi kratkymi vybézky, na jejichz koncich se
vytvafeji oddenkové hlizy, jakoZzto hlavni skliziovy produkt podzemni ¢asti. Spojeni stolont s
hlizami je na rozdil od brambor pomérné pevné. Hlizy maji podlouhly nepravidelny tvar s
cetnymi kulovitymi vybézky, na nichZ jsou ocka s pupeny. Podle barvy maji hlizy
péstovanych genotypd topinamburu slupku bilou, Zlutou, riZzovou nebo ¢ervenou. Nejvice
jsou péstovany vynosnéjsi odridy s bilymi a zlutymi hlizami, ¢ervenoslupké odrudy vsak maji
obvykle vétsi a uhlednéjsi hlizy s minimem vyrlstki. V Cerstvém stavu jsou kiehké a jejich
hmotnost se pohybuje v rozmezi 20-140 g. Slupka je mnohem tenc¢i nez slupka brambor.
Nemaji korkovou vrstvu, takze na vzduchu rychle vysychaji. Na rozdil od brambor vsak na

svétle nezelenaji.

Nadzemni ¢ast rostliny

Topinambury tvofi velmi silné rostliny s bo¢nimi vyhony a stovkami velkych listd.
Dosahuji vysky 2—3 metrd. Vyuzivaji svétla asi o 100 % Iépe nez lesni stromy. V tom spociva
tajemstvi jejich mimotfadné drodnosti. Listy topinamburu jsou vétSinou vstficné, protihle
vejcité, zietelné zubaté a dlouze fapikaté. Na lici jsou drsné, na rubu bélavé pyfité, lodyhy i
listy jsou chloupkaté.

Kvéty jsou uspotfadany v malém uboru o primeéru asi 4-8 cm s velkym poc¢tem Zlutych
kvitk. Topinambur je rostlina kratkého dne, takze ve stiedoevropskych dlouhodennich
podminkach kvete az pozdé na podzim. Plodem jsou nazky, které u nas vétSinou nedozraji

nebo se ani nevytvofi, proto ho rozmnozujeme pouze hlizami.

Chemické slozeni

Hlizy topinamburu obsahuji primérné 80 % vody, 15 % sacharidd a 2 % bilkovin.
Hlavni z&sobni latkou topinamburu je sacharid inulin (7-30 % cerstvé hmoty), jehoz molekula
se sklada z linearniho fetézce D-fruktozy a z jedné koncové molekuly D-glukézy. Pocet

molekul fruktézy v fetézci udava tzv. polymeracni stupen, u inulinu se pohybuje od 4 do 40.
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Inulin je potravinova vlaknina, jejiz konzumace piinasi fadu zdravotnich vyhod.

Neni prakticky travicimi enzymy clovéka hydrolyzovatelny, a proto prochdzi beze zmén
zaludkem i tenkym stievem. Az v tlustém stfevé je mikrobidlné fermentovan a napomaha
pomnozeni uzite¢nych stievnich bakterii rodu Bifidus. Ty syntetizuji vitaminy skupiny B a
podporuji vstiebavani nékterych dulezitych iont (Ca, Fe). ProtoZe neni ¢lovékem traven, je
doporucovan pti redukénich dietach (vedle nizké energetické hodnoty navozuje pocit sytosti),
vyuziva se jako vyhodny objemovy prvek v nizkokalorickych potravinich. Inulin
topinamburu ma obecné nizs$i polymeracni stupenn nez inulin ¢ekanky, coz zvySuje jeho
bifidogenni u¢inky a ¢ini ho vhodné&j$im pro pouziti do jogurtd.

Pektinové latky tvoii asi 11 % suSiny topinamburu, pektin byl pted vice nez 200 lety
poprvé ziskan praveé z jeho hliz. Psobi profylakticky pii styku se slouc¢eninami tézkych kov,
pesticidy, radioaktivnimi latkami, snizuje ukladani tuku v cévach.

Topinambur je polyvitaminova plodina s bohatym zastoupenim vitamin B-komplexu
(pfedevsim niacinu), askorbové kyseliny (vitamin C) a B-karotenu (provitamin vitaminu A).
Obsahuje téZ cenny biotin (vitamin H). Topinambur aktivné¢ akumuluje kiemik z pady, patii
ke ,.kfemikofilnim* rostlinam (su$ina obsahuje asi 8 % kiemiku). Tento biofilni, snadno
vstiebatelny kiemik je nezbytny pro zajisténi pevnosti kostni tkéné, tvorbu kolagenu a
vstiebavani dalSich prvkl. Hlizy topinamburu jsou vyznamnym zdrojem i dal§ich mineralnich
latek — obsahuji velké mnozstvi Zeleza, kfemiku, zinku, hot¢iku, drasliku, fosforu a vapniku.
Draslik naptiklad je nezbytny pro spravnou funkci svalti, véetné srde¢niho. Vapnik, hoicik a
fosfor se vzajemné doplruji jako stavebni kameny pro kosti a zuby. Ve stopovych mnozstvich
jsou v hlizach topinamburu zastoupeny také mikroelementy bdor, méd’, mangan a zinek, které
plni dtlezité ukoly v latkové vymené téla a organtl.

Organické kyseliny (citronova, malonova, jantarova, jable¢na, fumarova) tvoii 6—8 %
susiny. Bilkoviny nalezneme v topinamburu v mnozstvi 3,2 % su$iny a jsou tvofeny Sestnacti
aminokyselinami v¢etné esencidlnich. Limitujici aminokyselinou je lyzin, coZ je pro vétSinu

rostlin charakteristické.

Podminky péstovani
Topinambur je z hlediska narokti na podminky prostiedi velmi skromna a
ptizptsobiva plodina. Je zcela adaptovan na naSe pfirodni podminky a Ize ho péstovat na

celém Uzemi od niZin az do podhtifi.
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Puda

Na plidu nema topinambur zvlastni naroky. Nejlépe mu vyhovuji leh¢i az stiedni
hlinitopiscité az hlinité ptdy, dobie vSak roste i na tézSich pudach. Vyslovené tézké jilové
pudy jsou vsak mén¢ vhodné, protoze zvysuji pocet drobnych hliz a hlizy se hiife ¢isti. Daii se
mu dobie i na chudsich ptdach, v nichz dovede ziskavat silnym kofenovym systémem ziviny
z mén¢ pristupnych forem a z hlubsich vrstev piidy. Topinambur lze pouzit i pii rekultivaci
napiiklad v oblastech hnédouhelnych doll, k péstovani na zvétralych haldach a rovnéz se
péstuje na okrajich nebo mytinach lesti k zajisténi krmeni lesni zvéfe. Na urodné pudé

poskytuje zvlasté vysoké vynosy.

Naroky na vlahu

Rostliny topinamburu se mohou projevovat jako xerofyt i jako mezofyt. Pozadavky
této rostliny na vldhu jsou stiedni a v hlubokych ptdach si ji dovede silné vyvinutym
kotfenovym systémem zajistit i v susSich letech. Sucho snasi 1épe v prvni poloviné léta,
zatimco v obdobi ristu hliz, hlavné v srpnu a v zafi, ma vyssi naroky na vldhu. Celkove je
topinambur podstatné odolnéjsi proti suchu nez brambory, ale na dostatek srazek nebo
zavlahu reaguje vysokou produkei hliz i naté. V narocich na srazky vyhovuji topinamburu
nejvice oblasti s primérnymi ro¢nimi srdzkami 550 az 900 mm. Zamokiené pozemky s

vysokou hladinou spodni vody jsou vSak pro n¢j nevhodné.

Teplota

Topinambur je pomérné maélo ndrocny na teplo. Jeho hlizy dobfe vzdoruji silnym
mrazim a v pudé snesou teploty asi do -30 °C. Hlizy sice zmrznou, ale buiky zlstanou
neposkozené a po pozvolném rozmrznuti jsou zivotaschopné stejné jako pfed zmrznutim.
Tato odolnost umoznuje ponechat hlizy ptes zimu v zemi, coz je vzhledem k jejich obtizné

skladovatelnosti velmi vyhodné. Nadzemni organy vSak mrznou jiz pii -3 az -5 °C.

Péstitelska technologie

Topinambury maji z hlediska obd¢lavani charakter okopaniny, jejich péstovani je
velmi podobné péstovani brambor. Protoze se k nim z agrochemikalii aplikuji nanejvys
pramyslova hnojiva a Zadné pesticidy, jsou povazovany za ekologickou plodinu. Postup jejich
péstovani je tieba piizplsobit planovanému uziti pro potravinaiské, krmivaiské nebo

energetické ucely
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Mnozitelsky material

Topinambury se v naSich podminkdch mnozi hlizami. Hlizy pouzité k vysadbé by
nem¢ly byt mensi nez 30 mm, nesméji byt mechanicky poskozené a hnijici.

Problémem je nedostatek vhodné sadby. Na svété sice existuji desitky riznych odrad
topinamburu, ale vétSina z nich neni oficidln¢ zaregistrovana a neprodukuje se u nich
certifikovana sadba, ktera je zdravotné kontrolovana. To plati jak v EU, tak i v CR, kde dnes
neni registrovana zadna odriida topinamburu ani ve Statni odrtidové knize CR, ani ve
spoleéném katalogu odrid zemi EU. U nas byla od roku 1958 povolena jedind odrida
,Béloslupké®, ktera dava stiedni vynos hliz a vysoké vynosy nadzemni hmoty. Udrzovaci
Slechténi a produkce uznané sadby této plodiny byly pfed nékolika lety pro maly zdjem
ukonceny.

Soucasni péstitelé obvykle pouzivaji k vysadbé necertifikovanou sadbu neriiznéjsiho
puvodu nebo hlizy z vlastni sklizné, coZ jim vzhledem k odolnosti topinamburu k chorobam a
Sktidcim necini péstitelské problémy. Hlizy rtiznych odrid topinamburu dnes nabizeji na
svych internetovych strankach naptiklad néktera zahradnictvi v Némecku. Ani v tomto
piipad¢ se ale nejednd o certifikovanou sadbu. Velkou vyhodou v této situaci je, Ze se
topinambur snadno a rychle mnozi a hlizy zistdvaji na rozdil od brambor zdravé i po

mnohondsobném presazeni.

Zpracovani a priprava pudy

Zpracovani a piiprava pudy je podobna jako pro brambory. Piestoze je topinambur
nenaroény, je vdéény za dobie prokyptenou plidu s piiznivym vldhovym, teplotnim a
vzdu$nym rezimem, ktery prospiva rastu stolond a zvétSovani objemu hliz. V utuzené pude se
opozd'uje vzchazeni, vyviji se slaby kofenovy systém, asimila¢ni plocha rostliny je snizena a
negativné je ovlivnén i vynos hliz. Proto zdhon pod topinambury na podzim zryjeme téméf na
hloubku ornice, pole zorame hlubokou orbou. Diilezité je ryt ¢i orat za ptiznivé vlhkosti, kdy
je puda drobiva. Vynosy topinamburu zna¢né zvySuje hnojeni hnojem nebo kompostem, ktery
rozhazime nebo rozmetame na povrch pudy tésné pied rytim nebo orbou. Neni-li hndj ¢i
kompost k dispozici, reaguji topinambury velmi dobie i na zelené hnojeni (po sklizni
nékterych plodin uprostied 1éta zasejeme a vypestujeme napi. hoicici bilou, fepku, pelusku a
k podzimu, kdyz vytvoii dostatek zelené hmoty, porost zaryjeme nebo zaorame). Néaro¢ni
péstitelé mohou pro zvlasté vysoké vynosy (hlavné na chudSich pidach) k organickému

2

hnojeni doplnit jesté asi 4 g fosforu, 9 g drasliku, 7-10 g dusiku na m~ v mineralnich

hnojivech (tj. 40 kg P, 90 kg K, 70-100 kg N na hektar). Fosfore¢na a draselna hnojiva
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zapravime do pudy bud’ spole¢né s hnojem nebo pii kypfeni pfed sazenim (at’ uz na podzim
nebo na jafe). Dusik se pouziva jediné na jafe, protoze by se pies zimu z pudy vyplavil. Pfi
jarni vysadbé rozhazime dusikaté hnojivo ptred kyptenim, v piipad¢ podzimni vysadby se na

jafe prihnoji dusikem pted okopavkou (pleckovanim, prooravkou).

Vysadba

Topinambury lze sazet na podzim i na jafe. Pfednosti podzimni vysadby je, Ze porost
na jafe diive vzejde, 1épe vyuzije zimni vldhu, vegeta¢ni doba je delsi a vynosy zpravidla
Jist&jsi, stabilngjsi. Jeji vyhody se projevi zvlasté v letech s pozdéj$im prichodem jara, kdy se
jarni vysadba opozdi, navic musime Casto sazet nakli¢ené hlizy (problém pii mechanizované
vysadbé, kdy se klicky uldmou, a uroda byva nizsi. Lze ji vSak doporucit jen na lehéi padé a
tam, kde nehrozi poskozeni hryzci, hrabosi a na polich pfipadné ¢ernou zvéii. Naopak do
tézsich vlh¢ich pid sazime jenom na jafe, protoze by pies zimu mohla sadba hnit. Na podzim
se topinambury sazeji pon¢kud pozdéji (asi od poloviny fijna do zamrznuti ptidy), aby hlizy
jiz do mrazl nevzesly, protoze mrazy by mladé vyhonky znicily. Na jafe je sdzime co
nejdiive, jakmile je zpracovatelna ptida, aby zacaly brzy rust a mohly vyuzit del§i vegetacni
obdobi pro vyssi vynos hliz.

K sazeni se obvykle vybiraji hlizy sttedni hmotnosti 40—60 g, ale pii ru¢nim sdzeni
muzeme pouzit i mensi hlizy a sdzet dvé do jednoho mista. Na druhé strané pfi intenzivnim
péstovani v dobrych ptidnich podminkach lze pouzit i vétsi hlizy (60—100 g). Pfi nedostatku
sadby lze velké hlizy po délce rozkrojit (dbame, aby na obou castech ztistal ptiblizné stejny
pocet klickll) a ihned zasadit. Pokud jsou snadno vysychajici hlizy topinamburu zvadlé, je
vhodné je ponofit do nadoby s vodou a azZ po obnoveni turgoru sézet.

Topinambury péstujeme v hribcich jako brambory, proto zryty zédhon ¢i zorané pole
pfed sazenim urovname a dobie prokypiime jako pod brambory (alesponi 15 c¢m hluboko).
Sazime je jako brambory, a to bud ruén¢ do ptedem zhotovené brazdy, kterou ihned po
vysadbé zahrneme a navrSime hribek, nebo na poli saze¢em na brambory.

Na podzim sazime asi 10—12 cm hluboko, na jatfe do pis€it&jsi ptidy 8-10 cm a do t&zsi
jilovitéjsi pudy do hloubky jen asi 6—8 cm (méfeno od rovného povrchu ptidy po spodni ¢ast
hlizy; nad hlizou je po nahrnuti hribku cca 15 cm zeminy). Sitku fadka volime obvykle 60—
75 cm, vzdéalenost hliz v fddku 30-50 cm (mensi rozteCe na chudSich plidach nebo pfi
pfednostnim vyuziti nadzemni hmoty pro krmivaiské ucely). To odpovida poctu asi 3-5
rostlin na m” (30-50 tis. rostlin na hektar). Potieba sadby podle velikosti sadbovych hliz
kolisa mezi 150-250 g/m* (1,5 — 2.5 tha™).
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Osetireni béhem vegetace

Topinambur je nendro¢ny na oSetfovani, nebot vynikd vysokou konkurenéni
schopnosti vici plevelim. Pouze na zacatku vegetace je potteba regulovat plevel okopavkou
(na poli lze vlacet, pleckovat ¢i prooravat) jako u brambor, ale obvykle sta¢i dva mechanické

zéasahy a po 68 tydnech uz nevyzaduje Zadnou péci. Plodina se péstuje bez herbicidi.

Choroby a skudci

Velkou piednosti topinamburu je pomérné znacna odolnost proti chorobam a
Sktidctim, s nimiz v naSich klimatickych podminkach dnes nemame problémy. Neni napadan
virovymi chorobami, proto se mize bez obmény sadby pé&stovat i v sussich teplych oblastech,
kde brambory rychle degeneruji a jejich sadba se zde musi pravidelné¢ obménovat. Ojedinéle
se u nas na listech topinamburu vyskytuje rez sluneénicova (Puccinia helianthi). Piedevsim
pii viceletém péstovani a na tézkych ptidach mohou byt nékdy topinambury napadany houbou
hlizenkou obecnou (Sclerotinia libertiana F.). Napadené rostliny je tfeba odstranit a spalit.

Chemicka ochrana neni nutna.

Vegetacni doba

Vegetacni doba topinamburu od vzejiti do skliziiové zralosti porostu je 6—7 mésict.
Na pocatku vegetace rostou topinambury pomalu, obdobi rychlého ristu za¢ina koncem
¢ervna a trva piiblizné do poloviny zafi. Od ¢ervence nasazuji topinambury hlizy, srpen a zafi
je obdobim jejich intenzivniho rdstu, v druhé poloviné zafi a v fijnu se dokoncéuje ukladani

zédsobnich latek z naté do hliz.

Sklizen, poskliziiova uprava, skladovani

Optimalni termin pro sklizen hliz zavisi na jejich uziti. Pro béZnou potiebu drobnych
péstiteld je vhodné sklizet Cerstvé hlizy pribézné od konce léta az do jara vcetné zimniho
obdobi, pokud neni zamrzld plida. Pii produkci hliz pro diabetiky nebo pro vyrobu
fruktézového sirupu je nejvhodnéjsi sklizen na podzim asi deset dni po zmrznuti naté, po
némz se presunou cukry z nadzemni hmoty do hliz. V této dob& maji hlizy nejvyssi obsah
inulinu a po jeho hydrolyze dostaneme velmi pfiznivy pomér fruktdzy ke glukdze. Obvykle se
pro tento ucel sklizi od fijna do prosince.

Podzimni termin je vS8ak v naSich podminkdch problematicky v ptipadé
mechanizované sklizné (sklizeCem brambor), nebot” hlizy spolu s kofeny a ulpénou ptudou

tvofi v podzimnim obdobi zpravidla obtizn¢ rozdélitelny celek, ktery projde celym sklizecim
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ustrojim sklize¢i brambor. Zna¢nou ¢ast hliz je proto nutné ru¢né odlamovat. Z tohoto
divodu se v této dobé dosud sklizi ru¢né. Jarni sklizeni je z pohledu mechanizace vyhodnéjsi,
sadbovych hliz (vyjma podzimni vysadby) a k vyrob¢é bioetanolu, je vzdy vhodné&jsi sklizen
na jare.

Na zahradce vétSinou sklizime rostliny postupné a nat’ miizeme odstranit tfeba az pred
sklizni. Na vétSim poli pred sklizni na podzim je tfeba nat’ posekat Zaci fezackou, vyuzit ji
jako objemové krmivo nebo do silaze a zbylé strnisté mechanicky znicit ve vysce 50-100 mm

rozbijeCem nat¢. Na jafe vétSinou postaci rozbit vymrzlou nat’ rozbijecem.

Skladovani hliz

Dlouhodobgjsi skladovani hliz topinamburu v béZnych podminkach je obtizné, kdy
neni k dispozici chladici box nebo termosklad a kdy nelze ptesné regulovat teplotu a vlhkost
vzduchu. Hlizy topinamburu nemaji zkorkovatélou slupku jako brambory a snadno vysychaji.
Dale jiz nasledkem pon€kud vyssich teplot béznych naptiklad ve sklepech, snadno plesnivéji
a zahnivaji. Proto se pro dlouhodobé¢jsi skladovani doporucuje ukladat hlizy topinamburu pfi
nizké teploté, ne vyssi nez 0-2 °C. Aby nevysychaly, svéd¢i jim vysoka relativni vlhkost
vzduchu, ktera se blizi hodnoté¢ 100 %. Pokud se vSak ztratou vody hlizy scvrknou, Ize to
napravit jejich politim ¢i namocenim ve vodé€. Vyhodou je, Ze hlizdm topinamburu nevadi,
kdyz pti skladovani zmrznou. I po zmrznuti na kost pfijdou po pozvolném rozmrznuti k sob&
a mohou se jist i sazet.

V malém mnozstvi je lze i dlouhodobé (n€kolik meésici) uchovat v ledni¢ce v
uzavieném igelitovém obalu (orosi se a hlizy nevysychaji).

Vzhledem k problémiim s dlouhodob¢&jsim skladovanim je jist&jsi ponechat hlizy pies
zimu v zemi, sklizet je postupné (v pfiznivych podminkach béhem zimy a zjara) v mnozstvi
pottebném pro kratkodobgjsi spotiebu na dobu 2 — 4 tydnt, po kterou je lze bez problému
skladovat. Uskladnime je nejlépe venku ve vlhkych pilinach nebo v kypré zeminé. Lze je vSak
skladovat i v igelitové tasce napt. na balkoné ¢i v nevytopené mistnosti nebo v piepravee (1-2
vrstvy hliz) ve sklepé. VéEtsi partie je vhodné rozdélit na mensi mnozstvi nebo ukladat v tenké
vrstvé, aby nezacaly plesnivét. Skladovani topinambur nepiipada v ivahu po mechanizované
sklizni, po které jsou hlizy znacné posSkozené a musi se nejdéle do dvou tydnii zpracovat nebo
zkrmit, aby nepodlehly zkaze.

V praxi se Casto stava, Ze hlizy topinamburu béhem skladovani nebo na jafe v pudé

vykli¢i. Pro konzumni vyuziti to nepfedstavuje zadny problém, nebot’ jejich vyhonky na
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rozdil od klickd brambor neobsahuji solanin ani jiny alkaloid. Sadbové hlizy pro jarni
vysadbu se z diivodu Spatné skladovatelnosti a soucasné vysoké mrazuvzdornosti doporucuje

sklizet aZ na jafe.

Vynos

Topinambur nélezi k plodinam, které na trodné pidé v ptiznivych vldhovych
podminkach (za predpokladu kvalitniho obdéldvani a hnojeni) produkuji velké mnozstvi
biomasy i celkové suSiny a poskytuji neobycejné vysoké vynosy hliz i naté. Zaroven je to
vSak velmi skromnd plodina, kterou lze péstovat i extenzivné. V 90. letech v sussi oblasti na
Lounsku (v béZznych provoznich podminkach na vyméte asi 50 hektarti) dosahoval vynosu
hliz 30-40 t.ha™ (tj. 34 kg.m™) a pfevysoval zde znatn& vynosy brambor. Dobrého vynosu
lze dosdhnout pfi pramérné péc¢i bez problému i na zahradce. V maloparcelnich pokusech
Vyzkumného tustavu bramboratského v Havlickové Brodé se pohyboval vynos hliz u deseti
zkouSenych odrid dokonce v rozmezi 37-69 tun v roce 2007 a 45-62 tun v roce 2008 v
pfepoctu na jeden hektar. Na chudsich stanovistich bez pfiméfeného hnojeni je téeba pocitat s
vynosy kolem 15-20 t.ha™. Topinambury jsou schopny vyprodukovat kolem 14 tun susiny na

hektar (hlizy + nadzemni hmota), coZ je fadi mezi alternativni energetické plodiny.

3.2.2 Jakon (Smallanthus sonchifolius)
Vyznam, puvod, rozsifeni

Jakon je okopanina a 1é¢iva rostlina, péstovana v Andach od predinckych dob. V
soucasné dobe¢ je tato plodina tamnimi zemédélci ponékud opomijena, nicméné ve svété o ni
roste zdjem predevsim diky jejimu potencidlnimu vyuziti ve stravé diabetikii, kde se uplatiuje
jako dietni zelenina. Jakon kumuluje v kofenovych hlizach fruktooligosacharidy, které maji
nizkou energetickou hodnotu. Hlizy jsou navic chutné a daji se konzumovat za syrova. Listy
obsahuji velké mnozstvi polyfenolovych antioxidanti, a jsou proto vhodné k piiprave
1é¢ivych nalevi. Nadzemni ¢ast rovnéz muize slouzit jako krmivo pro hospodarska zvitata.

Pivodni vyskyt jakonu je situovan do humidnich horskych lesti Bolivie a Peru
tahnoucich se od severu k jihu, po celé délce andskych svaht a horskych tdoli s humidnim
klimatem, ve vyskach od 1000 do 3770 m n. m. Béhem inckého obdobi byl jakon jednim z
nejvice péstovanych plodin a tvofil soucast vyzivy a tradi¢ni mediciny v inckém impériu. Az
donedévna bylo vyuzivani jakonu, stejn¢ jako dalSich tradi¢nich druhti této oblasti, z riznych
divodii omezeno pouze na socialni tfidu domorodct. Jakon se péstoval jen v domacich

zahradach a na poli¢kach za uc¢elem samozasobeni a pro ptilezitostny prodej na nabozenskych
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festivalech. To také zpusobilo, ze nebyl pro venkovské i meéstské obyvatele znam jeho
vyznam jako potraviny, pice ani jako suroviny pro primyslové zpracovani. Avsak diky tomu,
7ze v nedavné dob¢ byly objeveny jeho slibné vlastnosti, za¢ind se o n&j u obyvatel zvedat
zdjem. Pred nékolika lety nasSel jakon misto i na méstskych trzich, véetné fetézci
supermarketd, a to jak v andském regionu, tak také mimo né;.

Vzhledem k tomu, Ze jakon je velmi pfizplisobiva plodina, kterd neni naro¢na na
druhy ptd, nadmotskou vysku ani klimatické podminky, rozsitilo se jeho péstovani mimo
andskou oblast do mnoha zemi po celém svété, kde se péstuje v oblastech mezi 550 s.§. a 460
j. $ (napft. Brazilie, Japonsko, Korea, Novy Zéland, Rusko, USA). Prvni Gspésna introdukce
do Evropy byla realizovana v roce 1927 v Itélii, v San Remu. Po 13 letech aklimatizace byl
doporucen jako zdroj pro lidskou vyzivu, picni rostlina a piedevSim jako surovina pro
cukrovarnictvi. Usp&sné byl rovn&z introdukovan do Ceské republiky, kde se p&stuje od roku
1994. Jakon se za¢al péstovat na dvou lokalitach: na pokusnych pozemcich Ceské zemédélské
univerzity v Praze a ve Vyzkumném tstavu bramborarském v Havlickové Brodu.

Spanélsky nazev pro Smallanthus sonchifolius ,,yacon® pochézi z ke¢uanského jazyka
(mistni jazyk v Bolivii, Peru a Ekvadoru), kde slovo ,,yaku“ znamena ,,voda”, ,,vodnaty,
mdly”. Cesky nazev je jakon, anglicky ..yacon®, francouzsky ..poir de terre®, italsky

»polimnia“ a némecky ,,erdbirne®.

Morfologie Jakonu
Zasobni organy (podzemni ¢ast)

Jakon je vytrvald bylina, kterd nalezi do celedi Asteraceae. Mé dva druhy kotenti:
absorpéni (€1 vlas€ité) a zdsobni. Prvné zminéné vyrlstaji z baze stonku a slouzi k pfijmu
vody a zivin z pudy. Zasobni, ztlustlé kofenové hlizy, se tvofi na bazi stonkovych hliz, a to 90
az 120 dni po vysadbé (v podminkach CR se zalinaji tvofit v priméru po 65 dnech od
vysadby). Tvar zdsobnich kofenli jakonu muze byt vietenovity, protdhle cylindricky c¢i
kulovity. Pfevladajici zbarveni pokoZzky je charakteristickym genetickym rysem vlastnim pro
jednotlivé klony a mize nabyvat tmavé zluté, krémové, fialové, nachové ¢i rtizové barvy.
Rovnéz barva duzniny kotfenovych hliz je dilezitym kvalitativnim znakem a mutze byt bud’

Zluta, bila nebo fialova.

Nadzemni ¢ast rostliny
Stonky se skladaji z nadzemni a podzemni ¢asti. Stonek pod zemi vytvaii stonkové

hlizy, znamé také jako ,.kaudexy®, které maji nepravidelny, velice rozvétveny tvar, s ¢etnymi
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ocky na povrchu. Pfedstavuji rozmnozovaci ¢asti rostliny (v pfirodé i pro zemédélskou praxi
slouzi k vegetativnimu rozmnozovani) a po vyraseni se méni v hlavni stonek mladych rostlin.
V opacném sméru, tedy geocentricky, ze stonkovych hliz vyristaji kofenové hlizy. Barva
stonkovych hliz mize byt od bilé po krémovou az purpurovou a spolecné s tvarem je
charakteristickym rysem klonu. Hmotnost stonkové hlizy pod jednou rostlinou muze
dosahovat 0,5 az 4,5 kg.

Stonky jsou na prufezu valcovité, jejich povrch je svétle ¢i tmaveé zeleny, nékdy
rovnéz purpurovy, v zavislosti na klonu. Stonky jsou pokryty trichomy. V oblastech ptivodu
jsou rostliny vysoké az 3 metry, v CR dortistaji v praméru 1,45 m. Stonky se hojné rozristaji,
vétveni v naSich podminkach zacind po 60-70 dnech od vysadby. Postranni vétve casto
pfevysuji hlavni stonek.

Jakon ma vstiicné postavené listy, které mohou byt Sipovitého ¢i trojuhelnikovitého
tvaru. Okraje u obou typt jsou lalo¢naté nebo zubaté. Po obou stranach fapiku jsou vytvoiena
kiidla, kterd na bazi mirn¢ objimaji stonek. Zbarveni licni strany list je svétle nebo tmavé
zelené a je charakteristickym rysem jednotlivych klonti. Rubova strana listl byva svétlejsi a je
husté pokryta trichomy. Z jedné rostliny je mozno v nasich podminkach ziskat 0,65 a 0,85 kg
Cerstvych listd. Do faze kveteni se na rostlin¢ vytvori 13 az 16 part listd. Po odkvétu rostlina
produkuje jiZ jen malé listy.

Kvétenstvi jakonu je vrcholi¢naté a je tvoteno jednou az péti osami, které se déli na tfi
vétve zakoncené jednim kvétenstvim. Ten ma na bazi 5 az 7 zelenych ostie Spicatych
trojuhelnikovych listent, dlouhych asi 15-20 mm. Ubor je tvofen dvéma druhy kvéta, 14 — 16
jazykovitych Zlutych az oranzovych kvétd je umisténo na okraji kvétenstvi a tvofi nejpatrnéjsi
¢ast uboru. Jsou dlouhé 10-15 mm, na Spici vykrajované. Trubkovité kvéty, kterych je
priblizn¢ 80 az 90 ks, se nachazeji ve stfedu kvétenstvi a jsou dlouhé 8 mm. Maji Zlutou nebo
oranzovou korunu a lehce vyc¢nivajici pestik, ktery jiz ztratil svoji funkci. Trubkovité kvéty
maji 5 ty€inek s volnymi nitkami. Prasniky jsou sklonéné k blizn€. Jsou cerné barvy s
jemnymi Zlutavymi pruhy. Pylové zrno je kulovité a ostnité, n¢kdy také ttipolové. Je zative
zluté barvy, na povrchu lepivé a jeho primér se pohybuje okolo 27 pm. Pramér celého uboru
muze dosahovat az 30 mm. Samiéi kvéty se oteviraji diive nez kvéty saméi a vétSinou
odkvetou diive nez posledni sam¢i kvéty.

Plodem jakonu je nepukava nazka trapezoidniho tvaru barvy kavové, tmaveé hnédé az
cerné. Vytvaii se z jazykovitych kvétl a pfi dozrani se od ltizka lehce oddéluje. Oplodi je po
dozrani suché a tenké, na vné&jsi stran¢ lze nalézt podlouhlé vroubkovani, které tvoii paralelni

brazdy. Nazka méfi v priméru okolo 3,7 mm na délku a 2,2 mm na $itku. Hmotnost sta nazek
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¢ini od 0,6 do 12 g. Semeno je bez endospermu — endosperm vymizel a veskeré zasobni latky
jsou shromazdény v délohach, které tvoii hlavni ¢ast semene. U rostlin péstovanych v Ceské

republice vSak pfitomnost déloh v semeni nebyla zaznamenéana viibec.

Chemické slozeni

Nadzemni ¢ast rostliny obsahuje 38—41 % sacharidd, 11-17 % bilkovin a 2—7 % tuku.
Susina kotenovych hliz je ze 70—80 % tvoifena sacharidy, zvlasté fruktooligosacharidy, 0,3—
3,7 % tvoii bilkoviny. Uvadi se, ze 100 g jakonovych kofenovych hliz obsahuje primérné
81,3 g vody, 1 g bilkovin, 0,1 g tuku, 13,8 g sacharidi, 0,9 g vldkniny a 1,1 g popelovin, z
mineralnich latek obsahuje 100 g hliz 228 mg drasliku, 23 mg vapniku, 21 mg fosforu, 8,4 mg
hot¢iku, 0,3 mg Zeleza, 0,4 mg sodiku a z vitaminl a jejich prekurzorti 13 mg askorbové
kyseliny, 10 mg retinolu, 0,11 mg riboflavinu, 0,08 mg B-karotenu a 0,01 mg thiaminu.

Fruktooligosacharidy obsazené v hlizach jakonu jsou znamé svou schopnosti udrzovat
tlusté stievo v dobrém zdravotnim stavu. Sladkost jakonu je zplisobena piedevsim fruktdzou,
kterd je 0 20 — 70 % sladsi nez sachardéza. Kotfenové hlizy obsahuji jako zasobni latku inulin a
jiné¢ oligofruktany s nizkym podilem glukézy. V kofenovych hlizach jakonu byly
identifikovany rovnéz minoritni polyfenoly, aminokyselina tryptofan a fenolové kyseliny s
antioxida¢nimi u¢inky: chlorogenovéa kyselina a v listech 3,5-dikdvoylchinova a kdvova
kyselina protokatechova kyselina a v men$im mnozstvi rovnéz ferulova kyselina. Listy jakonu
obsahuji také flavonoidy a terpeny. Z tékavych terpent jsou zastoupeny monoterpeny sabinen,
myrcen a limonen a seskviterpen karyofyllen. Diterpeny obsazené v listech (ent-kaurenova
kyselina a jeji derivaty) maji antibakteridlni ucinky, seskviterpenické laktony (konkrétné

-----

i u jinych druht celedi Asteraceae.

Podminky péstovani
Pida

Jakon vykazuje dobrou adaptaci na rtizné typy pud. Pro zdarnou tvorbu kotfenovych
hliz jsou vSak vhodnéjsi pudy lehké, bohaté na organickou hmotu, stfedné az velmi hluboké,
dobfe strukturované a s dobrou drendzi. Na chudych a tézkych (jilovitych) pidach je rust
znaén¢ omezeny a kotfenové hlizy se deformuji. Jakon toleruje Siroké rozmezi pH, od

kyselych ptid aZ po mirné zasadité.

53



Zavlaha

Dostate¢né mnozstvi vody (srazky ¢i zalivka) v pribéhu vegetace je dilezité pro
tvorbu hliz i biomasy. V naSich podminkéch je v suchych letnich obdobich tfeba vodni deficit
doplniovat dodatkovou zavlahou. Rostliny projevuji vyssi narok na vodu v pocate¢nich fazich
ristu. V polednich hodinach rostliny citlivé reaguji na snizeni vlhkosti povadlymi listovymi

¢epelemi, aby snizily transpiraci a nedochézelo dale k poklesu bunécného napéti — turgoru.

Teplota

Veskeré klony jakonu se chovaji k teplotnim podminkam shodné. Ptfi podzimnim
poklesu teplot k 0 °C ziskavaji rostliny antokyanové zabarveni vegetacnich vrchold. Jakmile
teplota klesne pod mirné pod 0 °C(-1 ¢i -2 °C) nadzemni ¢ast je poSkozena a kotfenové hlizy
zaCinaji praskat. Pii jesté nizSich teplotach je poskozena celd nadzemni i podzemni cast

rostliny.

Péstitelska technologie
Mnozitelsky material

Jakon se v zemédé@lské praxi rozmnozuje vyhradné vegetativné, nejcastéji pomoci
stonkovych hliz, pfipadné stonkovymi fizky. Generativni mnoZeni se prakticky neuplatiiyje,

predevsim kviili vysoké sterilité¢ semen.

Zpracovani a priprava pudy
Ptiprava piidy pro vysadbu je v zésad¢ stejna jako u ostatnich okopanin. Na podzim se
provede hluboka orba, rovnéz se doporucuje zapraveni organické hmoty. Na jafe se pozemek

urovna a pied vysadbou se udélaji hribky, do kterych se vysazuje sadbovy material.

Vysadba

Nadzemni i podzemni ¢asti jsou citlivé na mrdz, proto se doporucuje provadét vysadbu
na polni stanovisté v dobé&, kdy jiz nehrozi jarni mraziky (kvéten). Rostliny se sazeji do
hriibkt ptiblizn¢ 150 mm hluboko (brano od spodni ¢asti stonkové hlizy). Nejcastéji se
pouziva osvédéeny spon 0,70 x 0,70 m, rostliny Ize vSak sazet i do $irSich spont, napt. 1,00 x
0,80 ¢i 1,40 x 0,90 m.
Pro vysadbu se pouzivaji celé stonkové hlizy (kaudexy), pokud jsou mensi. V piipad¢€, ze
hliza nese velky pocet o¢ek, mize se fezem rozd¢€lit na mensi ¢asti. Tato technika ma maly

mnozitelsky koeficient, z jedné stonkové hlizy Ize ziskat 1 — 5 kusi, kazdy se 4 pupeny.
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Velkou vyhodou pii péstovani jakonu je skute¢nost, Ze neni tieba kazdym rokem
znovu nakupovat sadbu, nebot’ se na konci vegetace sklizeji na konzum pouze kotenové hlizy

a stonkové poslouzi v pfistim roce jako sadbovy material.

Osetireni béhem vegetace

Jakon se vyznacuje jako fada jinych okopanin pomalym pocateénim rdstem, v jehoz
dasledku se musi provadét dveé odplevelovani. Prvni pleCkovani se provadi 30 dnil po vysadbe
a druhé za dalsich 30 dnt. Po zapojeni porostu jiz neni zapotiebi dalSich mechanickych
zasaht.

Po prvnim odpleveleni se udrzuji hriibky obdobné jako u brambor. Dalsi opatieni se

provadéji dle potieby a stavu porostu.

Choroby a skudci

Pii péstovani jakonu v CR se do soucasné doby nevyskytla 7adna zavazna napadeni
chorobami ani sktidci. Ojedinéle bylo pozorovano napadeni fuzariézou (r. Fusarium). U vSech
napadenych tkani se objevila také plisen Botrytis cirenea, kterd vSak nebyla primarni pti¢inou
nemoci rostlin.

Mezi potencidlnimi chorobami jakonu, které by mohly poskozovat hlizy a nadzemni
¢asti rostlin, bylo popsano nékolik bakteriovych a plisiovych chorob. Na kofenech se mize
vyskytnout bézna hniloba zplisobend houbami rodu Fusarium a Rhizoctonia, jejichZ vyskyt je
spojovan s prilisnou vlhkosti ptidy.

Ze $kidctl jakonu byl v podminkach CR pozorovan vyskyt molice (Trialeurodes
vaporarium), a to predevsim ve skleniku. Ziidka byla molice rovné€z spatiena v porostu

jakonu v polnich podminkéach.

Vegetacni doba

Délka vegeta¢ni doby je v CR ovlivnéna mrazy. Vysadba se realizuje po ukon&eni
jarnich mrazika (kvéten). Rovnéz sklizen je nutno provést pied prvnim poklesem teplot pod
0 °C (tijen), a to i pfesto, Ze rostliny nedokonéi cely vegetacni cyklus. Zatimco se v naSich
podminkach délka vegeta¢ni doby pohybuje v priméru okolo 165 dnti, v oblasti ptivodu se
jakon sklizi az tehdy, kdyz stonky zacinaji usychat, k ¢emuz dochazi zpravidla po 7 mésicich

od vysadby. V nejvyssich andskych oblastech mtize vegeta¢ni doba trvat cely rok.
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Sklizen, poskliziiova uprava, skladovani

Sklizeti je zapotiebi oddalit co nejvice, nadzemni biomasa a kofenové hlizy vSak
nesméji byt poskozeny prvnimi podzimnimi mraziky. Pted sklizni se nejprve odstrani
nadzemni ¢ast z divodu lep$i manipulace s kofenovou ¢asti rostliny a uleh¢eni ruéni sklizné.

Po sklizni podzemni ¢asti je tfeba rucné oddélit od sebe kotenové a stonkové hlizy.
Vsechny fezné plochy u obou typd hliz se musi nechat zaschnout. Odstrani se S$patné,
deformované ¢i poskozené kotenové hlizy. Konzumni hlizy se ulozi do beden a skladuji se v
chladné temné mistnosti pfi teploté okolo 10 °C, aby se zabranilo ztratam vody a scvrkavani
hliz. Pti vys$si vzdusné vlhkosti a teploté se urychluje proces hniti. Pokud se pro skladovani
kotenovych hliz vyuzivaji papirové pytle, vysledky jsou mnohem lepsi. Pti vyuziti tohoto
systému hlizy témeér neztraceji vodu a mohou byt bez vétsich problémi skladovany po vice
nez 100 dnt. Z hlediska dlouhodobého skladovani (4 — 5 mésici) jsou nejvhodngjsi hlizy,
které maji kulaty tvar s uzkym nasazenim na stonkovou hlizu a oblé vrcholy. V prib&hu
skladovani se kontroluji a odstramnuji se poSkozené nebo hnijici hlizy. Béhem skladovani se
zvétsuje sladkost a viiné kofenovych hliz.

Stonkové hlizy se ukladaji do ptepravek a piihrnuji se zeminou. Skladovany jsou pfi

stejné teploté jako kotfenové hlizy.

Vynos

Jakon je charakteristicky pro svou dobrou adaptaci na rizné klimatické podminky a pro
vysoky vynos biomasy. V podminkach CR dosahuje rovn&z vysokého vynosu biomasy, a to i
ptfi organickém zpisobu péstovani. Na tvorbu a vynos kotfenovych hliz ma vliv pfedev§im
uhrn srazek béhem vegetace, dale primérna teplota a délka vegeta¢niho obdobi. Vynos

kofenovych hliz v CR miZe dosahnout az 30 t.ha™.
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4 GENERATIVNE MNOZENE - SEMENNE (BULEVNATE) OKOPANINY

Do skupiny generativné mnozenych semennych (bulevnatych) okopanin fadime druhy,
které jsou hospodarsky dvouleté. Na béznych produkénich plochach se mnozi generativng ze
semen. V prvnim roce po vyseti se vytvaii pouze vegetativni ¢asti rostlin, tj. bulva a listova
ruzice. Bulva (kofen) je ¢ast rostliny bez listii. Postupné se vyviji hlava bulvy (epikotyl), krk
bulvy (hypokotyl) a vlastni kotfen (radix). Ve druhém roce vegetace se z osy srdécka vytvaii
hlavni lodyha a z pupent v uzlabi vedlejsi lodyhy se zakladaji generativni organy. Kvét a

semeno se vytvaii az ve druhém roce vegetace.

Mezi semenné okopaniny se fadi tyto druhy:

Celed”: Merlikovité (Chenpodiaceae)
Cukrovka — Beta vulgaris L. convar. altissima Doll.

Krmna fepa - Beta vulgaris L. convar. Crassa

Celed: Cekankovité (Cichoriaceae)
Cekanka kotenova - Cichorium inthybus L. var radicosum

Cekanka salatova - Cichorium inthybus L. var. foliosum

Cekanka §térbak - Cichorium endivia L.

Celed: Mitikovité (Apiaceae)

Krmna mrkev - Daucus carota L. convar sativus Hofm.

Celed”: Brukvovité (Brassicaceae)
Tutin - Brassica napus L. var napobrassica (L.) Reichenb.
Vodnice — Brassica rapa L. var. rapa Thell.
Krmna brukev — Brassica oleracea L. convar. acephala var gongyloides

Krmna kapusta - Brassica oleracea L. convar. acephala var. viridis

Celed: Tykvovité (Cucurbitaceae)
Tykev velkoploda - Cucurbita maxima L.
Tykev obecna - Cucurbita pepo L.
Meloun vodni — Citrullus vulgaris L.

Meloun cukrovy - Cucumis melo L.
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4.1

Morfologie semennych okopanin

Tabulka 10: RozliSovaci znaky listd semennych okopanin (CAPOUCHOVA a kol., 1998)

Znak Repa Cekanka Mrkev Vodnice Tuiin
71 I’ 71 r’
Délozni | dlouhé, R dlouhé, ovame ovarme
] . obracen¢ vejCité ., ., s vykrojem | s vykrojem na
listky kopinaté carkovité . .
na konci konci
Cepel ., celistvd, na okraji e celistva, celistva, slabé
. celistva e ., velmi délena Y ., .,
1. listu slabé vilnita slabé vInita vlnita
Tvar o podlouhle o o o
) ovalny e déleny ovalny ovalny
1. listu obracené vejcity
hladky neb
| Ay IO ) hladky nebo
Povrch , hladky, s fidkymi s fidkymi husté gy,
. hladky T L , s fidkymi
1. listu kratkymi chloupky kratkymi ochlupeny
chloupky
chloupky
Barva , , , . , . ,
. zelena zelena zelena jasng zelend | tmavé zelena
1. listu
v .
oskovy ne ne ne ne ano
povlak

Morfologie a anatomie bulvy

HLAVA

KRK

KOREN <

—

g

Lo |

o

Obrazek 3: Casti bulvy
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Bulva, tedy rostlina bez listt se sklada z:

e Hlava bulvy (epikotyl) — horni ¢ast bulvy, ze které vyrista ruzice listl

e Krk bulvy (hypokotyl) — ¢ast bulvy mezi hlavou a vlastnim kofenem, ktera nema ani

listové pupeny ani kofinky

e Vlastni kofen(radix) — spodni a nejvétsi ¢ast bulvy, ze které vyrustaji spodni kofinky,

zejména v tzv. kofenové ryze

Tabulka 11: RozliSovaci znaky bulev fepy

Zluta

Znak Cukrovka Krmna fepa Salatova Fepa

vietenovita a ) o .
Tvar bulvy ) valcovita, olivovita kulovita

protahla, kuzelovita
Pocet kruhu cévnich
10-14 6-10 6-10
svazku
oranzova, ¢ervena,

Barva bulvy bila tmavé Cervena

Tabulka 12: RozliSovaci znaky bulev ostatnich semennych okopanin

Znak Krmna mrkev Cekanka Tufin Vodnice
) kilovity,
vietenovity, ) ) )
Tvar bulvy ) rohovity, dlouze | kulovity, ovalny | kulovity, plochy
valcovity )
vietenovity
RozloZeni ¢tyti tidké fady | ctyti fidké fady na ktlovém na celé spodni
koient proti sobé proti sobé koteni ¢asti bulvy

Barva podzemni

bila, ¢ervena,

bila bila, Zluta bila, Zluta
¢asti bulvy zluta, oranzova
Barva nadzemni| bila, Cervena,
bila fialové zelena svétle zelena
¢asti bulvy zluta, oranzova
palciva po
Chut’ mrkvova hotka nasladla _
fedkvicce

59




4.2 Repa cukrova (Beta vulgaris, ssp. esculenta, var. altissima)
4.2.1 Morfologie Fepy
Bulva

Bulva ptedstavuje rostlinu fepy kromé listt. Hlava bulvy je v prvnim roce vegetace
zkracenym stonkem, ve druhém roce vyrustd do kvétniho stonku. Krk bulvy je tvofen
hypokotylem tj. ¢asti bulvy mezi hlavou a kofenem. Jednotlivé druhy fep maji krk rtzné
dlouhy. Cukrova fepa ma krk kratky, zatimco krk krmné fepy je dlouhy, vyriistd ze zemé a
tvofi hlavni hmotu bulvy (viz obrazek 4).

Kofen je c¢ast bulvy, na které vyrustaji postranni kofenové vlasky, zpravidla
z kotenovych ryh. Kofenova ryha probihd po celé délce kotene. Délka kofene mtize byt i ptes

dva metry. Cukrovka ma na rozdil od krmné fepy na povrchu kofene piicné vrasky.

= ‘.-

Krmna fepa iy
P Cukrova fepa

Obrazek 4: Riizné utvaieni bulev (RYBACEK a kol., 1985)

Listy

V prvnim roce jsou listy fepy sestaveny do listové rtizice na hlaveé bulvy. Po vzejiti se
rozvinou délozni listky postavené vstiicné, které pozdéji odpadnou. Pravé listy jsou sestaveny
na hlavé bulvy ve spirdle od vnéjsku (nejstar§ich) ke stfedu (nejmladsi, ,,srdéckové™ listy).
Listy cukrovky maji silné fapiky a velkou zvInénou cepel. Krmné fepy maji slabsi fapiky a
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mensi, méné zvinénou ¢epel. Rostlina vytvari v priméru 44 az 55 listt. V dob¢ sklizné ma asi

22 az 30 zelenych listt.

Kvéty
Ve druhém roce vegetace z osy srdécka vyrtsta hlavni lodyha a z uzlabnich pupent
vedlejsi lodyhy. Repa je cizosprasna s oboupohlavnymi kvéty. Kvéty maji pét zelenych

okvétnich listkd, které jsou na spodu srostlé po 2—5 kvitcich a vytvareji klubicko.

Klubicko
Klubicko je souborem nepravych plodi (kulovitych nazek), uzavienych ve ztvrdlém

zaschlém okvéti. Botanicky je klubi¢ko kvétenstvi se zkracenou osou.

Pieperova metoda rozliseni irep

U fepy nelze podle morfologické stavby rozlisit, zda se jedna o klubi¢ko cukrovky,
krmné fepy ¢i salatové fepy. Pieperova metoda slouzi k rozliseni jednotlivych druhi fep podle
barvy hypokotylu vzeslych rostlin.

Ke zkousce se odpocita 2 x 100 klubicek fepy, ktera se vyseji do navlhé¢eného pisku 2
cm hluboko. Klubic¢ka se nechaji kli¢it 7 dnii pti pokojové teploté a na rozptyleném svétle. Po
tydnu se rostlinky z pisku vyberou a na ¢erném skle se vyhodnoti zbarveni jednotlivych ¢asti

rostlin podle tabulky 13.

Tabulka 13: Rozliseni fep podle zbarveni hypokotylu vzeslych rostlin (CAPOUCHOVA
a kol., 1998; upraveno)

Zbarveni hypokotylu a kofinkt fepnych rostlin
nadzemni ¢ast | podzemni ¢ast
korinky poznamka
hypokotylu hypokotylu
Cukrovka 80% odrud rizova bila bilé Intenzita zabarveni
Cukrovka 20% odrud nazelenald bila bilé smérem dolt klesa
Krmna fepa ¢ervena cervena bled¢ Cervena bilé Intenzita zabarveni
Krmna fepa ostatni zluta bled¢ Zluta bilé smérem dolu stoupa
Salatova Fepa karminova cervena cervené -
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4.2.2 Péstebni technologie

Vybér pozemku

Tabulka 14: Charakteristika vhodnosti stanovisté pro cukrovku

jilovito-hlinité ptudy

Ukazatel Vhodné stanovisté Nevhodné stanovisté
Cernozemé, hnédozems glejové pudy (gleje), bazinaté
nivni pady (fluvizeme¢), rendziny pudy,
Pudni typ )
(septosol) hnédé pudy (kambizem¢)
illimerizované pudy (luvizemé)
pis¢ito-hlinité ptdy,
Pudni druh hlinité ptdy, pis¢ité pudy

pozemku - %

Pudni reakce - pH 6,8az7,3 pod 5,6 anad 7.5
Vyuzitelny profil
y yp nad 50 do 40

pudy - cm
Skeletovitost

do?2 nad 2
pudy - obj.%
Sklonitost

do 3 nad 5

Klimaticky region

T2, T3, MT1, MT2, MT3

pramérné ro¢ni teploty vzduchu

7az 99C
pramérny ro¢ni uhrn srazek

500 az 900 mm

od 7 O9C prumérna ro¢ni teplota
vzduchu

pod 500 mm ro¢ni thrn srazek

Vodni rezim

vyrovnany

trvalé zamokieni

Nachylnost k erozi

7adna nebo slaba

vetsi az vysoka

Pocet dnui vegetace nad 180 do 170
Had’atko Fepné
do5 nad 200
pocet cyst v 1 kg
siln€jsi vyskyt (nad 30)

Plevele .

slaby vyskyt (do 20) vydrol fepky a slunecnice,
(pokryvnost - %)

plevelna fepa

Rezidua herbicidu Zadna triaziny, sulfonylmocoviny
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O péstovani cukrové fepy rozhoduje konkurenceschopna vynosova Groven a existence

zpracovatele (cukrovaru popt. lihovaru) v ekonomicky unosné vzdalenosti.
Kvalitni fepai'skd pida ma mit tyto vlastnosti:

e optimalni strukturu a porovitost

e nizkou objemovou hmotnost — pod 1,45 g,cm™
e nizky penetra¢ni odpor ptidy — max. 3,5 MPa
e piiznivy vzdusny a vodni rezim
e netrudlni az slabé¢ alkalickou reakci — pH 6,8-7,3

e obsah kvalitniho humusu nejlépe nad 2,5 %

V CR se fepa péstuje obvykle v oblastech s primérnou roéni teplotou 8-9.5 °C a

s roénimi srdzkami 450—700mm.

4.2.3 Zarazeniv osevnim postupu

Repa by neméla na stejny pozemek piijit diive jak za &étyfi roky. Na obhospodafované
pudeé zemedélskych podnikli fepa miva podil jen kolem 10 %, ale obvykle se zatazuje na
nejleps$i pole, proto se na stejny pozemek dostdva Castéji. Pokud fepa piijde na stejny
pozemek po tiech letech a diive, tak dochazi ke zvySenému riziku vyskytu hlavniho Skidce —
Hadatka fepného a k vyskytu tzv. plevelnych fep. Dale dochazi k nartstu tlaku specifickych
fepnych Skidcti, chorob a pleveli tj. cerkosporidzy, maloclence ¢arkovitého, dratoved, fepné
spaly, merlikovitych plevell a rdesna.

Pti sestavovani osevniho postupu s cukrovou fepou je nutné piihlizet k nasledujicim
faktortim:

e dlouha vegetacni doba cukrové fepy — mnozstvi jafin limituje vC€asné zaseti
cukrovky, pozdni sklizeni naopak neumoziiuje seti ozimi po fepé standardnimi
technologiemi

e organické hnojeni a poskliziiové zbytky jetelovin jetelovin zvysuji vynos fepy,
ale zhorsuji jakost cukrové fepy (vysoké davky hnoje, pozdni aplikace)

e zaoravany fepny chrast je vyznamnym organickym hnojenim, ale mize zhorsit
sladovnickou hodnotu néasledného jarniho je¢mene

o fepka v fepafském osevnim postupu je hostitelem had’atka fepného, dozravaji

v ni plevelné fepy a jeji vydrol je obtiznym plevelem
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e cukrovou fepu mohou poskodit rezidua herbicidli na bazi sulfonylmocoviny
pouzité u piedchozi pSenice a naopak vysoké davky ethofumesatu aplikované

do fepy mohou poskodit nasledujici obilninu.

Do osevniho sledu fepa piinasi nasledujici pozitiva:
e prerusuje obilni sledy a snizuje tak infekéni tlak houbovych chorob u obilnin
e zaoranim chrastu pfinasi fepa do pidy mnozZstvi Zivin a organické hmoty srovnatelné
se zelenym hnojenim
e pii dobré agrotechnice odpleveluje pozemky

e prokofenuje pidni profil do hloubky az 150 cm

4.2.4 Priprava pudy
Podzimni zpracovani pudy

Cilem podzimniho zpracovani plidy je upravit, zlepSit fyzikalni stav ornice jeji
biologické a chemické vlastnosti (vodni a vzdusny rezim) pro vegetac¢ni obdobi.
Kvalitni podzimni pfiprava ma umoznit predsetovou ptipravu co nejméléeji s minimalnim
poétem zasahti pro dosazeni vysoké polni vzchazivosti osiva. S tim souvisi i vyrovnani
povrchu plidy na podzim, které umozni mélkou a jednorazovou jarni ptfipravu pro seti (jarni
“urovnani” ochuzuje piidu o vlahu a jeho dasledkem je nerovnomérné vzchazeni).
Pfi podzimni piipravé rovnéz zapravujeme statkova hnojiva a primyslova (P, K) hnojiva do
orni¢niho profilu. Dal§im cilem je umoznit (pfimét) vyklieni semen vydrolu a plevelid a
jejich nasledné niceni vcetné niceni (omezovani) vytrvalych pleveli nékolikandsobnym
zpracovanim pudy.

Starsi a dosud bézny zplisob zpracovani piidy predstavuji tfi orby — podmitka, stiedni
orba se zaoravkou hnoje a hluboka orba. Nasledné se doporucuje hrubé urovnavani povrchu.

Vyhodné&jsi a novejsi systém je zalozen na vyuziti pluhovych podmitac¢i tézkymi
kypfici nebo talifovym nafadim a v ndhrad¢ zahonovych pluht pluhy oto¢nymi, doplnénymi
drobi¢i nebo pudnimi péchy. V takovém systému podmitkou dobfe urovname povrch
pozemku a nasledovné hlubokou orbou otoénymi pluhy zapravime statkovd hnojiva
rovnomérné do profilu ornice pfi zachovani rovinného povrchu pole. Tato operace umozni
omezit pocet zasahi pfi jarni ptiprave pidy.

Hloubka orby k cukrovce se pohybuje okolo 30 cm. Pro kvalitu orby je rozhodujici

ptizniva pudni vlhkost. Pfi orb& za mokra nedochéazi k drobeni ptdy, ale k jejimu utuzeni a
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zvySuje se i naro¢nost jarni piipravy. Z téchto divodu je vhodna doba podzimni orby od zaii
do poloviny fijna, nebot” pozdé€ji vlhkost pidy vétSinou stoupd. Pro zabezpeceni vldhy v
povrchové vrstvé pidy na jafe a sniZzeni po¢tu zasahi predsetové piipravy se doporucuje

podzimni urovnani hrubé brazdy (branami, hrudofezy, drobici) podle stavu pudy.

Sklizeni pfedplodiny, rozdrceni a
rovnomérné rozptyleni sldmy

[ Podmitka 10 — 15 cm ]

Hnojeni P, K, organické — hnj,
kejda, vypalky

[ Ptiprava + seti meziplodiny ]

e \

b’odmitka 10-15cm ]

meziplodiny

[Vaoma ]
|

Mul€ovéni porostu ]

Orba 25 — 35 cm + péch, piip. ]
nésledné hrubé urovnani povrchu J

Obrazek 5: Konvenéni ptiprava pidy (CHOCHOLA, 2010)

Bezorebné zpracovani pudy pfinasi vyhody ve zvySeni vykonnosti v produktivité
prace a ve schopnosti zvladnout prace za priznivé vlhkosti pidy. U cukrovky je pfinosem
bezkrevné piipravy zvySend likvidace plevelnych fep v nasledujici plodiné a dobra unosnost
pudy pfi jarni pfiprave, hnojeni a seti. Rizika tohoto zpiisobu ptipravy jsou: velké mnozstvi
slamy v povrchovém horizontu zptisobujici vétveni kofent, vyssi vyskyt slimacku, dratovet,
osenice a mys$i, narust zapleveleni vytrvalymi plevely a obtizn¢ hubitelnymi jednoletymi

plevely.
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Pti vyuziti klasické i bezorebné technologie podzimni piipravy pudy je tieba vzdy
dodrzet nasledujici pravidla:

e Zpracovavat pudu za piiznivé vlhkosti — orba dal$i drobici zasahy za mokro nemaji
ucinek a naopak dochazi k utuzeni ptdy.

e Rovnani povrchu pole — hiebenitost a hrudovitost ornice, nestejnd vyska ornice a
jakékoliv koleje jsou pficinou obtizného jarniho zpracovani plidy a nizké vzchazivosti
cukrovky

e RozruSeni utuzené podorni¢ni vrstvy —hloubkové prokypteni

e Zabranit dalSimu utuzovani pudy

Jarni priprava puady

Cilem jarni pfipravy je vytvofit podminky pro zaseti a vzchdzeni osiva fepy. To
znamena: urovnat povrch pozemku pro rovnomérnou hloubku seti, vytvofit vysevni lazko v
hloubce 3 - 4 cm, umoznit vzlindni vody ke klubicku a nakypfit vrchni vrstvu zeminy a znicit

Casn¢ vzchazejici plevele.

Obrazek 6: Vzchazeni pii $patné (A) a spravné (B) piipravé pady (RYBACEK a kol., 1985)

Volba zasahii piimo zavisi na stavu pudy, v podstaté¢ na kvalité podzimni ptipravy.
Pripravu zaciname tehdy, kdyz se ptida nemaze ani neni pieschla. Musi byt provedena s
nejmensim poctem zasaht (pti vhodné vlhkosti pidy) a s minimem piejezda.

Starsi zplisob piedsetové piipravy plidy smykovanim a vlaéenim je vyuzivan po orbé
zédhonovymi (jednostrannymi) pluhy, pfi vyssi hiebenitosti. Vyzaduje vice piejezdl a v praxi
vede k vétsimu kolisani polni vzchazivosti v zavislosti na pocasi (srazkach).

V soucasné dobé¢ jarni ptedsetova ptiprava pudy zacina vla¢enim (mélkym kypienim),

které méelce nakypii (otevie) povrch pidy, ktery se rychleji prohieje a proschne. V druhé fazi
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— vlastni predset'ové piipravé se nejcastéji pouzivaji po kvalitni orbé a hrubém urovnani na
podzim piedsetové kombinace - naradi s kypficimi, urovnédvacimi a utuZovacimi organy -
kombinatory a kompaktory, které ptipravi pidu jednim zdsahem. Takové nafadi jednim
zasahem urovna povrch pudy, nakypii ptidu do 3 - 4 cm a vytvoii v této hloubce utuzeni
kliceni 1tzko. Do jarniho zpracovani pidy pro cukrovku nepatii hladké a tézké valce pred
setim ani po ném. Po vlastni pfedsetové ptipravé musi tyZ den nésledovat seti s co nejmensim

¢asovym odstupem.

4.2.5 Hnojeni

VyzZiva a hnojeni cukrovky patii k nejvyznamnéjSim intenzifikaénim faktorim v
péstovani cukrovky. Na fepatskych ptidach s dobrou sorpéni schopnosti se zpravidla vyuziva
pfedzasobniho hnojeni fosforem a draslikem pro nasledujici osevni sled. A naopak u dusiku i
u mikroelementti se hnojeni orientuje piimo k cukrovce a vzhledem k vysokym narokiim na
mnozstvi, tak i na dynamiku pifijmu je zde technika hnojeni velmi specificka. Efektivita
hnojeni je podminéna plidnim prostiedim, zejména vyrovnanym vodnim a vzduSnym
rezimem, vhodnou zékladni agrotechnikou, strukturou péstovanych plodin a mnozstvim
organické hmoty v pudé. Stanoveni davek jednotlivych zivin je uvedeno v nasledujicich

tabulkach 15-18.

Tabulka 15: Davky fosforu v primyslovych hnojivech k cukrové fepé¢ (CHOCHOLA, 2010)

Kategorie Pudni reakce (pH) Planovany vynos (t.ha'l)
zasobenosti | Do 5,5 5,6-6,5S | 6,6-7,2 | Nad 7,2 50 60 70 80
pudy Obsah P (mg.kg’l) vyluh dle Mehlicha Davka P,0s

VM, M Do 60 Do 45 Do 30 Do 20 85 85 85 85
S1 61-95 46-65 31-45 21-30 60 65 68 75
S2 96-130 66-90 46-65 31-45 48 53 60 65
D 131-170 | 91-110 66-80 46-55 45 50 55 60
Vi 171-225 | 111-165 | 81-120 56-85 35 40 45 50
V2 256-320 | 166-210 | 121-150 | 86-125 15 15 25 25
V3 Nad 320 | Nad 210 | Nad 150 | Nad 125 nehnojit
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Tabulka 16: Davky hot¢iku v priimyslovych hnojivech k cukrové fepé (CHOCHOLA, 2010)

Kategoric Obsah 11< Planovany vynos (t.ha™)
Jisobenosti Puda (mg.kg™) 50 60 70 80
Mehlich Davka K,O (kg.ha™)
Lehka Do 90 160 170 175 180
VM, M Stiedni Do 130 175 185 190 195
Tézka Do 170 195 205 210 215
Lehka 91-120 115 125 130 135
S1 Stiedni | 131-165 130 140 145 150
Tézka 171-215 145 155 160 165
Lehka 121-150 75 80 85 90
S2 Stiedni | 166-200 85 90 95 100
Tézka 216-260 100 105 110 115
Lehka 151-190 50 60 65 70
D1 Stiedni | 201-250 50 60 65 70
Térka 261-330 50 60 65 70
Lehka 191-230 20 25 30 35
D2 Stiedni | 251-300 20 25 30 35
Tézka 331-400 20 25 30 35
Lehka Nad 230 Nehnojit
A\ Stiredni Nad 300 Nehnojit
Tézka Nad 400 Nehnojit

Tabulka 17: Davky hot¢iku v priimyslovych hnojivech k cukrové fepé (CHOCHOLA, 2010)

Puda
Davka MgO
Pudni zasoba lehka stiredni tézka .
: (kg.ha™)
Obsah Mg dle Melicha (mg.kg ™)

VM Do 25 Do 30 Do 60 130

M 26-40 31-60 61-100 90

S 41-70 61-110 101-190 55

D 71-120 11-180 191-320 35

A% Nad 120 Nad 180 Nad 320 0
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Tabulka 18: Vypocet davky dusiku k cukrové fep¢ (CHOCHOLA, 2010)

1. Krok — uréeni normativni davky

Organické Vynos Fepy (t.ha™)
Osevni sled
hnojeni 60 70 80

Ano 80 85 90
Obilnina — obilnina - cukrovka

Ne 100 105 110
Luskovina, okopanina nebo zelenina — Ano 70 75 80
obilnina — cukrovka Ne 90 95 100

Ano 60 65 70
Jetelovina — obilnina - cukrovka

Ne 80 85 90

2. Krok - korekce normativu podle zasoby dusiku na jate

Zasoba nitrati 0-60cm (kg.ha™) Korekce normativu
0-30 40
31-50 20
51-70 0
71-90 -20
91-120 -40
Nad 120 -60

4.2.6 Zalozeni porostu
Odrudy a osivo cukrovky
Podle vynosu bulev a cukernatosti 1ze souc¢asné odridy rozd¢lit na:
e Vynosovy typ — vyssi vynos bulev, nizsi cukernatost
e Normalni typ — stfedni az vy$si vynos bulev, stiedni cukernatost

e Cukernaty typ — niz$i vynos bulev, vysoka cukernatost

Osivo cukrovky prodélalo v poslednich desetiletych vyrazny vyvoj, aby se z vicekli¢kového
nepravidelného klubicka mohlo stat zakladem modernich péstitelskych technologii.
Zakladnimi vlastnostmi odrid a osiva by mélo byt:

v oW

e Geneticky zaloZend jednoklickovost — v soucasnosti bézn¢ dosahuje 99-100 %

e Vysoka kli¢ivost — dnes byva nad 95 %, coz umoznuje pfi polni vzchazivosti 70-90 %

zakladat dobfe zapojené porosty
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e Energie kli¢eni — rychlé a hromadné kli¢eni semen. Vzejiti obvykle do 10 dni od zaseti

e Vynosovy potencial — moderni odriidy kolem 18 tun bilého cukru z hektaru

e Technicka jakost a technologickd jakost — mélka kofenova ryha, malad hlava, dobra

skladovatelnost, nizky podil melasotvornych latek, vysoka Cistota §t'avy

e Tolerance ¢i rezistence odrid — proti chorobam a Skiidciim (rizomadnie, cerkosporioza,

hadatka)

e Dobra vysévatelnost — obrusovani a obalovani klubi¢ek. Kalibrace na 3,5-4,75 mm

e Mofeni fungicidy a insekticidy — proti fepné spale a ZivocisSnym skiidctim

e Povrchové barveni — pro snazsi kontrolu uloZeni osiva v pudé

vrstva
insekticidd
vrstva
fungicid
oplodi .
obal klicek
(obalovaci .
hmota) osemeni
délohy
perisperm

Obrazek 7: Obalované osivo fepy (RYBACEK a kol., 1985)

Vysev Fepy

Porosty cukrovky jsou zakladdny piesnym vysevem osiva na konecnou vzdalenost
(bez nutnosti jednoceni). Optimalni pocet rostlin cukrové fepy je 95100 tis. rostlin na hektar.
Pro dosazeni zadouci hustoty porostu je tedy nutno odhadnout vzchazivost a podle toho zvolit
vzdalenost vysevu. Vzeslost se na dobie pfipravenych polich pohybuje mezi 70-85 %. Osivo
je dodavéano ve vysevnich jednotkach, kdy jedna vysevni jednotka (VJ) se rovna 100 tis.
klubicek. Vysevni mnozstvi se vét§inou pohybuje v rozmezi 1,06-1,31 VJ na hektar, coz pti
mezitadkové vzdalenosti 45 - 50 cm odpovida vzdalenosti rostlin v fadku 17-21 cm.

Termin vysevu je v nasich podminkach mozny od 20. biezna do 15. dubna. Casny
vysev dava piedpoklad pro potfebnou délku vegetace a tim i dosazeni vyssi technologické
jakosti. Repa se sklizi vyzralejsi a tedy i zpravidla s vy$si cukernatosti.

Teplota ptidy musi v dob& vysevu dosahovat v hloubce seti minimalné 5 °C. Hloubka

vysevu u cukrovky je 2,5-3 cm.
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Vypocet vysevku

V =(0,01 x HTS)/ A x D

VI=(0,1)/AxD

V — vysevek v kg.ha™

VI — vysevek ve vysevnich jednotkach

A — vzdalenost fadku v metrech

D — vzdalenost semen v fadku v metrech

HTS -

hmotnost tisice semen

Hodnoceni po vzejiti

4.2.7

Hodnoceni vzeslosti — stanoveni namatkové na stonasobku vysevni vzdalenosti na 35

mistech honu se spocitd pocet rostlin, ktery vlastn¢ piedstavuje procento vzchazivosti

Hodnoceni mezerovitosti — za mezeru je povazovan neobsazeny usek fadku del$i nez

dvojnasobek vysevni vzdalenosti (obvykle nad 40cm). Mezerovitost je procenticky
podil mezer na celkové délce fadku. Optimalni mezerovitost je do 3—5 %.

Hodnoceni shluki — shluky ptedstavuji ptili§ blizko rostouci fepy tj. v mensi

vzdalenosti nez je vzdalenost vysevu (ramcoveé pod 16 cm). Optimalni vyskyt shluki

je pod 2-3 %

Rist a vyvoj

Pribéh vyvoje rostlin fepy je mozné rozdelit do nékolika fenologickych fazi.

Prvni rok vegetace:

0009 Kli¢eni — suché semeno az vzchéazeni tj. klicek prorazejici povrch pady

10-19 Rast listt — rozloZeni déloznich listkt az devét a vice pravych listd rozvinuto

3039 Rast listové riizice — pocatek uzavirani porostu (10 % rostlin se dotykd) az

kompletni uzavieni porostu

40-49 Rust fepného kotene — od plné zapojeného porostu az po fepnou bulvu ve

sklizfiové zralosti
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Druhy rok vegetace:

4.2.8

51-59 Vyvoj kvétenstvi — od jarniho raseni bulev (pocatek prodluzovani hlavniho

vyhonu) az po prvni viditelné listeny a uzaviené kvéty

60—69 Kveteni — od prvnich otevienych kvéti az po konec kveteni porostu tj. vSechny

kvéty odkvetlé

71-79 Tvorba semen — zacatek tvorby semen (prvni viditelna klubi¢ka) az konec

tvorby semen

80-89 Zréani semen — od zacatku zrani klubi¢ek po plnou zralost

90—99 Odumirani rostliny — od prvnich listi za¢inajicich ztracet barvu az po odumieni

celé rostliny

Osetieni v prubéhu vegetace

V obdobi vzchazeni porostu sledujeme vyskyt chorob a skiidcti a vybirame vhodné

metody mechanického oSetfeni porostu, kterymi ni¢ime vzchazejici plevele a pidni Skraloup.

V posledni dobé se od mechanického oSetfovani spiSe ustupuje a ochrana proti plevelim se

fesi pfevazné chemicky pomoci herbicidii. Mechanicky je nutné fesit plevelnou fepu, ktera se

chemicky z porostu odstranit neda.

V ptipadé¢ chemické ochrany proti plevelim obvykle nevystatime s jednim

herbicidnim postiikem, protoze jednotlivé druhy plevelil vzchdzeji v rizném obdobi vegetace.

V soucasné dobé je systém chemické herbicidni ochrany nasledujici:

Preemergentni aplikace — pfed vzejitim cukrovky. PouZziva se pouze omezené

Prvni postemergentni aplikace — po vzejiti cukrovky, kdyZ plevele jsou ve stadiu

déloznich listkii, bez ohledu na vyvojové stddium fepy

Druhd postemergentni aplikace — zpravidla 8—10 dni po prvni aplikaci. Cilem jsou

noveé vzchazejici plevele a plevele, které prezili prvni aplikaci

Tteti postemergentni aplikace — 10—18 dni po druhé. Cukrovka mé v tomto obdobi 6—8

listd. Cilem je zni¢eni pozd¢ vzchazejicich pleveli a pomoci ptidniho ptisobeni

zamezit vzchazeni letnich plevelt

Hlavni zasady aplikace herbicidi:

Termin oSetieni se fidi riistovou fazi plevela
Maximalni davka herbicidi se tidi ristovou fazi cukrovka a jejim fyziologickym

stavem
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e DodrzZeni vyrobcem udavaného postupu pfipravy postiikové kapaliny

e Aplikace musi byt za takovych teplot vzduchu, kdy nedojde k poSkozeni cukrovky
(obvykle se aplikuje ve vecernich hodinach)

e U poskozenych ¢i jinak oslabenych rostlin je vhodné ovéfit snaSenlivost rostlin fepy

k jednotlivym herbicidiim ¢i jejich kombinacim

4.2.9 Hlavni choroby a Skudci
V obdobi vzchdzeni a prvnich ristovych fazi fepy nejvice Skodi maloclenec ¢arkovity,

drepcik fepny, diepcik rdesnovy a kvétilka fepna. Maloc¢lenec carkovity piisobi pozerky, které
prerusuji vodivé cesty na hypokotylu a kotfincich vzchazejicich a vzeslych rostlin a ty
odumiraji. Dospélci diepéikli vyziraji otvory na listech, larvy oziraji kotinky rostlin. Larvy
kvétilky vyziraji mezofyl prvnich listd, které pak zasychaji.
Ochrana proti Sktidctim vzchazejici fepy spociva:

e v moieni osiva

e v aplikaci insekticidl postiiky

e v aplikaci granulovanych insekticid.

Had’atko Fepné se vyskytuje ve vétsSing€ fepatskych oblasti a ptid. Ochrana spociva
pfedevs§im v osevnim postupu - fazeni cukrovky po 4—6 letech, fazeni had’atku neptatelskych
rostlin (jeteloviny, kukutice, cekanka, bob), omezeni had’atku ptatelskych brukvovitych druht
a hubeni merlikovitych pleveld. Vyhodné je zatazeni specialnich odriid brukvovitych rostlin
rezistentnich had’atku jako strniskovych meziplodin.

Castou chorobou fepy pii vzchazeni a na poéatku ristu (do vytvofeni druhotné kary)
je spala Fepna. Plsobi ji parazitické plidni houby, které napadaji vzchazejici a mladé
rostlinky v nepfiznivych pldnich, vldhovych a teplotnich podminkach (plidni Skraloup,
nedostatek vzduchu v ptdé, rozplaveni pudy desti, velké vykyvy teploty). Ochrana spoc¢iva v
mofeni osiva u¢innymi fungicidy. Kvalitni agrotechnika ma zajistit co nejkratsi dobu od zaseti
do vytvoteni 2. paru pravych listi.

Virové zloutenky repy - Zloutenky BYV a mirné Zloutnuti fepy - BMYV snizuji
vynos i cukernatost v zavislosti na dob¢ a stupni napadeni. Pfima ochrana spo¢iva v oSetieni

porostu proti vektordm — msicim.
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7 listovych chorob houbového pivodu Skodi skvrni¢natka fepna (Cercospora
beticola). Vyskytuje se od poloviny ¢ervna za vysoké vzdusné vlhkosti. Ochrana spoc¢iva v
aplikaci fungicidda.

Padli Fepné (Erysiphe communis) se vyskytuje koncem srpna za teplého a vlhkého
pocasi. Chemicka ochrana je G¢inné a ekonomicky vhodné u kvalitnich porosti.

Rizomanie je nebezpetna virova choroba fepy ifici se ze Stiedomofi na sever. V.CR
byla jiz zjiSténa na vice stanovistich. Virus BNYVV ptenasi plidni houba Polymixa beteae,
pfenos je mozny pudou, nafadim. Listy napadenych rostlin mivaji prodlouzeny fapik i ¢epel,
jsou bez lesku, uvadaji a odumiraji. Bulvy maji zuzeny kofen, ve spodni ¢asti zmnozené
postranni kofinky (“vousaté fepy”), tmavé svazky cévni a Casté novotvary. Ochrana spociva
ve vysevu tolerantnich odrad. Vyskyt choroby je mozné prokéazat pouze serologickym testem

- rozborem.

4.2.10 Sklizen repy

Cukrovku za¢iname zpravidla sklizet koncem zafi nebo zacatkem fijna, kdy je
predpoklad vysoké technologické jakosti bulev. Cukrovka kon¢i rist a ukladani asimilatd pii
teploté kolem 5 °C, kdy se asimilace vyrovnava s dychanim. Tato fyziologicka zralost u nas
obvykle nastdvd koncem fijna, coz je pro zaCatek sklizné pozdni termin, kdy pocasi
v nasleduyjicich tydnech vétS§inou neumoziuje kvalitni sklizen a zvySuji se skliziiové ztraty.

Za technologickou zralost cukrovky povazujeme stav, kdy je cukrovka vhodna ke
zpracovani a je u ni nejvyhodnéjsi pomeér cukrii k necukriim. Chrast fepy Zloutne a rozklesava
se.

V soucasné dobé¢ se uplatiiuji tyto skliziiové technologie:

e Samojizdny ofezédvaC a vyorava¢ cukrovky se zasobnikem — u nds nejrozsifené;si
zpusob sklizné

e Samojizdny ofezava¢ a vyoravac s naklddanim fepy na vedle jedouci transportni
prostiedek — levné&jsi na potizeni, problém s odvozem za mokrého pocasi

e Tazeny ofezdvac a vyoravac se zasobnikem — v malych podnicich

o Tlaceny ofezava¢ a vyoravac¢ ukladajici fepu na tadek + naklada¢ a Cisti¢ fepy —
vhodné na t&Zkych padach. Repa se da pii sbéru po nékolika dnech lépe ¢istit od
ulpéné zeminy.

e Tlaceny nebo tazeny otfezavac + tazeny vyoravaci nakladac
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Sklizen je vyznamnym faktorem ovliviiujicim jakost bulev cukrovky. Jeji termin a zptisob

provedeni rozhoduji nejen o vynosu, ale hlavné o jeji technologické jakosti, skladovatelnosti a

také o vytéznosti bilého cukru.

Mezi hlavni kritéria kvality sklizné cukrovky patfi:

Optimélni doba (stupeni zralosti) — nevyzrala a piedCasné sklizend cukrovka ma

nevhodné chemicko-technologické slozeni, poskytuje nizs$i vynos bulev, niZsi
cukernatost, nizsi pH fepné §t'avy, obsahuje vyssi obsah melasotvornych kationtt,
vykazuje nizsi kvocient Cistoty fepné §tavy a nizsi vytéznost bilého cukru. Tenci
pokozka nevyzralé fepy ma za nasledek horsi skladovatelnost.

Zdravotni stav porostu

Vyska stezu bulev — siez bulev by mél byt rovny, hladky a mél by prochazet pod

zelenymi pupeny listové rizice. Takovymto fezem se odstrani epikotylova cast
bulvy bohata na necukry a chuda na sacharosu. Pokud je stez veden pfili§ nizko,
tak se odstrani i nejcukernatéjsi a technologicky nejkvalitngjsi partie bulvy.Ztraty
Spatnym stezem nebo ulomenim kofene jsou na obrazku 8.

Mechanické poskozeni bulev — jakékoliv poranéni sklizené cukrovky je spojeno se

ztratou cukru. Poranéni bulev se stava vstupni branou pro infekce, poskozena fepa
je rychle kontaminovana skladkovymi chorobami a nelze ji dlouhodobé¢ skladovat.

Podil pfimési a nedistot

_ hloubka ztrata hmotnosti
fezu v mm $ fepy v %

8 ulomeny
kofen
pramér
8—10mm B4
0,7—1,2
J kofinek

Obrazek 8: Skliziové ztraty (RYBACEK a kol., 1985)
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4.2.11 Skladovani cukrovky
Cukrovary vypisuji pro péstitele harmonogramy dodavek a na zacatku kampané se tak

fepa sklizi s ohledem na naplnéni tohoto harmonogramu. Skladovéani v tomto obdobi je co
nejkratsi a vétSinou nepresahne nékolik dnii. Od druhého tydne v listopadu uz je ale sklizen
v nasich podminkach zna¢né rizikova, proto se uz zhruba od poloviny fijna sklizi cukrovka i
do zéasoby a skladuje se i po n€kolik tydni. Cukrovku pfechodné skladujeme na skladkach,
nejcasteji na okraji pole, nebo ji odvazime na zpevnéné slozisté. Skladovani je vzdy spojeno
se ztratami, proto je nutné, aby bylo co nejkratsi. Bézné skladovaci ztraty cukrovky jsou
piiblizné nasledujici:

e Cukernatost se denné snizi 0 0,035%

e Hmotnost bulev se denné snizi o 0,083%

e Priamérnd denni ztrata cukru je 0,191%

Pti nakladani tepy ze skladek se v poslednich letech pouziva novy stroj — Cistici
naklada¢ (,,proklepavac™) tepy. Pii pouziti takového stroje tak dojde ke sniZzeni obsahu
zeminy, kterd se tak zbyte¢né nevozi do cukrovaru a zpét.

Dal$i novou technologii je zakryvani sklddek fepy jako ochrana pifed mrazem.
Namrzla fepa se nedd v cukrovaru zpracovat, proto lze piedpokladat rychlé rozsifeni téchto
technologii zejména u skladek urcenych k prosincovému a lednovému zpracovani. Skladky se
zakryvaji bud’ slamou, nebo polypropylenovym rounem a pro oba tyto postupy jsou

v soucasné dob¢ vyvijeny mechanizované postupy.

4.2.12 Kvalita cukrovky
Chemické slozeni bulvy cukrovky

7 chemicko-technologického hlediska rozdélujeme latky obsazené ve sklizenych
bulvach cukrovky na dfen a fepnou stavu.
Repné diefi — fepnou dfeni, ktera predstavuje asi 6 % hmotnosti bulvy, se rozumi souhrn ve
vodé nerozpustnych latek. Hlavni ¢ast dien¢ (az 90 %) je tvofena pentosany, pektiny a
celulézou. Zbytek tvofi lignin, bilkoviny a dal$i organické latky. Mezi obsahem difen¢ ve
sklizenych bulvach a cukernatosti fepy byla zjisténa kladna piima zavislost.
Repné §tava — tj. voda a v ni rozpu§téné latky. Sklizené bulvy obsahuji asi 76 % vody a 18 %
ve vodé rozpustnych latek, z nichz pfevazna vétSina je tvofena sachardzou (87 %). Ostatni

rozpusténé latky jsou oznaCovany jako necukry popi. doprovodné latky.
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| 76% voda | | 24%sudna |
o 4/. y
Chemické slofeni: | 6% deil | | 16%smcaroza | 0,6% popeloviy | | 1,4% org, necukry |
| | | !
Hospodif. produkly. | 12,5%bilyade | | 55%sulinafizdi | | 4,5% sudinamelasy | | 15%zrity |

Obrazek 9: Slozeni bulvy cukrovky (PULKRABEK, 1993; upraveno)

Obrazek 10: Rozlozeni cukru v bulvé (RYBACEK a kol., 1985)

Technologicka jakost cukrovky

Technologicka jakost cukrovky je komplex biologickych, chemickych, fyzikalné
chemickych a mechanickych vlastnosti fepné bulvy. Technologicka jakost se utvaii na poli a
dokonald zralost bulvy je dilezita pro volbu optimalni sklizné, tak i pro Setrnou manipulaci

poskliziiovém obdobi a pro racionalni skladovani.
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Technologicka jakost cukrovky zahrnuje tyto vlastnosti:

e Biologické vlastnosti

o Tvar, velikost a hmotnost bulvy, jeji vyzralost, zdravotni stav, rezistence vici
skladkovym chorobam

e Chemické vlastnosti

o Obsah sachardzy (cukernatost), obsah necukrt tzn. draselnych a sodnych soli,
dusikatych latek,(amidy, volné aminokyseliny) a redukujicich cukri

o Fyzikalné chemické vlastnosti

o pH, osmoticky tlak bunééné stavy a jeji barva

e Mechanické vlastnosti

o Pruznost, pevnost a odpor k fezani
Objektivnim kritériem zralosti cukrovky je MB faktor, ktery vyjadfuje mnoZstvi vyrobené

melasy v procentech, které vznikne pii vyrobé 100kg bilého cukru. Cim je niz§i MB faktor,

tim je vyss$i vyzralost a jakost cukrovky.

Vypocet MB faktoru:

MB =800xPp/(P—-4xPp-0,8)

MB — MB faktor
Pp — popel cukrovky v %

P — polarizace (digesce), tj. cukernatost v %

Jakostni vyzrala fepa ma MB faktor 12-22, u malo kvalitni nevyzralé fepy muliZze mit
MB faktor hodnotu 30 a vice.
(polarizace). Je to vlastné procenticky vyjadieny obsah sachardézy v bulvé. Pro stanoveni
cukernatosti se odebird vzorek 20-25 kg bulev resp. minimaln¢ 15-20 kust bulev ze vSech
velikostnich kategorii. Primérné hodnoty cukernatosti dosahuji 16-19 %. Orientacné lze
stanovit cukernatost i pfepoétem z tzv. refraktometrické susiny, kdy zjisténa refraktometricka

suSina po vynasobeni piepocitdvacim koeficientem 0,83 pfiblizn¢ odpovida hodnoté
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cukernatosti. Tento pfepocet je mozné pouZzit pouze u zdravych bulev, nebot’ u zahnivajicich
bulev se pomér cukernatosti a refrakce znacné meéni.

Vlastni stanoveni refraktometrické susiny fepné Stava se provadi tak, ze z primérného
vzorku fepné kase vylisujeme trochu $tavy, kterou nakapeme na cistou plochu otevieného
hranolu refraktometru. Refraktometr zavieme a podivame se do néj proti svétlu. Po zaostieni
je vidét rozhrani dvou barev (bilé a Sedd), které ndm na stupnici urcuje pfimo procento susiny

fepné Stavy.

K dal§im hodnocenym kritériim jakosti fepné bulvy se fadi:

e Obsah rozpustného popela — vyjadifuje obsah rozpustnych popelovin v fepné bulvé.
Stanovuje se konduktometricky. U jakostni cukrovky se pohybuje v rozmezi 0,25—
0,45 %. Neékdy se stanovuje piimo obsah sodiku (0,3—1,3 mmol) a drasliku (3,0—
5,0 mmol).

e Alfa-aminodusik — tzv. ,,8kodlivy dusik®“. Jedné se o dusik aminokyselin, ke kterému

se pripocitava polovina amidického dusiku obsazeného v cukrovce. Primérny obsah

byva 1-3,5 mmol.

Alfa-aminodusik a rozpustné popeloviny snizuji v zdvislosti na jejich obsahu v fepé
vynos rafinady z polariza¢niho cukru na 80-90 %, tzn., Ze 10-20 % cukru tak zlstava
v melase. Z hodnot alfa-aminodusiku a koncentrace rozpustnych popelovin je dale mozné

vypocitat dalsi kvalitativni parametry cukrovky:

Teoreticky zstatek cukru v melase:

CM =K, x [K+Na] + K; x [aN] +0,29

CM - teoreticky zistatek cukru v melase v %
Na — koncentrace sodiku v mmol.100g™ fepy

K — koncentrace drasliku v mmol.lOOg'1 repy
oN — koncentrace alfa-aminodusiku 100g™ fepy
K, — 0,343 g.mmol”

K; —-0,094 g.mmol'1
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Teoreticka vytéznost rafinady (bilého cukru):

R=P-CM

R — vytéZnost rafinady
CM - teoreticky ztstatek cukru v melase v %

P — cukernatost (polarizace)

Vynos polarizaéniho cukru (t.ha™):

PC=Px V /100

PC — vynos polariza¢niho cukru
V — vynos bulev v t.ha

P — cukernatost (polarizace)

Vynos bilého cukru (t.ha™):

B=[P- (0,343 x K+ 0,343 x N+ 0,094 x aN + 0,29 )] x V / 100

B — vynos bilého cukru

V — vynos bulev v t.ha

P — cukernatost (polarizace)

Na — koncentrace sodiku v mmol.100g™ fepy
K — koncentrace drasliku v mmol.100g™ fepy

oN — koncentrace alfa-aminodusiku 100g™ fepy
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4.2.13 Cukerni trzni rad Evropské Unie

Cukerni trzni tad je nedilnou soucasti Spolecné zemedeélské politiky jiz od roku 1968.
Od té doby byl nékolikrat reformovan. K posledni podstatné reformé doslo v letech 2006—
2008. Zakladnimi pravidly soucasného cukerného tadu jsou:

e Celni ochrana produkce cukru v EU — na dovoz cukru je uvaleno clo. Vyjimku maji

nékteré chudé a rozvojové zemé, které mohou bezcelné dovazet cukru do uréitého
mnozstvi.

e Vyrobni kvéty — ¢lenskym zemim EU jsou piidéleny narodni vyrobni kvoty. Tyto

kvéty jsou v CR piidéleny jednotlivym cukrovarnickym spoleénostem (tabulka 19).
Od roku 2017 by tyto kvoty mély byt zruSeny.

e Referencni cena cukru a minimalni cena fepy — je stanovena referenc¢ni cena cukru a

minimalni vykupni cena fepy. Nakupni cena fepy muze byt vys$$i neZ minimalni,
pokud cukrovar proda cukr za vyssi nez referenéni cenu. Vypocet této ceny byva

uveden ve smlouvach mezi péstitelem a cukrovarem.

Tabulka 19: Vyrobni kvoty cukru v CR pro rok 2014/2015 (zdroj: SZIF)

Spolec¢nost Celkova kvota (t)
Tereos TTD, a.s. 208 715,651
Moravskoslezské cukrovary, a.s. 93 973,208
Cukrovar Vrbatky, a.s. 21 989,012
Litovelska cukrovarna, a.s. 22 596,848
Hanacka potravinarska spole¢nost s.r.o. 25 184,488
Celkem 372 459,207

Cukerni tad EU je velmi slozity dokument, ktery byva pro jednotlivé roéniky
aktualizovan. Podrobné informace o ném tak piedavaji péstitelim narodni svazy péstiteli

cukrovka. U nas to je Svaz péstitelti cukrovky — www.spc.cz
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4.3 Ostatni semenné okopaniny
4.3.1 Krmna repa (Beta vulgaris L., ssp. esculenta, var. Crassa)
Hospodarsky vyznam

Hospodatsky vyznam krmné fepy spociva v jejim vysokém produkénim potencialu
vynosu susiny (pfedevs§im glycidd) a v jejim pfiznivém vlivu na zdravotni stav zvitat. Ten je
urcen jejimi dietetickymi vlastnostmi, obsahem vitaminti, mineralnich latek, nizkym obsahem
vlakniny a vysokou stravitelnosti.

V podhorskych a horskych oblastech je nedostatkem zimnich krmnych davek dojnic
malo energie a piebytek vldkniny. Z krmivaiského hlediska je krmna fepa S$tavnaté az
vodnaté krmivo s nizkym obsahem dusikatych latek (do 1,2 %), velmi nizkym obsahem
vlakniny a vysokym obsahem cukru (10-14 %).

Nevyhodou krmné fepy jsou vyssi naroky na agrotechniku i naklady na hektar, vyssi
skladovaci ztraty i naroky na skladovaci prostory i pomérné kratka uchovatelnost. Péstitelské
technologie dovoluji péstovat krmnou fepu jak u drobnych péstiteld s vétSim podilem rucni
prace, tak u velkopéstitel pfti vyuziti dostupnych mechaniza¢nich prostfedkt a technologii

"bez ruéni prace", které pii spravném pouziti minimalizuje naklady na produkci.

Botanicka charakteristika

Krmna fepa (odriidy krmnych fep vcetné tzv. krmnych polocukrovek) se od cukrovky
odli$uji mensim poctem listd, krat§imi a ten¢imi fapiky. Listova ¢epel je mirné zvinéna.
Vyraznou odlisnosti od cukrovky jsou rozdilné tvary a barva bulvy (od zluté do tmavée
cervené-fialové). Bulva vétSinou vice vyrGstd nad povrch pidy oproti cukrovee a u
objemnych typt hlava a krk pfevazuji nad zduznat€lou casti kofene. Krmna fepa na 6-10

kruhu cévnich svazki (cukrovka 10—19), postrada pti¢né zvrasnéni bulvy u kotfenové ryhy.

Chemické slozeni

Tabulka 20: Chemické slozeni krmné fepy

Ukazatel (%) Bulvy krmné fepy Listy
objemové | prechodné obsahové
SuSina 11,5-15,0 16 - 17 Nad 17 14,9
Hruby protein 1,0 1,1 1,5 2.2
Tuk 0,1 0,1 0,1 0,3
Vliknina 0,8 1,0 1,7 1,9
Popeloviny 0,9 1,3 1,2 2.3
Bezdusikaté latky vytazkové 11,3 14.3 nad 16 8.2
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Pozadavky na prostiedi

Aredl péstovani krmné fepy je Siroky, nejlepsi vysledky dava v podhorskych oblastech
se srazkami nad 600 mm ro¢né. Obsahové typy (odridy) vyzaduji hlubsi, hlinité pidy s
neutralni reakci. Pfechodné a objemové typy lze péstovat ve vysSich oblastech na
piscitohlinitych, kyselej$ich ptdach (bramboraiska a picnindiska vyrobni oblast). Pozemky

volime s nizsi svazitosti, nezaplevelené vytrvalymi plevely.

Zarazeni v osevnim postupu
V osevnim postupu zafazujeme krmnou fepu po ozimych obilninach, sama je vhodnou
ptedplodinou pro jarni obilniny. Nevhodné je fazeni po kukufici nebo fepce. Po sobé¢ miize

byt fazena nejdiive za 4 roky.

Technologie péstovani

Vlastni technologie péstovani zavisi na pidnich podminkach, volbé odridy, osiva a
technice pro vysev a sklizeil. Ve velkovyrobé vyuzivame geneticky jednokli¢kové odridy
které vysévame na konecnou vzdalenost (16 — 20 cm). Nejlépe se uplatni osivo obalované
nebo inkrustované s klic¢ivosti nad 90 %, kalibrace 3,5 — 4,75 mm. Pro péstovani na malych
plochach ru¢né jednocenych a sklizenych se vyuziva levnéj$i mechanicky upravené
(viceklickové) osivo. Volime technologii péstovani se smiSenou potiebou rucni prace s

vysevy na 6 — 8 cm v fadku a naslednym jednocenim (dojednocenim).

VyZziva a hnojeni

Dynamika pf{jmu zivin krmné fepy a cukrovky je takika shodna. Pfi vysokém vynosu
susiny je potfebné dodat vyssi davky zivin ve vyvazeném poméru. Zakladem hnojeni krmné
fepy jsou statkova hnojiva: chlévsky hnilj 35-45 tha” na podzim, mo&ivka vyvaZena na
strni§t& nebo kejda v davee 60-80 t.ha” navazena na roziezanou slamu. Kejdu nelze aplikovat
pfed setim, nebot’ se silné snizuje vzchazivost osiva. Repa vyuziva i zelené hnojeni zaorané
na podzim s mensi davkou hnoje.

Fosforem a draslikem v primyslovych hnojivech hnojime na podzim spolu s
chlévskym hnojem, davky stanovujeme podle zasoby zivin v pudé (viz cukrovka). Dusik
aplikujeme jednak ped setim (podle obsahu nitratového N v paide) v davce 60-80 kg.ha™ a

zpravidla s predstihem, 10—14 dnti pfed setim.
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Priprava pudy a seti

Zakladni 1 predsetova piiprava plidy je takitka shodnd s cukrovkou. Po sklizni
pfedplodiny nasleduje podmitka s oSetfenim a zaoravkou statkovych hnojiv spolu s PK
hnojivy. Na mél¢ich, leh¢ich pidach postaci stfedni orba, “na plny profil ornice”, na hlubsich
pudach je mozné piejit od soustavy stfedni a hluboké orby k orbé na plny profil ornice
oto¢nymi pluhy pii sou¢asném snizeni hiebenitosti a zjednoduseni jarni ptipravy pudy.

Jarni piiprava pfestavuje ve star§im pojeti smykovani a vlaceni. Vyhodné&jsi je vyuziti
kombinatoru (kompaktoru), ktery urovna povrch ptudy a vytvoii kli¢ni ltizko v cca 4-5 cm pii
minimalnim poctu zasahi.

Osivo viceklickovych odrid (i mechanicky upravované) miva nizsi klicivost pro vyssi
podil viceklickovych pelet a po vzejiti je nutné jednoceni ¢i dojednoceni vzeslého porostu. Je
vhodné pro mensi péstitele na pozemky s predpokladanou horsi polni vzchazivosti (mezi 50 -
70 %) pii nizsi kvalité podzimni a ptredsetové piipravy. Takové osivo (zpravidla mofené)
vysévame pifesnym secim strojem na 6-9 cm v fadku a podle vzeSlosti jednotime a
okopdvame v Casovém odstupu nebo spojime jednoceni s okopavkou. U tohoto zplisobu
herbicidy aplikujeme nejvyse preemergentné, okopavka a pleckovani za vegetace zapleveleni
podstatné omezi.

Pii ptredpokladané vysoké polni vzchéazivosti (nad 75 %) — velmi dobré kvalité
ptipravy ptidy miizeme vysévat geneticky jednoklickové osivo na 18-20 cm v tadku, vyuzit
“technologie bez ru¢ni prace” podobné¢ jako u cukrovky. Pii technologii s vyuzitim ruéni
prace je optimalni pocet rostlin na hektar 75-100 tis. Na malych plochach je fepa sklizena
vétSinou ruéné a nevyrovnanost ve velikosti, ¢i vyristani fepy neni na zavadu. Pfi technologii
“bez rucni prace” je optimalni pocet 85-100 tis. rostlin na hektaru, s nizkym podilem mezer
nad 40 cm. Nevyrovnany porost zvysSuje ztraty pii mechanizované sklizni.

Pro technologii s minimem nebo bez ruéni prace je pii vysevu nutné dodrzet
nasledujici zésady:

e Pouzit osivo geneticky jednokli¢kovych odrid o vysoké biologické hodnoté, moiené,
pokud mozno obalované a s kalibraci vhodnou pro zvoleny seci stroj.

e Osivo s kli¢ivosti 85-90 % a polni vzchazivosti 60-70 % vysévat nejvysSe na 9-
12 cm v tadku. Osivo s kli¢ivosti nad 90 % a ptedpokladanou vzchazivosti 75 % a
vice mizeme vysévat na 18-21 cm v fadku.

e Dodrzet bezpodmine¢né diislednou chemickou ochranu proti Skidetim a chorobam

vzchazejici fepy.
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Osetirovani porostu a ochrana proti §kodlivym ¢initeliim

Po zaseti rozrusujeme ptdni Skraloup, pokud se tvoii, vétSinou lehkymi ryhovymi
valci. Po vzejiti pleCkujeme, abychom provzdusnili piidu a znicili plevele v mezifadcich. Pii
aplikaci postemergentnich herbicidii mizeme podle stavu porostu omezit dalsi pleckovani. U
objemovych typt odrid se osvédCilo dlatovani pied zapojenim porostu nebo kypteni
Sipovymi radlickami s ptihrnutim pldy k rostlindm, které pevnéji zakotvi v ptid€, coz usnadni
mechanizovanou sklizei.

Ochrana proti $kodlivym Cinitelim (plevelim, chorobam, skiidctim) je integrovana a

spociva jak v agrotechnice, tak ve vyuziti pesticidd, stejnych jako u cukrovky.

Sklizen krmné rFepy

Hlavni zasadou sklizn¢ krmné fepy je co nejméné poskodit bulvu tak, aby bylo mozné
ji dlouhodobé skladovat, bez vétSich ztrat. Pfi tradi¢ni sklizni byly bulvy sklizeny ru¢né,
(nejvySe podorany) chréast odstranén v urovnich vrcholu hlavy (ptipadné ukroucen). Pii
mechanizované sklizni je chrast odstranén cepovym sklizeCem, ktery je sefizen tak aby
neposkozoval hlavy bulev, spise ponechaval ¢asti fapikti do 6-8 cm. Ty pii spravném ulozeni
a vétrani skladky neptisobi potize. Hlavni pfi¢inou ztrat pti skladovani jsou hluboké siezy a
poskozeni bulev.

Ke sklizni je mozné vyuzit upravené sklize¢e cukrovky se zasobnikem. Uprava téchto
sklize¢t predevsim spociva v sefizeni rota¢niho ofezavaciho ustrojim na odstranéni chrastu
(ponechani c¢asti fapikii na rostling), ve vyfazeni ofezavaciho noze a omezeni ucinnosti

Cistictho zatizeni. Rozdrceny chrést je vétSinou zaoravan jako zelené hnojeni.

Skladovani krmné Fepy

Uskladnéni krmné fepy navazuje pi¥imo na sklizei. Ugelem skladovani je umoznit
zkrmovani fepy béhem celého zimniho obdobi pifi minimalnich skladovacich ztratach i
nakladech.

Skladovani v krechtech je obvyklé v podnicich, které sklizi fepu mechanizované pii
specializaci na chov skotu. Krechty zakladame v blizkosti staje na zpevnéné plose. Piblizné
(mozné) rozmeéry, Sitka 7-8 m, vyska 3-3,5 m, délka dle potieby. Nucené vétrani zajisti
dievény trojboky rost a ventilator. Krechty zakryjeme plachtou z PVC a zateplime baliky
slamy. Vétrame predevSim na pocatku naskladnéni a déle az do poklesu teploty v krechtech
na 1-3 °C. Pro potlaceni skladkovych chorob je vhodné pii naskladiiovani pfidavat do

vhanéného vzduchu vapenny prach, cca 4 kg na 1 t skladované fepy. Naskladnéni a
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vyskladnéni je mechanizovano dopravniky a naklada¢i. Nevyhodou tohoto zptisobu je
problematicky odbér fepy v zimé pii vétSich mrazech pro nebezpecni namrznuti odkrytého
cela krechtu.
Skladovani v kolnach a pfistiescich, kde boky stodoly zevnitt zateplime baliky slamy
a hieben pfikryvame podle teploty, ma vyhodu pro moznost odbéru pii vétsich mrazech.
Intenzita dychani fepy zéavisi pfedevsim na skladovaci teploté. Optimalni teplota
skladovani je 1-3 °C. Pii teplotdich nad 4-5 °C se zvySuje dychani a vytvafi se piiznivé

podminky pro rozvoj patogent a zvysuji se skladovaci ztraty.

Uprava a zkrmovani krmné ¥epy

Zakladnim pozadavkem pii zkrmovani fepy je, Ze zne€isténi bulev nesmi presahnout
5 %. Repu pred zkrmenim je tieba nadrtit, a zamichat s ostatnimi objemnymi krmivy. P
zkrmovani celych bulev dochazi k otlakiim dasni a pfi vysokych davkach k naruseni funkce
bachoru (okyseleni). Repa rovnéz nesmi byt drcena do zasoby, jinak dochazi k
znehodnocovani krmiva kvasenim. Maximalni doba od namichéani do zkrmenti je 6 hod.

Vyhodné je zkrmovani fepy pro dojnice v davkach 10-20 kg na kus a den. Nizké
denni davky nepiindsi ofekavany efekt. Zkrmovani krmné fepy ostatnim zviratim, zejména

mladym by bylo pfinosem.

4.3.2 Cekanka obecna (Cichorium intybus L. var. radicosum)
Hospodarsky vyznam

Cekanka je tradi¢nd vyuZivana v primyslu kdvovin pro svou barvici schopnost,
znacny obsah inulinu a pfijemnou nahotklou chut’ (laktucin, laktukopikrin). Polysacharid
inulin se pfi prazeni méni na karamel. 7 obsazenych tukt, pryskyfic a oleje vznikaji latky,
které podminuji specifické chut'ové vlastnosti prazené ¢ekanky. V soucasné dob¢ se vyuziva
¢ekanka i jako zelenina, zejména v ptedjarnim obdobi k vyrobé salati z etiolovanych listl -
¢ekankovych pukd.

Od poloviny osmdesatych let vSak nachazi ¢ekanka na zapadoevropskych trzich
mnohem intenzivngj$i vyuziti jako zdroj inulinu nebo fruktézy (sladidlo pro diabetiky).
Nejvyznamnéj$imi péstiteli ¢ekanky v Evropé jsou v Belgie, Francie, Némecko, Holandsko,
Mad’arsko, Polsko a Rakousko. Vynosy kotfenové cekanky dosahuji v Belgii, Nizozemi az
45 tha” pii obsahu inulinu kolem 17 %. Tyto zemé& jsou hlavnimi vyrobci této plodiny v

ramci Evropské unie, kde i na inulin je kvota.
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Pro tuzemskou spotiebu je tieba v CR vyprodukovat asi 800 az 1000 tun sudené
¢ekanky, coz predstavuje asi produkci 3 200 tun kotfenli. Vyrobky z cekanky se dafi i
exportovat. Hlavni oblasti p&stovani jsou v CR dvé - Polabskd niZina a okoli Brna. V
soucasné dobé¢ jde o smluvni péstovani ¢ekanky s piedem zajisténym odbytem.

Inulin je pfedev$im vyznamnym zdrojem dietetické vldkniny, s pfiznivymi ucinky na
¢innost traviciho traktu. Nehydrolyzovany inulin se v travicim traktu nevstiebava. Dochazi k
jeho fermentaci aZ mikrobidlni florou tlustého stfeva. Energetickd hodnota inulinu je velmi
nizké piiblizné 4 kJ.g™'. Inulin ma také selektivni bifidogenni efekt, dale se podili na sniZeni
obsahu cholesterolu v krvi. K hlavnim vlastnostem inulinu patii neutralni az mdla sladka
chut’, neutrdlni barva a viing, rozpustnost ve vode¢, schopnost podilet se na vytvafeni textury,
gelotvorné vlastnosti a schopnost stabilizace pén. Doporu¢ené piidavky inulinu do chleba a
peciva ¢ini 5 - 15 %, do mléénych vyrobki a dressink 5 %, mrazenych krémi 8 % a do
¢okolady 10 - 40 %. Inulin Ize pouzit na vyrobu fruktézovych roztoki (siruptt) vhodnych pro

konzervované ovoce, $t'avy a piesnidavky.

Botanicka charakteristika

Cekanka patti do Geledi Gekankovité, rodu Cichorium, ktery zahrnuje 8 druhii. U nas
nejznamgjsi je ¢ekanka obecna a cekanka salatova (Stérbak). V prvnim roce vytvari duznaty
koten s listovou riizici, v druhém roce kvétni stonek. Podil hlavy je nizky (8-10 %), krk je
malo vyrazny (6 %). Vlastni kofen je zesileny kulovity az vietenovity. Kofeny pronikaji do
hloubky 1,2-2,5 m, pfi sklizni se ulamuji v délce asi 0,3 m a zbytek v nasledujicim roce
zapleveluje pidu. V horni poloviné stonku se v Gzlabi listd vytvari 1-3 kvétni ubory. Kvéty
jsou zpravidla modré. Na kvétnim ltzku je 12-20 kvétd usporadanych v ubor. Opyluji se
hmyzem. Kveteni probihd odspodu smérem k vrcholu a trva 4-5 tydnd. Plodem ¢ekanky je 3—
5 hrannd, jednosemenna nazka, dole zuZena, s hmotnosti tisice nazek 0,82 g.

Bulva ¢ekanky obsahuje 26 % suSiny (22-28 %) a 74 % (7278 %) vody, V suSing je
okolo 22 % bezdusikatych latek extraktivnich (inulinu je kolem 16 %), 0,35 % tuku, 1 %
proteinu, 1,4 % vldkniny a 1,3 % popelovin. Inulin se netvofi jen jako zasobni latka, ale
béhem vegetace se nachdzi v semeni, listech i v lodyze rostliny. Obsah inulinu v kofeni s
postupujicim ristem kofent zvysuje. Mnozstvi fruktdzy neni tak proménlivé.

V listiné povolenych odrid jsou uvedeny dvé odridy Slezska a Spi¢ak. Slechténi
novych odrtid ani udrzovaci $lechténi v CR nepokracuje, proto je k ndam vétsinou dovazeno

osivo zahrani¢nich odrid. Zakladnim parametrem pro vybér odridy je ucel péstovani (u nas
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zpravidla vynos a obsah inulinu). Podobn¢ jako u cukrovky byly u ¢ekanky vyslechtény

odridy vynosové a cukernaté a v souc¢asné dob¢ jsou preferovany na trhu odridy cukernaté.

Pozadavky na prostiedi

Cekanka je skromng&j$i v narocich na vldhu a snasi dobfe sudsi polohy a poéasi.
Nejlepsi jsou oblasti s 500-600 mm srazek ro¢né a priimérnou ro¢ni teplotou vzduchu 8-9 °C.
Pidy vyZaduje neutralni az mirn€ alkalické reakce. Maji byt hlubsi, na povrchu bez hrud,
prokyptené i do podorni¢ni vrstvy. V t€zké pude se kofen pii sklizni ldme (poskozené casti
roni §t'avu a zbyla ¢ast kofene regeneruje a zapleveluje pozemek). Vysev na lehéi padé dava
ptedpoklad pozdni sklizné, prodlouzeni vegetaéniho obdobi do listopadu a tim dosaZeni

vyssiho vynosu.

Technologie péstovani

Cekanku zafazujeme do osevniho postupu zpravidla jako organicky hnojenou
okopaninu nejcastéji mezi dveé obilniny nebo do druhé trati. Prednosti ¢ekanky je, Ze pieruSuje
vyvojovy cyklus had’atka fepného. Vzhledem k dosud malym moznostem chemického hubeni
pleveli v cekance je nutné vybrat pole relativné nezaplevelené, predevSim obtizné
hubitelnymi pleveli (pchacem, laskavci, rdesny a vydroly slunecnice a fepky). Pro hnojeni a
zpracovani pudy k ¢ekance plati stejné zasady jako pro cukrovku.

U téz8ich pid je vhodné pii podzimni orbé zmenSit hiebenitost brazd (hrubé
urovnani), aby bylo mozno na jafe pfipravit pole pouze jednou operaci pomoci agregovaného
naradi (kompaktor). Kazdy piejezd navic vyrazné zvysSuje pravdépodobnost tvorby ptidniho
Skraloupu. Cekanka je velmi citliva na ptdni $kraloup.

Seti muaze zadit pii trvalejSim prohiati ptidy nad 8 °C. Pro seti se musi vrchni vrstva
pudy jemné zpracovat (drobné semeno - nazky). Pfed vysevem je vhodné pidu na povrchu
mirné utuzit (do hloubky 5-15 mm). Obalované osivo se vyséva hloubé&ji (1020 mm).
Pouzivaji se pfesné seci stroje (vzdalenost v fadku 100-200 mm) nebo béZné mechanické seci
stroje (seje se hustéji a porost se musi dojednotit na vzdalenost 100200 mm). Mezifadkova
vzdalenost se zpravidla voli 45 cm. Nekteré odriidy maji tendenci k vybihavosti, a proto je
vysev doporuovéan po 20. dubnu, kdy ptdni teplota dosahuje zhruba 10 °C. Cekanka je také
velmi citlivd na jarni mraziky. Primérnd vzchézivost se v naSich podminkach pohybuje kolem
50-60 %. Nejvyssi vzchazivosti byva dosazeno pii vysevni hloubce 1 cm.

Vysev se provadi pii nizké pojezdové rychlosti, fadoveé od 3 do 4 km za hod. Vysevni

vzdalenost je v praxi zpravidla 6-8 cm (8 cm je doporucovano jako hrani¢ni vzdalenost v
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nasich podminkach pro zaloZeni pravidelného porostu s dostate¢nym poctem jedincit). Cilem
je dosdhnout minimaln¢ 160 000 jedinct na hektar. Vysev na kone¢nou vzdalenost (to
znamena nad 12 cm) je vzhledem k nizs$i kli¢ivosti osiva, k vysokym néarokiim na
pfedsetovou piipravu pudy i citlivé reakci na pidni Skraloup pii vzchdzeni riskantni. Pro
zajisténi technologie péstovani ¢ekanky bez jednoceni je tfeba dosdhnout polni vzchazivosti
kolem 70 %.

Béhem vegetace se porost pleckuje, ptihnojuje a oSetfuje proti plevelim, chorobam a
Sktidctim. Vzhledem k pomalému pocateénimu vyvoji ¢ekanky, vysoké citlivosti ¢ekanky na
pudni Skraloup a nedostate¢nému sortimentu ucinnych herbicidii doporuc¢ujeme ¢ekanku
béhem vegetace minimalné¢ dvakrat pleckovat. Pfi prvnim pleckovani doporucujeme pouzit
ochranné kotouce, aby malé rostlinky nebyly zahrnuty. Pokud ¢ekanka nebyla vyseta na
kone¢nou vzdalenost, je nutno porost vyjednotit. Jednoceni na vzdalenost 13 c¢cm je optimalni
v dobg, kdy ¢ekanka ma 3—4 listy.

Ochrana ¢ekanky proti pleveliim je nejméné propracovany usek technologie péstovani
ekanky, a to nejen u nés, ale i v zahrani&i. Pro preemergentni aplikaci je registrovan v CR
jediny herbicid. V postemergentni aplikaci neni u nds do c¢ekanky registrovan proti
dvoudéloznym plevelim zatim zadny herbicid. Proti chorobam a skidcim se zpravidla
¢ekanka chemicky neoSettuje.

PtirtGistek hmotnosti kofene dosahuje obvykle maxima v srpnu, poté se pomalu snizuje.
Maximum tvorby inulinu v kofeni bylo pozorovano vétSinou v srpnu nebo v zafi, podle
terminu vysevu ¢ekanky, vyvoje asimila¢nich organti a pribéhu povétrnostnich podminek.
Absolutni mnozstvi inulinu v ¢ekance stoupa pravidelné, bez nahlych prechodii. Fyziologicky
vyzrava Cekanka vétSinou v druhé poloving fijna. Zralost porostu se projevuje zbarvenim
starSich listti do Zluta s Cervenym okrajem.

Cekanka se sklizi koncem fijna a za¢atkem listopadu. V poslednich letech se uplatiiuje

mechanizovana sklizenli upravenymi sklize¢i cukrovky.

Poskliziiova uprava

Poskliziiové ofetfeni ¢ekanky je obdobné se skladovanim cukrovky. Cekankové
kofeny k primyslovému zpracovani maji byt zdravé, vyzralé, nezavadlé, nenamrzlé, zbavené
necistot, dobie setfiznuté, tuhé, mechanicky neposkozené s typickou vini a mléénou Stavou,
ktera z kotfent prysti pfi jejich poranéni. Kofeny musi obsahovat nejméné 14 % inulinu.

Technologickou hodnotu ¢ekanky charakterizuje tzv. fruktéozova hodnota a obsah inulinu.
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4.3.3 Krmna (kaderava) kapusta (Brassica oleracea L.,conv. acephala (DC.) Alef. var.
viridis)
Hospodarsky vyznam
Krmna kapusta je dvouletd rostlina, kterd v prvnim roce vegetace poskytuje vysoké
vynosy kvalitni, dobfe stravitelné pice a ve druhém roce sklizeni semen. Vysokym obsahem
lehce stravitelnych Zivin a vitamind pfevySuje krmné kapusta ostatni silazni plodiny.
Prodluzuje pas zeleného krmeni dlouho do podzimu. Velmi dobfe vzdoruje nizkym teplotdm,
aniZz utrpi jeji krmna hodnota. Je vhodna pro drsnéjsi klimatické podminky. Muzeme
konstatovat, ze kde kon¢i péstovani kukufice, nastupuje krmna kapusta. Jeji péstovani se
neomezuje jen na hor$i oblasti. Je vhodnym krmivem pro prasata, slepice, kraliky i skot.

Plocha péstovani krmné kapusty v CR se odhaduje na 1-3 tis. ha.

Botanicka charakteristika

Lodyha krmné kapusty je silnd, 1-2 m dlouhd, s velkymi $tavnatymi listy. Hlavni
ktlovy koten pronikd do hloubky 1,5 m a postranni kofeny se rozprostiraji pod povrchem
ornice az do $itky 1,2 m. Listy maji delsi fapiky. Plodem je SeSule s nepravideln¢ kulatymi
semeny, ktera jsou tmavohnédd, matna s vyraznou retikulaci. Hmotnost tisice semen se
pohybuje od 2,4 do 4,4 g. Krmné kapusta je odolné proti chladu a mrazu, dospéla rostlina
snasi mrazy az do -15 °C. Vzesl¢é rostliny nejsou citlivé na jarni mraziky. Semeno kli¢i pfi
teploté 5 — 6 °C. Krmnou hodnotou se krmna kapusta ptiblizuje fepnym skrojktm.

Podle celkového habitu lze krmnou kapustu rozdélit na formy listové, dietové a
pfechodné. Ve svété jsou povoleny jeste odridy s vyraznym anthokyanovym zbarvenim,
popiipade i odridy tetraploidni. Dfetiové odridy jsou charakteristické zduznatélou lodyhou, s
olisténim asi 30 % a poskytuji vys$si vynosy energetickych latek. U listovych typt odrid
predstavuje podil listi asi 70 %, nékdy se oznacuji jako stonkova kapusta. Maji tenkou a
rozvétvenou lodyhu, jsou to odridy s vysSimi vynosy stravitelnych dusikatych latek. U

pfechodnych typt predstavuje olisténi kolem 40-50 %.

Pozadavky na prostiedi

Krmna kapusta intenzivné roste az do pozdniho podzimu a dobfe snasi mrazy -10 az -
15 °C. Na pidu nema zvlastni pozadavky, pokud odpovidaji jeji vétsi narocnosti na vldhu a
ziviny. Vyhovuji ji piddy spiSe leh¢i, pisCito-hlinité az hlinito-pis€ité, dobfe zdsobené
humusem. Nejlépe ji vyhovuji oblasti s vyss$i vzdusnou vlhkosti a s roénim uhrnem srazek nad

550-600 mm. Dobfe se ji dafi predevSim v bramboraiskych a podhorskych oblastech.
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Nejvynosnéjsi je vSak v teplejSich oblastech pii dostatku srazek nebo pii zavlaze. Ptiznivé
vlhkostni podminky zejména pii zdsevu a pocatku vegetace pfispivaji k rychlejsimu
pocate¢nimu ristu, ¢imzZ se podstatné snizuje nebezpecéi poskozeni porostu skiidei (diepciky)

a kvétilkou zelnou.

Technologie péstovani

Pti vybéru pozemku je nutno brat v tvahu piedchazejici plodiny celedi brukvovité
(tfepka, hoicice apod.) a dalsi vysev je nejvhodné&jsi provadét na stejny pozemek az po Sesti
letech (nebezpeci nadorovitosti kofentl). Nasledné zarazeni po sob¢ i po jinych brukvovitych
plodindch je mozné vyjimecné za 4 az 5 let pii respektovani piisné ochrany porostu.

Péstuje se predevsim jako hlavni plodina po vcas sklizenych ozimych sméskach,
ranych bramborach, viceletych picnindch zaoranych po prvni se¢i apod. K vytvofeni
optimalniho vynosu potiebuje 110 az 130 dnii. Dobfe zapojené a nezaplevelené porosty
krmné kapusty jsou vybornou piedplodinou.

Krmna kapusta je plodinou prvni trati. Dobie reaguje na hnojeni chlévskym hnojem, i
kdyz je pfimo nevyzaduje. Hnojeni chlévskym hnojem, kejdou nebo jinymi organickymi
hnojivy je velmi vhodné. Na vyzivu, pfedevsim dusikem je zna¢né naro¢na. Pred setim se
doporucuje zapravit do ptidy 150 kg dusiku v siranové formé a 100 kg P,Os . Pfi nedostatku
drasla jesté 150 kg K,O na 1 ha. Porost ptihnojujeme za vegetace dusikem v ledkové formé,
nejlépe v nékolika davkach. Celkova davka pro piihnojeni pro optimalni hnojeni dusikem
byva kolem 100 kg.ha™.

Zpracovani a priprava plidy se neodliSuji od bé€zného postupu, jaky se pouziva u
ostatnich semennych okopanin.

Krmnou kapustu vysévame od poloviny dubna do pocatku cervna piti vzdalenosti
fadkt 30 az 60 cm podle péstitelskych podminek (v lepsich je mozno pouzivat $irsi fadky) s
vysevkem 2,0-5 kg.ha™. Pfi pozd&jsim terminu vysevu se voli uzsi vzdalenost fadki a vyssi
vysevek. Ve velkovyrobni praxi je nejbéznéjsi vysev do fadkli 45 cm s vysevem 2,5 kg osiva
na hektar. Osivo vysévame do peclivé zpracované pudy s utuzenym ltizkem, kyprou pouze na
hloubku 20 mm. Nejvhodnéjsi jsou piesné seci stroje nebo paskové seci stroje vysevek 1,5 —
2 kg, sta¢i 200 tis. rostlin). Pfi pouziti klasickych secich stroji (pfi nemoznosti nizkého
vysevku) musime osivo smichat se semeny plodiny pfiblizné stejné hmotnosti a tvaru, které
zbavime kli¢ivosti (nejlépe prazenim). Vhodné jsou k tomu napiiklad fepka, hoic¢ice apod.

Optimalni hustota porostu po vzejiti je okolo 200-300 tis. rostlin na 1 ha. Hustsi

porosty je mozno profedit vla¢enim napii¢ tadkd, které soucasné hubi vzeslé plevele. Pii
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rangjSich vysevech se optimalni pocet rostlin pohybuje v rozmezi od 100 do 150 tis. rostlin
na hektar. Pfi pozdéjsich vysevech je optimalni pocet rostlin 150-200 tis. rostlin na hektar.
Krmnou kapustu Ize péstovat i s niz§im poctem rostlin 40—80 tisic na hektar, ale jen pii
pravidelném rozmisténi (napiiklad po vysadbé nebo pifesnych vysevech). K ptredpéstovani
sazenic se vyséva 0,5 aZ 1,5 kg osiva na 100-200 m?. Pedp&stovani trva asi 5-6 tydni.
Predpéstované sazenice s Ctyfmi az péti listy vysazujeme do SirSich fadkl. Po vysadbé je tieba
porost zavlazit.

Osetrovani krmné kapusty v pribéhu vegetace je podobné jako u fepy. Krmna kapusta
ma stejné jako kukufice pomaly pocatecni vyvoj. Proto musime pouzit proti zapleveleni
herbicidy.

Pii kalamitnim vyskytu housenek be¢laska zelného nebo msSic je vhodné pouZiti
insekticidnich ptipravki bézné dostupnych na nasem trhu.

Krmna kapusta se sklizi postupné podle potieby zelené pice od zati do konce listopadu
i déle. Ve vétsin€ piipadl jako posledni plodina v plynulém pésu zeleného krmeni. Vynosy
Gerstvé pice ¢ini 40-80 t.ha™. Porosty zaloZené z predpéstované kapusty poskytuji vynos o 10
—20 % vyssi nez porosty zalozené piimym vysevem. Biomasa obsahuje 13—15 % susiny. Pice
je predevsim vhodna pro piimé zkrmovani v chovu dojnic v davce do 25 kg na 1 velkou
dobytci jednotku a den. Lze ji Gspé$né pouzit i v krmnych dévkéch ostatnich kategorii skotu,
ale 1 dribeze a kraliki v drobném chovatelstvi. Krmnd kapusta se mize i silaZzovat s
pfidavkem slamy nebo s kukufici. Na sklizen na vétSich plochach pouzivame zpravidla
sklizeci fezacky s nastavenim co nejdelsi délky pofezané pice. Sklizeit na menSich plochach
muzeme provadét i ruéné. Nedochdzi ke ztraté¢ fyziologické vody. Kapusta se da totiz

zkrmovat i nefezana.

4.3.4 Krmna mrkev (Daucus carota L., subsp. sativus)
Hospodarsky vyznam

Péstovani mrkve je rozsiteno v celém mirném pasmu. Vyuziva se jako doplikové
dietetické krmivo. Plochy krmné mrkve v poslednich letech v CR poklesly, péstuje se

sporadicky, odhadem na 100 az 500 ha.

Botanicka charakteristika
Krmnd mrkev je dvouletd rostlina patiici do celedi mrkvovitych (Daucaceae).
V prvnim roce vegetace vytvaii duznaty kuzelovity nebo valcovité kuzelovity kofen a

pfizemni listovou ruzici. Listy vyristaji spirdlovité na hlavé kofene a jsou dvakrat az tiikrat
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zpetené. Barva kofene je bild, zluta nebo oranzova u vétSiny odrid zustava cely kofen pod
zemi. Ve druhém roce vegetace z kotene, ktery pfezimuje, se vyvine lodyha az 1,5 m vysoka s
listy a kvéty. Mrkev roste i plan¢ jako plevel. Mrkev je cizospra$na rostlina. Drobné, bilé,
nartizovélé nebo nazloutlé kvitky jsou ve slozeném okoliku (okolik z okoliki). Plodem mrkve
je nepukava dvounazka, ktera se pii dozravani rozpadne na dvé Zebrovitd semena s dlouhymi
hackovitymi ostny. Hmotnost tisice semen je 2,0-2.4 g. Objemova hmotnost jednoho litru je
350-370 g. Semeno kli¢i pii teploté 5 °C. Nazky pozbyvaji kli¢ivost za 3 - 4 roky.

Chemické slozeni mrkve je patrno z diive uvedenych tabulek. Kofeny krmné mrkve
obsahuji hodné sacharézy a fruktozy, které davaji mrkvi piijemnou chut. Podil bilkovin je
vy$$i neZ u jinych okopanin. Kofeny mrkve obsahuji 14—15 % suSiny a 0,7-0,8 % bilkovin.
Mrkev obsahuje mnoho vitaminti, zejména C, B1, B2, A a PP. Mrkev je rostlina s vyS$S§im
obsahem nitratt. Lze uvést, ze vn&js$i korova vrstva kofene je na nitraty pomérné¢ chuda,
vnitini cévni svazek obsahuje Ctyf az péti ndsobné mnozstvi nitrati. Mrkev muze byt krmena
v malych davkach vSem druhiim zvifat. Vhodnd je ptfedev§im pro mlady dobytek. Plsobi

dieteticky a podporuje traveni.

Pozadavky na prostiedi
Krmna mrkev lépe snasSi su$si pocasi nez krmna fepa. Vldhu ziskdva i z hlubSich
vrstev pudy, pomérné dobie sndsi chladno a mrazy do -5 °C. Na péstovani mrkve jsou vhodné

leh¢i a hluboké pudy s dostate¢nou zasobou humusu a vapniku (pH 5,5-7).

Technologie péstovani

Do osevniho postupu zafazujeme krmnou mrkev jako hlavni plodinu, obvykle po
obilning. Po sob& by méla nasledovat nejdiive za ¢tyfi roky. V minulosti se péstovala i v kryci
plodin€ (nejcast&ji v luskovinoobilné smésce). Podobné jako krmna fepa ma i krmna mrkev
vysoké naroky na vyzivu a hnojeni. Nesnasi vSak hnojeni Cerstvym chlévskym hnojem, ktery
podporuje praskani a hniti kofend a jejich hotknuti. Mrkev na podzim pted vysevem hnojime
mletym vapencem. Nejveétsi narok na ziviny ma v dob€ svého nejvyssiho ristu, tj. od ¢ervna
do srpna, kdy piihnojujeme na list, nejlépe ve dvou davkach.

Zakladni zpracovani pidy na podzim a piiprava pudy k seti se fidi tymiz zasadami
jako pro cukrovku. Mrkev potiebuje pro kliceni teplotu 4-5 °C. Na lehkych ptidach ji Ize
vysévat 1 v pozdnim podzimu (aby do zimy nevzesla). Podzimni vysevek se zvySuje o 20 %.
Mrkev sejeme do tadkd 45 cm i uzSich, zpravidla kolem 3 kg osiva na hektar, 1-2,5 cm

hluboko. Hlubsi vysev volime u obalovaného osiva, v susSich oblastech, na leh¢ich ptidach a
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pii aplikaci herbicid. Obalované osivo se vyséva na 4—6 cm v fadku. Nékdy se pii vysevu
pfidava osivo znackovaci rostliny (oves, hoic¢ice). Krmnou mrkev lze na leh¢ich pidach
péstovat i v hribcich, s vysevem do jejich stfedli, obdobné jako u mrkve péstované pro
konzumni ucely.

Pti tradi¢nim zplisobu péstovani se porost mrkve ve fazi 3—4 pravych listi jednotil na
vzdalenost 12—15 cm, aby bylo dosazeno kolem 170-220 tis. rostlin na hektar. V soucasné
dobé se hustota porostu Casto upravuje pouze vlacenim nebo je dana vzdalenosti vysevu a
vzeslosti porostu. Porost v pribéhu vegetace zpravidla dvakrat az tiikrat pleCkujeme. V boji
proti plevelim vyuZijeme herbicidi uvedenych v metodické ptiruc¢ce pro ochranu rostlin.

Odolnost krmné mrkve proti mrazu (vydrzi az — 5 °C) dovoluje sklizet ji koncem fijna
a zacatkem listopadu. Pii sklizni se nejdiive sklizi nat’, ktera se silazuje nebo piimo zkrmuje
¢i zaorava. Kofeny se vyordvaji upravenymi sklize¢i cukrovky nebo sklize¢i kotfenové
zeleniny. Je tieba dbat na co nejmensi poranéni, nebot” poskozené bulvy se obtizné skladuji.
Mrkev uskladiiujeme riznymi zptsoby, v tradi¢nich krechtech, sklepech, v silaZznich Zlabech,
termoskladech atd. Vhodné jsou tzv. tunelové krechty s ventilaci. Celkova vyska skladované
mrkve bez ventilace nema piekrocit 100 cm. Pfi teploté¢ 0-3 °C je mozno skladovat mrkev do
konce tnora.

Hektarové vynosy kofenii mrkve kolisaji mezi 30 az 60 tunami, naté naroste asi jedna
tretina vynosu kofend. Pti pestovani mrkve jako meziplodiny byvaji vynosy zhruba polovi¢ni.

Z virovych chorob napada krmnou mrkev Zloutenka. Casta je sucha skvrnitost listd,
vietenatka mrkvova a cerkosporioza mrkve. Mrkev podléha mékké bakteriové hnilobé,
vyskytuje se hlizenka obecna, nejéastéji pii skladovani bulev. Cernd hniloba mrkve napada
vSechny casti rostliny ve vSech fazich ristu. Plisent Sedd se vyskytuje na bulvach pfi
skladovani, podobn¢ jako kofenomorka fialova a dalsi.

Ze $kidct je tfeba uvést meruli mrkvovou, kterd saje na listech, msici hlohovou a
msici mrkvovou, housenky makadlovky kminové a pochmurnatky mrkvové, jejiz larvy

vyziraji chodbicky pod povrchem bulev.

4.3.5 Vodnice (Brassica rapa L. var. rapa Thell.)
Hospodarsky vyznam
Vodnice je dvouleta rostlina, kterd se v CR péstuje sporadicky spise jako zelenina,

meziplodina, popiipadé jako nahradni plodina pro krmné tucely.

Botanicka charakteristika
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Bulvy jsou na povrchu nazloutlé, bilé, fialové az ¢erné, kulovité zplostélé az kulovité.
Vodnice je vhodnym zdrojem krmiva pro pozdni podzim. M4 pomérné kratkou vegetacni

dobu, kterd je 60 - 80 dnti. Specialni odridy se vyuzivaji i pro kuchynské ucely.

Pozadavky na prostiedi
Patti mezi malo narocné plodiny na pidu a ostatni podminky péstovani. Je odolnéjsi k
mrazu nez tufin a lépe pieckdva obdobi sucha. Pidy ji vyhovuji spiSe stfedni az lehké s

dostatkem vapna.

Technologie péstovani

Vodnice se obycejné péstuje jako meziplodina po ozimém je¢menu nebo po jarnich
sméskach, po jeteli lu¢nim, ranych bramborach, ale i po zitu. Lze ji vysévat ¢asné zjara pro
ranou sklizen. Hntlj se k vodnici nepouziva, vhodnym hnojivem je mocivka. Vyséva se do
radkl Sirokych 2045 cm do hloubky 15-20 mm. K zalozeni porostu lze vyuzit presné seci
stroje. V pfipadé jednoceni se upravuje vzdalenost rostlin na 8-10 cm. Jako strniskova
plodina se vyséva na Siroko v mnozstvi 5—6 kg na hektar.

Sklizi se koncem fijna, ihned po sklizni se zkrmuje, protoZe se pro vysoky obsah vody
obtizn& skladuje. Ve strniskové kultufe poskytuje vodnice 10-25 tha” bulev. Péstuje-li se

jako hlavni plodina, dav4 asi dvojnasobné vyssi vynos.

4.3.6 Tuiin (Brassica napus L. var. napobrassica (L.) Reichenb.)
Hospodarsky vyznam

Tufin patii mezi nejstar$i kulturni plodiny, z hospodaiského hlediska je dobrou
krmnou plodinou. Casto je vyuZivan i jako zelenina, protoZe ma piiznivy vliv na travici
soustavu (zejména pii onemocnéni zaludku a stfev). Kromé kulinafského vyuziti ma i hojivé
a lé¢ebné ucinky. Pivodné byl péstovan zejména kolem Stiedozemniho mofe. Rychle se vSak

rozsitil také do stiedni a severni Evropy.

Botanicka charakteristika

Jako dvouleta rostlina vytvari v prvnim roce bulvu s pfizemni listovou ruzici, ktera je
vlastné¢ preménénym hypokotylem a kofenem. Bulva je kulatd, ovéalna, valcovitd nebo
podlouhla, bilé, Zluté nebo fialové barvy a riiznou barvou duzniny. Clovék vybérem vyslechtil
rizné typy a dnes uz je forem tufinu nepieberné, u nas nejcastéjsi formou je communis s bilou

barvou duzniny. Dale naptiklad forma rubro-succida s bulvou nafialovélou, uvniti ¢ervenou.
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Evropu.
Bulvy obsahuji hodné vody (cca 90 %) ale i bilkovin (1,4 %), vlakniny (1,4 %),

popelovin (0,7 %) - zvlasté drasliku a vapniku, z vitamint pak vitamin C, B1 a karoten.

Pozadavky na prostredi

Nendroc¢nost a otuzilost tufinu je az povéstnd, v minulosti byl péstovan zejména v
horskych a podhorskych oblastech, kde pro chladné podnebi a mélké, chudé ptidy se nedatila
ani krmna fepa. Tufin ma pomérné velké naroky na vldhu. V pudé kofeni velmi mélce.
Nesnasi nedostatek vody, je citlivy zejména na piisusky, méne naro¢ny na teplo a na intenzitu
slune¢niho svitu. VSeobecné je povazovan za nejskromnéj$i okopaninu, dafi se mu i na
melkych kamenitych, slabé kyselych pidach. Na podminky je tedy nevybiravy, lze jej
péstovat ve vSech typech pid kde je dostatek vlahy.

Technologie péstovani

V osevnim postupu zafazujeme tufin jako hlavni plodinu zpravidla mezi dvé obilniny
atd. Nesmime jej zatazovat do osevniho postupu diive nez po Sesti letech. Obdobny odstup by
mél byt i od ostatnich brukvovitych plodin. Tufin lze péstovat i jako meziplodinu ¢i jako
naslednou plodinu po rané sklizenych plodindch (0zimé smésky, rané brambory atd.). Ma
kratkou vegetacni dobu, zpravidla 18 - 20 tydni. Pfi péstovani ze sadby mu doba na stanovisti
sta¢i kolem 13 tydnu.

Schopnost tufinu piijimat Ziviny je mald, proto zékladem hnojeni je chlévsky hntj
dodany na podzim a primyslova hnojiva aplikovana pred setim.

Porost tufinu mizeme zakladat pfimym vysevem nebo z piedpéstované sadby. Tufin
vysévame zpravidla do fadkd 45 cm, do hloubky 10-15 mm, pii vysevku od 1 do 4 kg.
rostlina 3-5 listl jednotime ¢i protrhavame na vzdalenost 25-30 cm nebo jinym zplsobem
upravime hustotu. Druhym zptisobem zakladani porostu je vysadba predpéstovanych sazenic.
Sazenice predpéstovavame asi 4 - 6 tydnti. Kdyz maji 3—4 listy vysazujeme je na pozemek do
sponu zpravidla 50 x 30 ¢i 40 x 40 cm. Optimalni struktura porostu je 70-80 tisic rostlin na
hektar.

Se sklizni tufinu neni tfeba pospichat. Protoze asimiluje i pfi nizké teploté (68 °C),
roste dlouho do podzimu a vydrzi mraz az -10 °C. Sklizime koncem fijna a v listopadu. Bulvy

jdou z piidy snadno vytahovat. Tufin sklizime vyoravaci brambor, fepy, popiipadé pro piimé
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zkrmovani i sklizecimi fezaCkami. Pti ru¢ni sklizni, zpravidla pro uskladnéni, rostliny snadno
vytrhneme a listy ukroutime ¢i odfezeme. Bulvy se skladuji hife nez bulvy krmné fepy.
Skladujeme jen zdravé a nepoSkozené bulvy. Optimalni skladovaci teplota je 1-2 °C pii 85—

90% relativni vzdu$né vlhkosti.

4.3.7 Krmna brukev (Brassica oleracea L. conv. acephala (DC.) Alof. var. gongylodes L.)
Hospodarsky vyznam

Krmna brukev byla vyslechténa z plané brukve zelné. Je méné rozsitenou plodinou
vhodnou pro krmné ucely i pro kuchynské zpracovani. Jeji pifednosti je trvanlivost a dobra
zpracovatelnost. Péstuji se dva druhy krmné brukve rozliSované podle barvy, a to s
bledozlutou bulvou a s fialovou az tmavomodrou bulvou. Bulva je kulatého nebo plochého
tvaru s meélkym kofenem. Na povrchu bulvy a listli je voskovy povlak. Listy jsou ovalného
tvaru s dlouhymi zvinénymi fapiky. Ve druhém roce vegetace vyrustaji z bulev rozvétvené asi
jeden metr vysoké lodyhy, se sirove Zlutymi, cizosprasnymi kvéty v hroznovitém kvétenstvi.

Plodem je dvouchlopiiova Sesule s kulatymi tmavymi semeny. Hmotnost tisice semen

je v prameéru 3,6 g. V 1 kg byva 250-270 tisic semen. Brukev si udrzuje kli¢ivost 4-5 let.

Pozadavky na prostredi
Krmna brukev nesndsi piilis vysoké teploty, nevyhovuje ji suchy vzduch a vyzaduje
vyssi deStové srazky. Optimalni podminky pro péstovani jsou pii prumérnych roc¢nich

teplotach 7,5-10 °C s deStovymi srazkami 600-800 mm. Nejvhodné&jsi jsou teplé hlinité a

hlinitopis¢ité pidy s neutralni az slabé kyselou reakci.

Technologie péstovani

Krmna brukev neni naro¢na na ptredplodinu, hnoji se chlévskym hnojem. Porosty Ize
zakladat pfimym vysevem do hloubky 15-20 mm s mezitddkovou vzdalenosti 30—50 cm.
Vysévame 2—4 kg osiva. Po ozimych sméskach zakladdame porosty z predpéstované sadby. Pri
vysadb¢ vysazujeme 4060 tisic jedinci na hektar.

Bulvy krmné brukve zpravidla nedfevnati ani nepukaji. Sklizen zac¢ina ve druhé
poloving zafi. Bulvy se dobie skladuji ve sklepich i tunelovych krechtech. V pfiznivych
péstitelskych podminkéch lze poéitat s vynosy 50-80 tun.ha™. Bulvy tvoii asi 75 % podil na
celkové produkei, listy asi 25 %. Bulvy snesou i mrazy, az do -12 °C a jejich kvalita se tim

neovlivni ani pii pozd€jsim uskladnéni.
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