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AF MENDELU: Predmét: CHPMC
Rok/Semestr: Roc¢nik/Studijni skupina:
Jméno a prijmeni: Podpis:

Protokol ¢. Nazev ulohy: Refraktometrie

Refraktometrické stanoveni vybranych automobilovych kapalin
Uvod:

Refraktometrie patii mezi fyzikalni metody optické, které se
vyuzivaji v analytické chemii pfedevSim pro stanoveni Cistoty latek a
jejich koncentraci. Refraktometrie je zalozena na méfeni indexu lomu
svétla.

Princip:

Dopadé-li paprsek monochromatického zafeni, tj. paprsek urcité
frekvence a vilnové délky, na rozhrani dvou prostiedi lisicich se
hustotou, z ¢asti se od rozhrani odrazi a z Casti jim prochazi. Pfitom
prostfedi klade priichodu paprsku urcity odpor, jehoz velikost zavisi
na hustoté prostfedi. Hustota prostfedi je odrazem kvalitativniho 1
kvantitativniho sloZeni prostiedi. Pii priichodu paprsku z jednoho
prosttedi do druhého se méni jeho rychlost a smér Siteni. Paprsek se
tedy lame dle toho, jaky je pomér hustot obou prostiedi.

Pomér rychlosti pruniku paprsku v prvnim c; prostredi k
rychlosti v druhém prostiedi ¢, se nazyva index lomu n a mizeme ho
vyjadrit vztahem:

n = c4/c,

JelikoZ je index lomu veli¢inou relativni, bylo nutné zvolit
standardni, pfesn¢ definované prostredi. Jako zakladni (standardni)
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prostiedi bylo zvoleno prostiedi vakua, v némz je rychlost svételného
paprsku nejvétsi a je rovna rychlosti svétla: ¢ = 2,997925.10° m.s™.

Pti1 pfechodu paprskil z vakua do daného prostiedi zjistime tzv.
absolutni index lomu, ktery je definovan vztahem:

n = c/c,

Index lomu miZeme rovnéZ vyjadfit pomoci zmény sméru
pruniku paprsku prostiedim dle Snellova zakona:

n = sin o/ sin B
[ CLELECRERITRTS l,lhel dopadu

B .............. ﬁhel lomu

Obr. 1
Lom svétla na rozhrani dvou prostredi.

I. prostiedi s optickou hustotou I, 1. prostiedi s optickou hustotou I,
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a — uhel dopadu, a” - thel odrazu, B — Ghel lomu, k— kolmice. Pokud
paprsek prochazi z prostiedi opticky fidSiho do hustSiho, lame se od
kolmice a naopak.

Tab. 1. Indexy lomu vybranych latek:
voda (H,0) 1,33
ethanol (C,HsOH) 1,36
glycerol 1,47
chlorid sodny (NaCl) 1,52

Pracovni navod:

A/ Ptipravte si tfi roztoky voda, glycerol a ethanol. Zméfte u nich
indexy lomu a zkontrolujte s indexy lomu v tabulce ¢.1.

B/ Ptipravte si roztoky 10%, 20%, 30%, 40% a 50% roztoku glycerolu
a zméite indexy lomu. Zavislost koncentrace glycerolu na indexu
lomu vyjadrete graficky.

Popis ptistroje a postup méfeni: ZapiSte dle vykladu postup méteni.
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ﬁkoly:

1/ Napiste, zda na obrazku 1 se jedna o prechod z opticky fidSiho do
opticky hustSiho prostfedi a nakreslete schéma opacné.

2/ Vytvotte tabulku méfeni indextt lomu pro 10%, 20%, 30%, 40% a
50% roztoku glycerolu a jejich primérné hodnoty.

3/ Ptilozte graf zavislosti koncentrace glycerolu na indexu lomu.
Vypracujte otazky:

1. Co je index lomu a jaky vztah pouzivame pro jeho vyjadfeni.

2. Co je absolutni index lomu a jaka je rychlost Sifeni svétla ve vakuu.

3. Které kapaliny v automobilu miZzeme méfit pomoci indexu lomu.
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