Mendelova
univerzita ‘
v Brné

Agronomicka
fakulta

Mendelova univerzita v Brné
Agronomicka fakulta

CHOROBY OKRASNYCH ROSTLIN

Ivana Safrankova

P < S—1. Mendelova _
7 % e V univerzita _
2 e v [
evropsky x : vBrné @

socialni - MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

YCHOVY pro konkurenceschopnost



Mendelova univerzita v Brné
Agronomicka fakulta

CHOROBY OKRASNYCH ROSTLIN

Doc. Ing. Ivana Safrankova, PhD.

Brno, 2014
¥ x - Mendelova
: * I o 3 univerzita..
L] v

2 8 v Brné
svropsky |+, * i o
sociain{ , MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdalavani ®
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Rk - Mendelova
* * I o 3 univerzita @
. * * ° v .
evropsky et Lg v Brné Py

socialni _ MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdslavéni
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost .

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

CZ.1.07/2.2.00/28.0302

Tato publikace je spolufinancovana z Evropského socialniho fondu a statniho
rozpoctu Ceské republiky.

Byla vydana za podpory projektu OP VK CZ.1.07/2.2.00/28.0302 Inovace
studijnich programu AF a ZF MENDELU smérujici k vytvoreni mezioborové
integrace.

© Ivana Safrankova, 2014
ISBN 978-80-7509-011-9



T UVOD ... b bt b e bbbt e bbbt 6
2 PORUGCHY ..o 7
BPOSKOZENI .....ccooiiiiiiiiiieieie it 13
4 CHOROBY OKRASNYCH ROSTLIN ....cocviiiiiiieieceiesee e 27
4.1 Viroidoveé ChOroby ...........ccooiiiiiiiii e 27
Y | {17 A O TP PUPP PR 30
4.3 FYOPIAZIMOZY .......cccvviiiiiiiiiiic ettt e et 41
4.4 BAKLETIOZY .......ooovviiiieiiieiee ettt 44
.5 IMIYKOZY ...t 53
4.5.1 Houby a houbam podobné organizmy ..................ccccooiiiiiiiiiiicicesee e 54
4.5.1.1 Diagnostika MYKOZ .....c.eeieiiiiiiiiiiiie e 55
4.5.1.2 PHPIava Preparatl........cccccveoeeiiiiirieneieseese e 56
4.5.2 Choroby kli¢nich a vzchazejicich rostlin................cccccooiniiiiiii 57
4.5.3 Choroby kofenii a baze StonKu..............occoiiiiiiiiiii 62
4.5.4 Listové a stonkoveé SKVInitosti .............cccociiiiiiiiii 76
ZAVER .....cooooiiiitie e 125



Seznam obrazki a tabulek

Obrazek 1: NedoStatek N .....coiiiiiiiiiiiiii i e e sres 7
ODbrazek 2: NEAOSTAtEK P ......coiieiiiie ittt sttt esteenbeeneennees 9
Obrazek 3: NadbyteK P .......ooiiiiiiiiii e 10
Obrazek 4: Nedostatek Mg (POIYSCIAS).........ciiiiiiiiiieieieie e 10
Obrazek 5: Nedostatek M, M ......oooiiiiiiiiiiiiie et 11
Obrazek 6: Nedostatek Fe .......oouiiiiiiiiiiie e 12
Obrazek 7: Zasoleny SUDSITAL .......cuuiiiiiiiiiie ittt ar e e e 13
Obrazek 8: Poskozeni chladnou VOOU .........cooiiiiiiiiiiiici e 15
Obrazek 9: POSKOZENT STUNCEIM ......vvviiiiiiiiiie ettt 16
Obrazek 10: Nabytek vIahy u orChideje ........veiviiiiiiiiiii e 18
Obrazek 11: Nadmeérna zalivka KOIOPETKY ....ccvvvviiiiiiiiiiciiiic s 19
Obrazek 12: Nedostatek vody — Dracaena + EpIpremnum.........c.coovvveieienencnencnceeeeeen, 20
Obrazek 13: PoSKOzZeni PeStICIAY .....civeiiiiiiiiiiiiii i 22
Obrazek 14: Poskozeni regulatory ristu (vpiedu), vzadu neposkozené rostliny ..................... 23
Obrazek 15 Poskozeni Clovékem — barveni KVELT .........cocvviiiiiiiiiiiiiiiie e 24
Obrazek 16: Poskozeni Cloveékem — barveni LISt .......ccvevivieiiiiiiiiiiiie e 25
Obrazek 17: PoSkozeni clovékem — nalepené KVEty .........oovviiiiiiiiiiiiici, 25
Obrazek 18: Poskozeni Clovekem — umely snih.........ccoooiiiiiiiiiiii 26
Obréazek 19: POSKOZENT PST MOCT .....coivviiiiiiiieiie et 26
Obrazek 20: VIr0zni KVEt NATCISU.........iiiuiiiiiiiieiieeitee sttt sttt st e b seeesbeesiee s 32
Obrazek 21: VIrdzni ISty NArCISU......ccuciiiiiiiieiiiiie it 33
Obrazek 22: Virdzni listy OrChIde]e ........vvviiiieiiiiiiiieiieseee e 33
Obrazek 23: TUlIP Dreaking VIFUS........oiiieiiiiii it 34
Obrazek 24: VIrOzni LISTY TUZE .....ccviiiiiiee et 36
Obrazek 25: CUCUMDET MOSAIC VIFUS .....cveviiiiiiitiieiisie ettt 38
Obrazek 26: Impatiens NECrOtIC SPOL VIFUS........cuviiiirieieieiie sttt 39
Obrazek 27: Candidatus phytoplasma asteriS...........cvviiiiiiiiiiiciici e 43
Obrazek 28: Rhizobium radiobacter na Argyranthemum ............cocooiiiiiinencieeee, 45
Obrazek 29: Rhizobium radiobacter — ROSA ...........ccoiiiiiiiieicisscceee e, 45
ODBTAZEK 30: FASCIACE ...vveiiieieiiiiieiiie ettt e e nn e e ne e 46
Obrazek 31: Xanthomonas hortorum pv. hederae ..........ccoceevveieiinienienee e, 47
Obrazek 32: Pectobacterium CarotOVOrUM ..........cccccoviireieieneireisesreee e 48
Obrazek 33: Pectobacterium carotovorum — hliza ..o, 49
Obrazek 34: Erwinia CYPIIPEATT .....cviiiiiiirieiteiti e 50
Obrazek 35: Pseudomonas savastanoi PV. SAVASLANOI............cceieririeeerienienienie e eree e, 51
Obrazek 36: Pseudomonas syringae pv. delphinii ..., 52
Obrazek 37: PYINIUM SPP. cuviieieiiiiie ettt bttt enes 62
Obrazek 38: Phytophthora — pahlizy orchideje..........cccooviiiiiiiiiiiiice e, 63
ODrazek 39: FUSAITUM SPP. .eivieiiiiieitieite et stee sttt sttt st sae et beesbe e e sbeenbeeneesbeenne e 69
Obrazek 40: BOtrytiS CINEIrEa — ROSA.......ccueiviiiiiiiiiiiieieie et 71
Obrazek 41: BOtrytis CINErea — TAGELES ......oiiiiieie ettt et 72
Obrazek 42: BOIYLIS PABONIAE .........eiiiieierieite sttt sttt sb bbb 73
Obrazek 43: BOIIYHS TUHPAE ....eoviieieiiee e et 74
Obrazek 44: Sclerotinia SCIErOtIONUM ..........cooiiiiiiieieee e 75
Obrazek 45: Plasmopara NalSTeaii..........ccueiieiiiiiiieieee e e 80
Obrazek 46: Padli OStIOZKY ....coovviieiiiicie i 81
Obrazek 47: Padli TOZMArYNU. ........c.coviiiiiiiiieiicic e 81
Obrazek 48: Padli DEZOMNIE ....cc.vvieiiiiiiiiieiiie it 83
ODbIAzZeK 49: Padll TUZE ...cvveeiieiiii ettt ettt neesnee s 85



Obrazek 50: PRYHOSHICTA .......cc.veiiiiieiiciie ettt ste e reenne e 89
ODbrazek 51: PRYHOSTICTA .......ccviiiiieiieiice et nne e 89
Obrazek 52: Septoria chrysanthemella ...........ccoooiieii e 90
Obrazek 53: ASCOCNYLIA SYFTNQAE .....veivieiieieieiieite ettt sttt sttt e st esteeneesreete e 93
Obrazek 54: Coniothyrium CONCENTFICUM ......eccuiiieiiece e 95
Obrazek 55: Coniothyrium hellebori.... ..o 96
ODbrazek 56: PROMA SP. ..ovviiiiiicie ettt sttt e esraenteeneesnaenne e 99
Obrazek 57: COHEtOtrICRUM ..o 102
Obrazek 58: MarsSSONING FOSAE .....ccuvereeiiieiiesiestesiesseeseete st ste st sttt e e e be bt st sbesre e eneenes 103
Obrazek 59: CercoSPOra HGUSTIT.......cveviiiiiiiiiiieeee s 107
Obrazek 60: Ramularia PrimMUIAE...........cvoiiiiiiiee e ns 109
Obrazek 61: Aureobasidium MICIOSTICTUM ..........coiiiiiiieese e 110
Obrazek 62: Cumminsiella mirabilisSima — [iC.......couireriiiieceee e 116
Obrazek 63: Cumminsiella mirabilissima — rub..........ccooeiiiiii 116
Obrazek 64: PUCCINIA ANTIFTNINT ....cvviiiice e 117
Obrazek 65: PUCCINIA NOTIANG .......c.viiiiiiiiei e 118
Obrazek 66: Phragmidium tuberculatum ............cocoieiiiineie i 121
Obrazek 67: Entyloma CaleNdUIAE ..........ccoiviiiiiiiicce s 122
Obrazek 68: ENtyloma POIYSPOIUM ......c.coiuiiiiiiiiiisiisieieie e 123
Obrazek 69: EXobasidium JAPONICUM ........ooiiiiiiiiieiiiesese e 124
Tabulka 1: MozZnost zdmény symptomu vyvolanych abiotickymi a biotickymi faktory......... 31
Tabulka 2: Viry okrasnych roSthin..........cocoiieiiiiiieiieccc e 37
Tabulka 3: Symptomy tospovirti na indikatorovych rostlinach .............ccoccoeviiiiniincncnne, 40
Tabulka 4: Druhy r. Pythium jsou pfedevsim ptivodci padani kli¢nich rostlin........................ 65
Tabulka 5: Hostitelské rostliny a patogeny r. FUSAITUM .........ccooiiiiiiincicncceeseeee, 70
Tabulka 6: Taxonomicky Systém padli ..........cccoviiiiiiiiiii e 83
Tabulka 7: Druhy padli vyskytujici se na okrasnych rostlindch ...........cccooeiiiiiiiiiiniiiiennnn, 84
Tabulka 8: Padli r. Podosphaera na okrasnych rostlinach...........c.ccoovoiviiineniiiniiceceen, 86
Tabulka 9: Druhy r. Septoria a hostitelské roStliny ..........ccoceveiieriiniiniieineee e, 92
Tabulka 10: Hostitelské druhy rostlin patogenti 1. ASCOCNYIA..........cccevverieriiiiniiiieseeee e, 94



1 UVOD

Okrasné zahradnictvi zahrnuje kvétinaistvi a okrasné Skolkafstvi a je plnohodnotnou soucasti
zemedelstvi jak z pravniho (zdkon €. 252/1997 Sb. o zemédé@lstvi), tak ekonomického
hlediska. Dle tidajti Ceského statistického ustavu ma produkce okrasnych rostlin vzestupnou
tendenci a v r. 2012 dosahla hodnoty 3,6 mld. K&, tj. 5,1 % z celkové rostlinné produkce.

V tuzemské kvétindiské produkci zaujimaji nejveétsi podil zahonové a balkonové rostliny
(52 %) a kvetouci hrnkové rostliny (38 %). Vzestupnd tendence je zaznamendna
1 u spotfeby kvétin, kterda vr. 2012 dosédhla 969 Kc/osoba/rok. Okrasné rostliny jsou
vyuzivany tradi¢né jako darkové predméty, narust je 1 u spotteby rostlin vysazovanych jako
sezonni dekorace nebo trvala soucast zivotniho prostredi.

Nejnaro¢néjsi ¢asti Skolkafstvi je okrasné Skolkaftstvi, vzhledem k §ifi sortimentu, odliSnym
zpasobim kultivace riznych druht rizného pivodu 1 vlastnosti. Tuzemska produkce
okrasnych dfevin se udrzuje na celkové produkéni ploSe cca 1 400 ha a ma mirné vzsetupny
trend, stejné jako dovoz venkovnich stromii a ket do Ceské republiky.

Pro okrasné rostliny plati jina méfitka nez pro ostatni kultury. I nepatrné poskozeni listh ¢i
kvéti, 1 kdyz neohrozuji zivot rostliny, vyrazn¢ snizuji jeji okrasnou hodnotu a tim
1 prodejnost. I kdyz se v poslednich letech pozvolna zlepSuji podminky pro péstitele

okrasnych rostlin, v oblasti ochrany stale nedosahuji urovné stati zapadni Evropy.



2 PORUCHY

Znacny podil onemocnéni okrasnych rostlin pfipadd na poruchy, tj. onemocnéni vyvolana
nezivymi (= abiotickymi) faktory, vtomto pifipadé¢ nedostatkem ¢i nadbytkem néckterych
makro ¢i mikroelementli. Stanovit pfi¢inu poruchy na zakladé¢ symptomu je ¢asto nemozné,

a je nezbytné provést rozbor stanoveni obsahu Zzivin v substratu, ptipadné v rostling.

Obrazek 1: Nedostatek N

U nékterych druhti rostlin jsou listy svétle zelené, naZloutlé, Vv ojedin€lych piipadech
i nacervenale fialové. Listy mohou od $pi¢ky hnédnout a ¢epel k fapiku se mize prosvétlovat.
Pii silném ¢i dlouhotrvajicim nedostatku rostliny $patné rostou, pfipadné krni. Nadbytek
dusiku se projevuje bujnym riistem, pfedevSim tvorbou syté zelenych listd, na ukor
reprodukcnich organti. Rostliny hnojené vysokymi ddvkami dusiku jsou sice mohutné, ale

s mekkymi houbovitymi pletivy a jsou mén¢ odolné proti napadeni Skodlivymi Ciniteli.
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Prosvétleni listli, okrajové nekrozy u starSich listt, zluté skvrny mezi zilkami
a staeni listd jsou priznakem nedostatku drasliku. Ptiznaky se objevuji nejprve
na nejstarsich listech. Od $picky listy hnédnou a nekrotizuji, ¢asto se okraje 1zicovité staceji.
Rostliny se pomaleji vyvijeji, s nedostatecné vyvinutymi ¢i zakrnélymi a barevné zménénymi
kvétnimi zaklady. Je vSak nutné vénovat pozornost piehnojeni K (i pii dostatecné zasobé K se
muze projevit jeho nedostatek — NHs brzdi piijem K). Na nedostatek drasliku, jesté pred
objevenim se typickych ptiznakl, upozoriiuje rychlé¢ vadnuti rostlin za teplého suchého
pocasi. Podobné pii nadbytku K mohou listy od okraji hnédnout, rostliny se hiife a pomaleji
vyvijeji a rostou, nedostatecné se vyvijeji zaklady kvétt, které jsou zakrnélé a barevné
zménéne.

Nedostatek fosforu se casto projevuje nacervenalym, antokyanovym az Cervenohnédym
zbarvenim starSich, pfedCasné opadavajicich listd (Chrysanthemum), ztratou lesku listt,
piipadn¢ slabsi nasadou drobng&jSich kvétt (obr. 2). Antokyanové zbarvené mohou byt jen
zilky a tapiky starSich listi. Rostliny maji tenké slabé stonky, tvoifi méné a mensi kvéty.
Celkovy rlst je zpomaleny, piipadn€é mohou ptedCasné hynout. Pokud se vyskytuje
nedostatek P, vyskytuje se vétSinou i nedostatek jinych makroprvka. Velmi podobné ptiznaky
zpusobuji i niz$i teploty, které negativné ovliviwji jeho ptijem. Symptomy nadbytku fosforu
se vyskytuji napt. u orchideji, v podobé¢ vice ¢i méné vytazného bilého lemu po obvodu listt,
ktery postupné mizi (obr. 3).

Nedostatek vapniku u nékterych rostlin vede k odumirani kofend a terminalnich pupent,
chloréze a odumirani mladych listd postupujici od Spicky a okraju, potlaeni ristu
a snadnému ldmani stonkl v horni ¢asti. Napadné je zelené zbarveni starSich listli, zatimco
mladsi Zloutnou. Pfi nabytku se vyskytuje chloroza.

Pfi nedostatku ho¥¢iku (Mg) vznika mramorovitd chlordza, kdy piedev§im na bazalnich
listech Zloutne pletivo mezi zilkami (obr. 4, 5). Postupné zloutnou celé listy, okraje se
zkrucuji a listy pfedcasné opaddvaji. Hlavni koten je prodlouzeny, ale bo¢ni kofeny jsou
zakrnélé ¢i zcela chybéji.

Nedostatek stopovych prvkl (bor, Zelezo, méd’, mangan, molybden a zinek), s vyjimkou
Zeleza, se vyskytuje méné Casto. Symptomy zahrnuji prosvétleni Cepele v misté pfipojeni
fapiku a poruchy riistu (bor), prosvétleni Cepele listll, pfi€emz Zilky zlstavaji zelené (zelezo),
chlordzy, nekrdzy az odumirani listth a mladych vyhonti (méd’), potlaceny rlst a zloutnuti listi
(mangan), ristové deprese a deformace listi (molybden, pouze na kyselych ptidach) nebo
rizicovitost listd (zinek). Mnoho druhd okrasnych rostlin (Erica, Anthurium, Asparagus,

Orchidea aj.) velmi citlivé reaguje na pfitomnost chloru.
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Obrazek 2: Nedostatek P




Obrazek 3: Nadbytek P

Obrazek 4: Nedostatek Mg (Polyscias)
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Obrazek 5: Nedostatek Mg, Mn

Nékteré druhy okrasnych rostlin jsou vysoce citlivé na nedostatek pftijatelného zeleza, napf.
Azalea, Magnolia, Rosa, Hydrangea, Petunia aj. Porucha je oznaovana jako Fe-deficientni
meziZilkova chloréza (obr. 6), kterd se projevuje na nejmladsich listech a vrcholcich
jednotlivych vyhonil ¢i celych rostlin. Pletivo €epeli listd Zloutne, ptfi¢emz zilky zlistavaji
jesté delsi dobu zelené. Pokud je nedostatek dlouhodoby, listy zbéli a nekrotizuji, pfipadné se
nerozvijeji nové listy. Nejcastéjsi pti¢inou chlordzy je zména pH substratu zvysenim obsahu
uhli¢itanu vapenatého. Piijem zeleza ztézuje 1 vyssi pH, nizka teplota ¢i pfemokieni substratu,
v nékterych piipadech i nadbytek manganu, zinku &i fosforu. Uginnym opatienim proti
chloréze je pouziti ptipravkl obsahujicich Zelezo v chelatové formé, které rostliny snadno
prijimaji (U¢inngjsi je zalivka nez aplikace na list). Symptomim z nedostatku Fe se podobaji
symptomy nedostatku manganu (Mn). Listy jsou prosvétlené, skvrnité, kvéty se nedostatecné

vybarvuji.
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Obrizek 6: Nedostatek Fe

Nadmérné davky Zivin se projevuji zasolenim pudy (obr. 7) a poskozenim kofenti, vadnutim
a odumiranim nadzemnich ¢éasti a posSkozenim okraji listl. Nékteré druhy palem reaguji
velmi citlivé na pfili§ vysoky obsah Zivin v substratu béhem kli¢eni a vzchazeni, coz se
projevi hnédnutim a nekrotizaci §picek prvnich listil, u vzrostlych karafiata (Dianthus) se listy
staceji dold, pokud tr¢i vodorovné nebo vzhiiru a jsou nedostateéné vybarvené — hladovéji.
Pfijem P negativné ovlivituji pfiliS vysoké davky drasliku, karafiaty (Dianthus) reaguji
potlacenim rlstu, zasychanim listi od baze a ptfed¢asnym kvetenim.

Nevhodny zplsob vyzivy péstovanych druhli a kultivari okrasnych rostlin mlze vést
k vaznym porucham, projevujici se anatomickymi, morfologickymi i fyziologicko-
biochemickymi zménami, ¢asto doprovazenymi zménou barvy, tvaru i velikosti jednotlivych
Casti ¢i celych rostlin. Nedostatek Zivin 1ze nahradit vyzivou ke kofentim ¢i aplikaci na list,

dle pozadavkt jednotlivych druhti.
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Obrazek 7: Zasoleny substrat

3 POSKOZENI

Na poskozeni rostlin se Casto podili cely kompex faktort, jen vyjimecné byvaji nasledkem
pusobeni jediného cinitele. Rovnovaha je spojena s podminkami zivotniho prostiedi, které
zivé faktory puasobici na rostliny, napf. nevhodna teplota, nedostatek vldhy, nevyrovnana
vyziva ¢i poSkozeni Sktidci. Ve sklenicich v 1ét¢ kratké obdobi vysokych teplot béhem
poledne nebo nevhodné pH vyvola stres, asto se vyskytuje i u rostlin péstovanych v malych
kvétinacich, protoze malé mnozstvi substratu neni schopno U¢inn€ vyrovnavat zmény teploty,

vlhkosti, pH a zivin.
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Teplota

Nizké teploty negativné ovliviiuji nejen kliceni, vzchazeni a rist rostlin, ale 1 odolnost vici
chorobam. Poskozeni nizkymi teplotami (nad 0 °C), na rozdil od poskozeni mrazem, Casto
nebyva spravné vyhodnoceno. Klasickym piikladem jsou rostliny Sansevieria, jejichz listy
citlivé reaguji jiz na teploty okolo 10 °C zesklovaténim (zvodnaténim), zméknutim
a paddnim. Poskozeni je tim vyssi, ¢im Iépe (zejména vysSimi davkami N) byly rostliny
vyzivovany. Urceni spravné pficiny ztéZuje i skuteCnost, ze se symptomy mohou projevit az
po n¢kolika tydnech (2—-4). Obdobn¢ reaguji na chlad Aglaonema, Begonia, Dieffenbachia,
Dracaena, Spathiphyllum aj. Nizké teploty na podzim (0-2 °C) mohou poskodit zalozené
pupeny azalek. Nevhodné teploty (pfili§ nizké nebo vysoké) béhem uskladnéni a raSeni
cibulovin poskozuji rasici listy a kvéty.

Nizké teploty zplsobuji také intenzivni antokyanové zbarveni listd (Fuchsia,
Chrysanthemum). Kratkodobé piisobeni nizké teploty (¢i mrazu) se projevi listovou
skvrnitosti (zpo¢atku vodnaté, pozdgji bélavé zasychyjici skvrny). Casné podzimni mrazy
poskozuji nadzemni ¢asti rostlin (Dahlia, Tagetes), pii teplotach 2-0 °C dochazi k opadu
pupenti azalek. Nahly pokles nebo kolisani teploty vyvolava napt. shazovani kvéti (Begonia,
Lathyrus, Azalea), tvrdnuti a praskani kalichd (Dianthus). Na jafe se nasledkem kolisani
teploty, predevs§im u rostlin, které byly siln¢ prohfaty slune¢nim zafenim a zavlazeny pfili$
chladnou vodou (obr. 8), ¢asto objevuji na listech zluté skvrny a prstence (napf. Gesneriaceae
— Sainpaulia, Kohleria). Pozdnimi jarnimi mrazy jsou poSkozeny piedevS§im pupeny nebo

mladé vyhony okrasnych dievin.
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Obrazek 8: Poskozeni chladnou vodou

Poskozeni rostlin vy$$imi teplotami se projevuje napt. pii jejich pfilis rychlém piemisténi
Z chladného prostiedi do vysSich teplot (napf. po prezimovani). Vysoké teploty casto
doprovazi 1 nadmérna intenzita svétla, takZe nelze jednoznaéné stanovit, ktery faktor
pfevazuje. Vysoké teploty se projevuji, napt. na listech Agave, velmi napadnymi bélavymi
skvrnami zasychajiciho pletiva, u okrasnych stromi a ketii svinovanim listdi, nekrotickymi
skvrnami ¢i opadem nebo nekrézami (popalenim) kliry. Vysoka intenzita slune¢niho zareni
zpiisobuje zmény zbarveni listl, blednuti barvy kvétd, v krajnim piipadé popéleni pletiv
(obr. 9).
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Obrazek 9: Poskozeni sluncem

Na poskozeni slunecnim zazenim jsou citlivé neotuzené rostliny po zimnich mésicich.
Tolerance k slune¢nimu zafeni souvisi s pivodnimi stanovi$tnimi podminkami daného druhu.
Rostliny ,,pod sklem® byvaji postizeny listovou spalou v disledku nadmérného ozaieni.
K citlivym druhim patii napf. Gloxinia, Saintpaulia, Dieffenbachia a vétSina kapradin.
Na poskozenych listech se nejéastéji tvoii kulaté, rizné velké skvrny. Nasledkem poskozeni
vysokymi teplotami v rychlirnach se kvéty tulipanti ohybaji, u frézii se oddaluje kveteni.

Vysoké teploty v dobé vytvareni kvéth maji za nasledek zasychani poupat. S teplotou tizce
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souviseji 1 naroky na svételné podminky. Pfili§ vysoka teplota plidy muze poskodit baze
rostlin a zpUsobit padani kli¢nich rostlin.

Silné¢ proudéni vzduchu (vitr) mize vést az k potrhani Cepeli, vétSinou ale dochazi
k zasychani okraju a Spicek listd. Symptomy lze snadno zaménit za nedostatky ve vyzivé ¢i

poskozeni suchem.

Svétlo

Nadmérnym osvétlenim jsou postizeny piedev§im stinomilné rostliny péstované
na nevhodném stanovisti ¢i pfimém slunci, napt. Aspidistra, ptipadné po pfezimovani mohou
byt listy popaleny pfi nedostaténém zastinéni. Reakce jednotlivych druht rostlin jsou velmi
rozmanité, projevuji se napf. Zloutnutim a zasychanim listd (Aspidistra), ¢ervenohnédym
zbarvenim pletiv (Kalanchoé, Begonia), bélavymi (Agave) nebo zlutymi listovymi skvrnami
(Saintpaulia, Gloxinia, Kohleria), ztloustnutim vyhont (Asparagus) aj.

Pti nedostatku svétla se vyvijeji slabé listy a tenké vyhony s protazenymi internodii. Rostliny
mohou citlivé reagovat na pfemisténi ze svétlého do tmavsiho stanovisté silnym opadem listh
(Ficus benjamina). Nasledn¢ vlivem nedostate¢ného odbéru zivin z pidy dochazi k poskozeni
kotenit v dusledku zasoleni pidy. Nahly pokles teploty mize vést k opadu poupat, napft.

Lathyrus, Orchidea, Schlumbergera aj.

Vlhkost

Prili§ vysoka vlhkost ptudy je spojena s nedostatkem vzduchu v ptdé. Nadbytek vody brani
dychani, ptipadné¢ vyméné plyni a negativné ovliviiuje funkci kotfent. Nasledkem je
zahnivani, hnédnuti a ndhl¢ odumfieni kofend, pfi¢emz se tvoii jen velmi malo novych kotenil
¢i vubec (obr. 10). V zavislosti na intenzit¢ poskozeni kofenli se objevi symptomy
I na nadzemnich ¢astech rostlin — vadnuti, zloutnuti, skvrnitost, opad listd, po dlouhodobém
zamokfteni substratu rostliny hynou. Na listech se mohou tvofit nekrézy mezi listovymi

zilkami nebo hnédé skvrny na rubu listi (obr. 11).
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Obrazek 10: Nabytek vlahy u orchideje

Na zamokieny substrat velmi citlivé reaguji napt. Cyclamen, Fatsia japonica, Senecio aj.
Na listech nékterych okrasnych dievin, zejména Hedera, Hibiscus ¢i Ligustrum, se projevuje
nadbytek vzdusné i pudni vlhkosti korkovitosti, tj. drobnymi vodnatymi, postupné bélajicimi
az hnédnoucimi puchyiky, které se mohou slévat do vétSich ploch. U hrnkovych rostlin, napf.
Pelargonium, se tento symptom ¢asto objevuje za vysoké vzdusné vlhkosti mezi rostlinami
(mikroklima) a vysoké plidni vlhkosti (silné nasédkavé sbstraty, raSelina), kdy odpaiujici se
voda tvofi na rubu listi film. Protoze priduchy jsou uzavieny, vznikly ptetlak plynti (Og,
CO3) v houbovém parenchymu vede k praskani epidermis. Na rubové stran¢ listii Se objevuje
korkovitost jako jizvy vzniklych ran. VétSinou jsou viditelné jako céaste€né tmavé zelené,
castecné bélavé polstarkovitymi vyristky nebo drobné zluté skvrny na nové rasicich listech

(Palmaceae, Dracaena).
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Obrazek 11: Nadmérna zalivka kolopejky

Nasledkem nizké RVV ¢i pfili§ suchého vzduchu je Zloutnuti, opad listli a kvétl, zasychani

okraji a Spicek listl. Poskozeni se velmi Casto vyskytuje po premisténi rostlin ze skleniku
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do obytnych prostor. Zejména nejkrasnéjsi rostliny byvaji silné postizeny (Begonia, Camelia).
Pfi nedostatecné vzdu$né vlhkosti se kvéty Spatné nebo nedostatecné otviraji (Amarylis,
orchideje), u rychleného Sefiku, ve spojeni s vysokou teplotou, zasychaji pupeny.

Nedostatek vody po kratkou dobu vede k pouze k vadnuti, dlouhodoby vede k pfed¢asnému

starnuti, zasychani a opadu listd, odumirani kotent i vrcholkl vyhona (obr. 12).

Obrazek 12: Nedostatek vody — Dracaena + Epipremnum

Chronicky nedostatek vody se projevuje celkovym potlaceni riistu a vyrazné zhorSenym
vzhledem. Typickymi ptiznaky nedostatku vlahy a piedev§im pfesychani balu, jsou nejen
vadnuti, zasychani okraju a Spi¢ek listd, Zloutnuti ¢i hnédnuti listd (Chrysanthemum),
zasychani ¢asti rostlin, prevedsim vegetacniho vrcholu, ale 1 nerovnomérna nasada, deformace
a opad kvétu a poupat (Camelia), kvétnich organta (Hyacinthus), listi a pfed¢asné ukonceni
rastu. Nékteré druhy reaguji na nedostatek vlahy deformaceni okraju listd (Gloxinia),
nedostate¢nym prodluzovanim stopek a kvetenim pod listy (Cyclamen). Nepravidelna zalivka

se projevi napf. praskanim (Pelargonium, Chrysanthemum) nebo padanim stonku (Tulipa).
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Puda a substrat

Zakladem uspésného péstovani okrasnych rostlin je dokonald znalost vSech pozadavki
daného druhu, ptipadné kultivaru, v€etné zajisténi optimalni ptadni reakce a jeji respektovani
pii hnojeni a =zavlaze. Na zdravotni stav rostlin mé& vyrazny vliv pH, slozeni
a struktura substratu, které jsou v t&sném vztahu s vyzivou. Skody se projevuji na ristu
podzemnich i nadzemnich ¢asti (krnénim), zloutnutim a deformacemi listi a vyhont, tvorbou
mensich ¢i nedostatecné vybarvenych kvéti aj. Reakce pidy se béhem péstovani postupné
méni. Mnoho druhii rostlin velmi citlivé reaguje na chlor obsazeny v zalivkové vodé,
piedevsim Erica, Anthurium, Asparagus aj. S pudni vlhkosti souvisi i obsah soli v pudé,
nanéz mnohé okrasné dieviny reaguji velmi citlivé zasychanim okrajui listli, odumiranim
vrcholkll vyhonil, nedostatecné vytvofenym kofenovym systémem a celkovym potlacenim
rustu. Na nadzemnich ¢astech je Casto vytvofena bélava krusta vysrazenych soli. Koncentrace
soli v piidnim roztoku lze zjistit zmétenim vodivosti roztoku. Mezi druhy citlivé na zasoleni
patii napt. Acer negundo, A. pseudoplatanus, A. rubrum, Amelanchier laevis, Buxus
sempervirens, Cornus stolonifera, Malus spp., Picea pungens, Pinus, Spirea, Taxus,

Viburnum aj.

Pesticidy

Rostliny mohou byt poskozeny nejen nevhodné zvolenymi piipravky na ochranu proti
patogenim a Skidcim (pfiliS vysokd koncentrace, aplikace za slune¢ného pocasi, pfilis
vysoké teploty, citlivost vii¢i uc¢inné latce), ale i nedostatecné rozpusténymi hnojivy ¢i jejich
vysokou koncentraci. Vzhledem k vysoké specifi¢nosti jednotlivych druhii a kultivard je
nezbytné pied vlastni aplikaci pesticidu vyzkouSet snaSenlivost na menSim poctu rostlin.
Nasledkem posSkozeni nevhodné zvoleného pesticidu mohou byt barevné a tvarové zmény,
potlaceni riistu, v krajnim piipad€é uhynuti rostlin. Po aplikaci pesticidii se né¢kdy objevuje
na lici lista bélava korkovitost, napt. Pelargonium (obr. 13). Pokud povrch oSetienych pletiv
rychle neoschne a pfipravek (emulze) zde zGstava nékolik hodin, pfedev$im v mistech
spojovani zilek a na bazi Cepele, dochdzi k poSkozeni. Pfi oSetfeni je nutné zajistit rychlé
osychani povrchu, tzn., neoSetfuje se za vysoké vzduSné vlhkosti, pfipadné pozdé vecer
a osychani rostlin ve sklenicich se urychli ventilatory. K poSkozeni rostlin, zejména
s jemnymi mé&kkymi vrcholky vyhonu (Calceolaria, Chrysanthemum, Hydrangea, Senecio
aj.), zejména vadnoucich ¢i dokonce zasychajicich, dochézi i vlivem oSetfeni za nevhodné
teploty (nad 25 °C). Také aplikace pesticidi pod vysokym tlakem, na kratkou vzdalenost,

piipadné piedavkovani, vede k poSkozeni pletiv projevujici se kadefenim a deformacemi
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mladych listd a vrcholkd vyhont, kterému ale pfiblizn¢ za 3—4 tydny odrostou. Podobna
poskozeni mohou zpusobit i nespravné pouzité regulatory rastu (obr. 14) a herbicidy,
zejména pil pouzivani stejného zafizeni pro aplikaci herbicidi a ostatnich pesticidu.
Poskozeni okrasnych rostlin hormony se projevuje vyraznou zménou jejich vzhledu. Listy

jsou mensi, deformované a siln¢ znetvorené, ktéty, napt. u muskati jsou trubkovité.

Obrazek 13: Poskozeni pesticidy
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Obrazek 14: Poskozeni regulatory ristu (vpiedu), vzadu neposkozené rostliny
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Poskozeni ¢lovékem

K poskozeni okrasnych rostlin ¢lovékem dochazi casto, at jiz neumyslené¢ ¢i tmysing,
nerespektovanim zakladnich pozadavki jednotlivych druhi a kultivart. Cilené umélé barveni
(obr. 15, 16), lepeni suchych kvéta (obr. 17), polystyrénu ¢&i filcovych vlaken
na rostliny (obr. 18) je nejen poskozovanim, ale i klamanim zakaznikl. Do této skupiny patii
I poskozeni psi moci. I kdyz se nejedna o ptimé poskozeni ¢lovékem, chova psy, jejichz moc
poskozuje jak byliny, tak dieviny. Popaleni pletiv bylin vede k jejich zhnédnuti aZ zbéleni,
zatimco popaleni dfevin ke z€ernani pletiv (obr. 19). U citlivych druhii dochazi k ¢aste¢nému
¢i Uplnému odumieni Casti ¢i celych rostlin. Jednou z moznosti ochrany dfevin, zejména

s tenkou ktirou ¢i mladych stromd, je umisténi dostatecné vysokych plastovych manzet kolem

kmene, které zabrani pfimému kontaktu.

Obrazek 15 Poskozeni ¢lovékem — barveni kvéth
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Obrazek 17: Poskozeni ¢lovékem — nalepené kvéty
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Obrazek 19: Poskozeni psi moci
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4 CHOROBY OKRASNYCH ROSTLIN

4.1 Viroidové choroby

Viroidy zpasobuji zavazna onemocnéni nejen kulturnich plodin (brambor, rajée, okurka,
vinna réva, chmel, jablon), ale i okrasnych rostlin — chryzantémy, citrusy, kokosové palmy aj.
Viroidy byly objeveny v r. 1967 pii studiu vietenovitosti hliz bramboru a pavodné byly
povazovany za viry, nebot symptomy pfipominaji virézy. Viroidy tvofi jednopramennd
nizkomolekuldrni RNA (bez bilkovinného obalu), kterd infikuje jadro hostitelské bunky
a v ném se replikuje. Od virt se lisi velikosti a volnym ulozenim prstencové RNA

(250-370 b, zatimco RNA virt je tvofena 4-20 kb a je ulozena v bilkovinném obalu).

Identifikovéano bylo téméf 40 druhti viroidu, které jsou zarazeny do samostatné tfidy.

Klasifikace viroida

skupina ASBVd nebo Avsunviroidy
Avsunviroideae

Avsunviroid
Avocado sunblotch viroid

Pelamoviroid
Chrysanthemum chlorotic mottle viroid
Peach latent mosaic viroid

skupina PSTVd viroid nebo Pospiviroidy
Pospiviroidae

podskupina Pospiviroid
Potato spindle tuber viroid
Chrysanthemum stunt viroid
Citrus exocortis viroid
Columnea latent viroid
Iresine viroid 1
Mexican papita viroid
Tomato apical stunt viroid
Tomato planta macho viroid

podskupina Abscaviroid
Apple scar skin viroid
Apple dimple fruit viroid
Australian grapevine viroid
Citrus bent leaf viroid
Citrus viroid 11
Grapevine yellow specle viroid
Grapevine yellow specle viroid 1,2
Pear blister viroid

podskupina Cocad viroid
Coconut cadang-cadang viroid
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Citrus viroid 4
Coconut tinangaja viroid
Hop latent viroid

podskupina Coleviroid
Coleus blumei viroid
Coleus blumei viroid 1,2,3

podskupina Hostuviroid
Hop stunt viroid

a nezafazené viroidy Apple fruit crincle viroid, Cherry small cicrular viroid-like RNA, Citrus

viroid la, I, OS a I-LSS, Coleus yellow viroid a Tomato chlorotic dwarf viroid.

Viroidova onemocnéni se vyskytuji pfedevsim v tropickych a subtropickych oblastech, v
mirném pasu zejména u sklenikovych kultur. Pfedpoklada se, Ze viroidy se primarné vyskytuji
v planych rostlindich ve vysokych koncentracich, ale bez Skodlivého uc¢inku. Replikace
viroidu nezavisi na teploté, avSak symptomy onemocnéni se zvyraziuji se stoupajici teplotou.
K negativnim projevim, tj. zakrslosti, zvrdsnénosti listd, epinastickym deformacim,
chlor6zédm, skvrnitostem ploda atd., mize — ale nemusi — dojit za urcitych podminek, tzn. az
po pouziti planych rostlin jako zdroje Slechténi pro kulturni plodiny. Napi. u chmele byl
nalezen viroid, kterym jsou promofeny témeét vSechny odridy na svété, avSak nezptisobuje
zadné Skody. Viroidy se prenaseji mechanicky Stavou (na rukou, naradi, vegetativni
mnozenim), n¢které viroidy, napt. Potato spindle tuber viroid, Chrysanthemum stunt viroid
a Chrysanthemum chlorotic mottle viroid se §t'avou pfenaSeji pomérné snadno, zatimco napf.
Citrus exocortis viroid jen velmi obtizné. Mohou byt pfenaSeny 1 semeny a pylem
(napft. Potato spindle tuber viroid), i kdyz timto zplisobem jen velmi ziidka. Hmyzi vektory
nejsou znamy. V porostech se pravdépodobné rozsitily v disledku pouzivani mechanizace —
zejména u velkoplo$nych kultur.

Viroidy mohou pteZzivat v pfirodé mimo hostitele nebo v odumielém rostlinném materialu jen
neékolik nékolik minut az nékolik mésici. Obvykle jsou odolné vici vyokym teplotam
a v rostlinach je nelze inaktivovat tepelnym oSetienim.

Ochrana proti viroidim je zaloZena pfredevS§im na preventivnich opatfenich. Udrzovanim
a vyuzitim zdravych matecnych rostlin k dal§imu rozmnozovani (vzhledem k lokalizaci
viroidu ozdravéni meristémovymi kulturami nelze wvyuZit), spolehlivym testovanim,
daslednym dodrzovanim hygienickych opatieni, desinfekei pouzivaného nafadi, odstranénim

a likvidaci napadenych (i podezielych) rostlin.
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Na okrasnych rostliniach byly v Evropé nalezeny a identifikovany viroidy:

Chrysanthemum stunt viroid (CSVd) na Ageratum spp., Argyranthemum frutescens,
Chrysanthemum morifolium, Dahlia spp., Pericallis, Petunia spp., Solanum jasminoides,
Verbena spp. a Vinca major

Citrus exocortis viroid (CEVd) na Glandularia pulchella, Impatiens spp., Solanum
jasminoides a Verbena spp.,

Colummea latent viroid (CLVd) na Brunfelsia undulata, Columnea erythrophae, Gloxinia
spp. a Nematanthus wettsteinii

Potato spindle tuber viroid (karanténni v EU) na Brunfelsia undulata, Calibrachoa spp.,
Datura sp., Lycianthes rantonnetii, Petunia spp., Solanum jasminoides a S. jamesonii

Tomato apical stunt viroid (TaSVd) na Cestrum spp., Lycianthes rantonnetii, Solanum
jasminoides, S. pseudocapsicum a S. jamesonii

Tomato chlorotic dwarf viroid (TCDVd) na Brugmansia sanquinea, Petunia hybrida,

Pittosporum tobira, Verbena spp. a Vinca minor

K nejcastéji identifikovanym viroidim okrasnych rostlin, zejména na druzich ¢. Solanceae,
patii viroid vietenovitost hliz bramboru (PSTV). U Solanum jasminoides a Brugmansia je,
na rozdil od rajc¢at, napadeni bezptiznakové. Viroid je pfenosny Stavou a udrZuje si

infekceschopnost i pti 100 000nasobném fedéni a nefedéna $t'ava na btiscich prstt 2 hodiny.

Viroidova zakrslost chryzantém (CSVd) se vyskytuje piedev§im u nachylnych odrad
chryzantém urcenych k fizenému péstovani, pficemz cca 30 % predstavuji bezpiiznakovi
hostitelé. Napadené rostliny jsou silné zakrslé, predCasné vykvétaji (v prvnim roce jen
o né€kolik dnti, ve 2. roce o vice nez 3 tydny), kvéty jsou zmensené, deformované a Spatné
vybarvené (zejména bronzové a Cervené jsou o nékolik odstinti svétlejsi), s mensim poctem
svétlejSich  zmenSenych listl, pfipadné se zvinénou ¢i ,,zmackanou® cepeli nebo
se Zlutozelenymi skvrnami podél Zilek, kifehkymi, snadno se lamajicimi stonky, ojedinéle se

vyskytuje rizicovitost.
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4.2 Virézy

Viry jsou béZznymi patogeny mnoha druhti okrasnych rostlin, a symptomy mohou byt
v nékterych ptipadech snadno ptehlédnuty, protoze se bud’ nevytvortily (latentni infekce) nebo
jsou jen velmi slabé. Infikované rostliny jiz nelze zachranit, a proto je mnozi péstitelé toleruji
nebo ignoruji az do doby, dokud se neobjevi vyrazné symptomy a rostliny musi byt vyrazeny.
Asymptomaticky vztah hostitel-patogen nemusi zpusobit problémy, ale mohou nastat
po pfeneseni viru na vnimavé hostitele, kdyz se projevi vyraznymi symptomy ¢i dokonce
uhynutim rostlin. Navic, asymptomatické rostliny jsou rezervoary viru. Problémy zplsobuji
zejména viry prenosné béhem vegetativniho rozmnozovani, ale mohou je zplsobit i viry
pfenosné osivem, napt. Cucumber mosaic virus (CMV), Tobacco ringspot virus ¢i Alfalfa
mosaic virus. Zakladem uc¢inného antivirového programu je znalost preventivnich opatieni,
zpusobu pfenosu viru, zpiisobu testovani a vnimavosti hostitelti a uplatiiovani hygienickych

opatieni.

Viry jsou obligatni paraziti zpiisobujici specificka onemocnéni okrasnych rostlin. Virus tvoii
nukleova kyselina (RNA nebo DNA) uloZena v bilkovinném obalu. Vétsina rostlinnych virt
obsahuje RNA. Vzhledem ke své nepatrné velikosti (20-300 nm) jsou pozorovatelné pouze
Vv elektronovém mikroskopu. Viry se rozmnoZuji pouze v Zivych hostitelskych buiikach,
Vv zavislosti na jejich vyméné latkové, a do rostlin pronikaji pouze pasivné. NejvyznamnéjSimi
prenaseci, tzv. vektory, jsou pfedev§im mSice, tfasnénky, plosStice, molice a had’atka. Hmyz
a had’atka prenaseji viry béhem sani. Tfasnénky pienaseji dva velmi vyznamné viry Impatiens
necrotic spot virus a Tomato spotted wilt virus, které ziskavaji ve stadiu larvy a nasledné jsou
dospélci nostiteli infekce do konce svého Zivota. Viry mohou piendset i houbové organizmy,
napt. Olpidium brassicae (virus nekrézy tabaku u tulipanu). VétSina virt je prenaSena
pii vegetativné, napf. hlizami (Dahlia), rouby, o¢ky, tizky, kofeny, pfi praci s rostlinami,
zaStipovani, fezu kvétl, oSetfovani porostu, na rukou, dotykem rostlin.

U sklenikovych rostlin patfi k nejobavanéj§im mechanicky pfenos viru Stavou. Bylinné
okrasné rostliny jsou infikovany casto Stavou pii fezu, vzdjemnym dotykem, b&hem
oSetfovani a presazovani ¢i pii manipulaci. Pfenos vird semeny (napt. Abutilon) je znamy
ptiblizn¢€ u 14 % popsanych virl, které se zde vyskytuj spiSe jako kontaminanty semennych
oballl neZ embryonalnich bunék (pravy pienos semeny). Podobné pifenos virt pylem je jen
ojedinély. Protoze ve sklenich je vétSinou velmi dobfe zvladnuta ochrana proti mSicim

a molicicm, nepredstavuji viry pienosné témito vektory vétSinou vazny problém. Mnohem
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Castéjsi jsou vSak u venkovnich kultur a ptedstavuji vétsi hrozbu, kde pienaseci mohou stavu
S virovymi Casticemi nasat a prenést jeSté dfive, nez jsou usmrceni insekticidy. Znalost
zpusobu pfenosu viru je nezbytna k nastaveni ochrannych zasah.

Napadeni rostlin virem obvykle nekon¢i jejich thynem, ale Casto je velmi vyznamné snizena
jejich okrasna hodnota a tim i prodejnost. Naruseni metabolismu infikovanych rostlin viry se
vné muze projevit zménou zbarveni a tvaru listi, ktéti (Cyclamen), mozaikami (Lathyrus,
Dahlia), krouzkovitosti (Paeonia, Cyclamen), zakrnénim, nekrdézami (Petunia, Tulipa,
Primula), deformace listd (kapradiny). NejcastéjSim viditelnym symptomem jsou mozaiky
(Cetné malé diskolorované skvrny na pozadi rizného bareného odstinu s jasn¢ vymezenym
okrajem) ¢i strakatost (rozhrani mezi barevnymi plochami je nevyrazné, splyva), ptipadné
skvrnitost (samostatné, obvykle okrouhlé 1éze, liSici se zbarvenim od okolniho pletiva,
nejéastéji chlorotické & nekrotické). Casté jsou také prstence (od malych krouzkd az po
koncentricky uspofadané prstence) a liniové vzory (Carovité, nahodné rozmisténé c¢i
vytvarejici rizné vzory, na povrchu listu, obvykle zluté nebo hnédé¢). Nékolik druhii viru
zpusobuje nekrozy pletiva na listech a stoncich, mlze vést k usmrceni vyhoni, ptipadné
celych rostlin. Na kvétech se obvykle tvoii skvrny €1 ¢arky (svétlej$i nebo tmavsi nez je barva
kvétu), nebo zcela zméni barvu kvétu. Ovliviiji 1 rust, potlacuji velikost i pocet vyhond.
Tentyz virus miiZze vyvolat vyrazné€ odliSné symptomy na raznych hostitelich, zatimco pletiva
urcitého druhu jsou jen minimalné poSkozena, u vnimavého hostitele dochazi k vyraznému

poskozeni.

Tabulka 1: MozZnost zamény symptomu vyvolanych abiotickymi a biotickymi faktory

Symptomy vyvolané abiotickymi faktory | Symptomy vyvolané biotickymi faktory

objevuji se velmi rychle, béhem 1-3 dnii pocet €i intenzita symptomi se postupné
zvySuje (béhem dnti az tydnil)
skvrny stejného tvaru a velikosti variabilni velikost a tvar skvrn

postiZeny jsou vSechny nebo zasazené listy | skviny se mohou objevit jen na stejné
starych listech, symptomy se mohou
objevovat i na nove se rozvijejicich

symptomy se dale nevyvijeji, zistavaji | symtomy méni velikost, tvar 1 barvu
stejné

nove dortistajici Casti jsou bez poskozeni symptomy pietrvavaji a zhorsuji se

Onemocnéni, oznaCovana jako virdzy, se mohou projevit velmi rozmanitymi symptomy.
Nékteré jsou charakteristické, ale velmi Casto 1ze napadeni zaménit se symptomy poruch,

poskozeni herbicidy, vyvolanymi hmyzem ¢i jinymi patogennimi Ciniteli. Ne&kterd
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onemocnéni, kterd byla diive povazovana =za virdzy, byla pozdé&ji vyclenéna
a jako ptivodci onemocnéni oznaceny viroidy nebo fytoplazmy.
Nejcéastéjsimi symptomy virdéz je celkové nebo Casteéné potlaceni ristu ¢i krnéni,

zmény tvaru a barvy lista a kvéta (obr. 20, 21, 22).

Obrazek 20: Virdzni kvét narcisu

32



Obrazek 22: Virdzni listy orchideje
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Dnes jiz klasickym piikladem je pestrokvétost tulipanu (Tulip breaking virus), projevujici se
predevsim u tmave zbarvenych druht a kultivarti na korunnich listcich svétlej$imi prouzky, u

svétle zbarvenych mize snadno ujit pozornosti (obr. 23).

Obrazek 23: Tulip breaking virus

V 16. stol. byly tyto virézni tulipany vyhledavany a vysoce cenény. Viry mohou
zpusobovat také poruchy tvorby chlorofylu projevujici se celkovym Zloutnutim nebo pouze
kolem Zilek, ruznymi kresbami apod. Nasledkem napadeni viry mohou byt také nekrézy.
Viditelné symptomy nékterych virdz jsou ¢asové omezené, napt. virova skvrnitost pelargonie
je velmi napadna na jafe, béhem Iéta témet zmizi a objevi se opét na jate pristiho roku. Pokud
je z infikovanych rostlin odebiran rostlinny material k dal§imu mnozeni, mize zpusobit velmi
nepfijemné piekvapeni. Vypéstované nové rostliny budou virdzni. Mnohé viry ale
nezpusobuji viditelné symptomy, tzv. latentni infekce, pfipadné¢ nasledkem vysokych davek
hnojiv mize dochazet k maskovani symptomti. K markantnimu projevu dochazi az po urcité

stresové situaci ¢i napadeni dal§im virem (= smésna infekce). Nap#. Lilium longiflorum byva
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napadena bezptiznakovym virem. Také nckteré kmeny CMV, ktery se vyskytuje
u mnoha druhti okrasnych rostlin, zeleniny i pleveld, nevyvolava u této lilie zddné ptiznaky.
Vyskytnou-li se oba viry soucasné, objevi se nekroticka mozaika. U vegetativné mnozenych
petunii  zblsobuje smésna infekce vira AMV, PVY a TMV zakrnéni lista
a chlorotickou skvrnitost. AMV a PYV se pfenasi mSicemi, TMV 1 §tavou pifi manipulaci
S rostlinami. Vyskyt symptomil a pfitomnost viru jsou ovliviiovany dal$imi faktory, napf.
zpusobem péstovani, vyzivou aj. a naopak, nékteré symptomy vyvolané abiotickymi faktory
(poskozeni pesticidem, nizkou ¢i vysokou teplotou, polutanty, hnojivy aj.) lze zaménit
za napadeni viry.

Pritomnost virti 1ze zjistit pfenosem na testovaci rostliny, napi. Chenopodium quinoa, které
reaguji charakteristickymi symptomy. V soucasné dobé je mnohem castéjSi a piesnéjsi
detekce vir pomoci ELISA (Enzyme-Linked-Imunno-Sorbent-Assay). Pro rychlou detekci
desitek druhd virti jsou komeréné dostupné tzv. kity, ptipadné ,,dipsticks®, testy, zalozené
na stejném principu jako ELISA. Lze je vyuzit ve sklenicich a vysledky lze ziskat béhem
5az 30 minut, avSak pocet takto identifikovatelnych viri je mnohem mensi. Tyto metody
testuji specificky virus (pfipdné skupinu vir), ale negativni vysledek udavéd pouze
neptitomnost daného druhu viru, nikoliv jinych druhti. Proto je dilezité znat, které viry
mohou infikovat hostitele a zvolit vhodny test. Je také dilezité nevyloucit smésnou infekci,
protoze vétSina rostlin je snadno infikovatelnd vice druhy vird. PCR (Polymerase Chain
Reaction) je vysoce citliva molekularni metoda detekce, ktera vyuziva nukleovou kyselinu
viru jako cil pro virové specifické primery. Kazdy set primert je jedine¢ny pro dany virus ¢i
skupinu virt,, takZe novy druh viru nelze detekovat.

Zatimco né¢které viry mohou infikovat pouze zastupce urcitych celedi ¢i rodd, nékteré maji
velmi §iroky okruh hostitell, napf. virus mozaiky okurky (Cucumber mosaic virus, CMV)
vice nez 900 hostiteli a pidou prenosny Tobacco rattle virus (TRV) cca 250. V poslednich
letech se rozsifil i virus bronzovitosti rajcete (Tomato spotted wilt virus, TSWV) infikujici
nejen zeleninu, ale i okrasné rostliny mnoha celedi a dale Impatiens necrotic spot virus
(INSV) (obr. 24).
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Obrazek 24: Virdzni listy riize

Kromé téchto druhii se vyskytuje mnoho specifickych virt vazanych na uréity rod (napf.
Hosta — Hosta virus X). Plati i opa¢ny ptipad, kdy jeden druh hostitele je infikovan vice druhy
viri, napf. na rizich bylo identifikovano devét riznych virt. Obecné plati, Ze mladé rostliny
jsou kvirim vnimavéj$i. Druhy ¢. Solanaceae jsou hostiteli nékolika virG, coz plati
i pro Petunia, Brugmansia, Solanum jasminoides aj., avSak v dusledku prubézné produkce
novych hybridi neni vzdy mozné zjistit presny seznam vSech virti pro dany druh, rod ¢i

Celed.
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Tabulka 2: Viry okrasnych rostlin

Virus

Bean yellow mosaic |msice (mechanicky
Gladiolus)

virus (potyvirus)

Cucumber mosaic

Prunus necrotic rouby, pyl
ringspot virus

(ilarvirus)

Tobacco mosaic mechanicky;

virus (tobamovirus) |semena mohou byt

vné
kontaminovana,
v pudé
Impatiens necrotic  |tfasnénky
spot virus
a
Tomato spotted wilt
virus

(tospoviry)

Turnip mosaic virus |msice

(potyvirus)

Beet curly top virus | kfisci
(rhabdovirus)

Cauliflower mosaic | msice
virus (caulimovirus)

prenos

mSice mechanicky
virus (cucumovirus) |na né&kolik druhti

hostitel

okrasné rostliny

Gladiolus, Viola spp.

Begonia, Buddleia, Calendula,
Callistephus, Dahlia, Daphne,

Delphinium, Geranium, Gerbera,

Gladiolus, Ligustrum, Lilium,
Lobelia, Nasturtium, Primula,
Snapdragon, Vinca, Viola,
Zinnia

Prunus spp., Rosa

Delphinium, Petunia, Phlox,
Wisteria, Tobacco

Amaryllis, Aster, Ageratum,
Begonia, Calendula, Calla,
Chrysanthemum, Coreopsis,
Cosmos, Dahlia, Gerbera,

Gladiolus, Gloxinia, Gypsophila,

Impatiens, Kalanchoe, Lilium,

Myosotis, Nasturtium, Papaver,

Petunia, Phlox, Primula,
Ranunculus, Salvia, Tagetes,
Verbena, Zinnia gj.

Anemone, Nasturtium, Petunia,
Statice, Zinnia aj.

Cosmos, Coreopsis, Geranium,
Nasturtium, Petunia, Viola,
Zinnia

Lunaria, Matthiola incana

polni plodiny

a zelenina

Fabaceae, fazol, jetel,
bob, hrach, soja,
komonice

pohanka, mrkev,
celer, tykev, vigna
¢inska, paprika, rajce,
tabak

jablon, chmel, Prunus
spp.

fazol, tabak, rajce

articok, fazol, kvétak,
celery, jetel, cowpea,
endivie, bob, salat,
hrach, paprika,
$panat, tabak, rajce aj.

ruzi¢kova kapusta,
zeli, kvétak, feficha,
kten, hoicice, fedkev,
rebarbora, tuéin

fazol, fepa, borec,
pohanka, celer, jetel,
feficha, tykev, bob,
fenykl, len, kien,
paprika, fedkev,
rhubrebarbora, tabak,
rajce, vikev

Brassicaceae,
brokolice, zeli,
kvétak, pekingské
zeli, hoitice

plevele a plané
hostitelské rostliny

Fabaceae, Chenopodium, jetel,
komonice

ktizatka obecna, merlik bily, lupina,
klejicha, Solanaceae, penstemon,
li¢idlo, Nicotiana glauca

Prunus spp.

Nicotiana glauca

lupina, sléz, mochyng, merlik,
Solanaceae, kokoska pastusi tobolka
aj.

brukvovité

Atriplex spp., Chenopodium spp., jetel,
Polygonium spp., Rumex spp., bé&lotrn,
kokoska pastusi tobolka

hoi¢ice, Raphanus spp., kokoska
pastusi tobolka

Alfalfa mosaic virus byl sice detekovan na 150 druzich rostlin, ale u sklenikovych okrasnych

rostlin se vyskytuje jen ziidka. Ptiznaky napadeni jsou velmi variabilni. Primula reaguje

na napadeni krnénim, mozaikou na mladych listech, zlutymi vzory a nekrotickymi skvrnami

na starSich listech, zménou barvy kvétd. Beéhem léta symptomy ustupuji. Pelargonium casto

zUstava bez priznakl, nebo se tvoii mezi zilkami zluté skvrny, u Aquilegia se objevuji

prosvétlené zilky, mozaikovita, pozdé€ji nekrotizujici epel, odumirajici listy, detekovan byl

I u Hydrangea. U mnoha rostlin je vyskyt bezptiznakovy. Pfenos zajist'uji msice.
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Arabis mosaic virus (pfenosny hadatky) vyvolava na Arabis svétlé skvrny, prouzky
a krouzky na listech, vyskytuje se predevsim u brukvovitych rostlin.

Bean yellow mosaic virus je znamy jako patogen mnoha druhti okrasnych rostlin, zejména
Gladiulus a Freesia, infikuje i Eustoma grandiflorum a zptsobuje mozaiku a staceni listd,
chlorotickou skvrnitost, pestrokvétost, ve smésnych infekcich s CCM a TMV také zakrslost.
Virus pfenaseji msice.

Cucumber mosaic virus je celosvétové rozsiteny virus pienaSeny msSicemi (ojedinéle
i semenem) svelmi Sirokym okruhem nejen hostiteld, ale i symptomi — krnéni
a krouzkovitost listd (Begonia), krouzkovitost a liniové vzory (Helleborus) (obr. 25),

Obrazek 25: Cucumber mosaic virus

mezizilkova mozaika listd (Dahlia), mozaika, nekrozy a deformace listti, zména barvy kvéta
a malformace (Eustoma), korkovitost cibuli, deformace a pestrokvétost (Tulipa), distorze
a prouzkovitost kvéti (Campanula, Cyclamen), kadefeni listi (Hydrangea a Impatiens) aj.
CMV tvoii vice kment a jejich symptomy na hostitelskych rostlinach se mohou znacné lisit.

Vyskytuje se i ve smésnych infekcich.
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Dahlia mosaic virus u mnoha hybridu jifin tvofi chlorotické prouzky podél stiedni zilky listu,
které nasleduje mozaika a deformace celého listu. Citlivéjsi kultivary jsou zakrnélé,
ketickovité s krat§imi ztloustlymi hlizami. Nékteré kultivary ale zlistdvaji bez ptiznak.

Impatiens necrotic spot virus (INSV) a Tomato spotted wilt virus (TSWV) patii k ¢astym
patogenim okrasnych rostlin a pocet hostiteld jak hrnkovych (Cyclamen, Pelargonium,
Calceolaria, Senecio aj.), tak volné péstovanych rostlin, se stale zvySuje (vice nez 1000
druhti). Oba viry vyvolavaji velmi podobné symptomy, navic velmi variabilni — nekrotické
prstence, liniové vzory pfipominajici dubovy list, antokyanové az cerné 1éze na listech
a stoncich, chlorotickou mozaiku ¢i skvrnitost listd, ¢ernani Zzilek, pestrokvétost, zakrnéni,
vadnuti a odumirani termindlu ¢i celych rostlin. Projeveni se symptomt ovliviiuje ristova
faze rostliny. Pokud jsou infikovany napf. mladé rostliny Gloxinia, stfedové listy
nekrotizuji a odumiraji, u starSich rostlin se tvoii na ¢epeli nekrotické prstence a podél zilek
listh nekrozy. U Senecio se tvoii na lici listd chlorotické prstence nebo skvrny,
na rubu na zilkach antokyanové az ¢erné 1éze. U Exacum zpuisobuje virus tmavé hnédé 1éze
na stoncich, u Begonia nekrotické prstence, mozaiku a nekrozy zilek lista, u Impatiens
zpiisobuje zakrnéni, deformace listli, ¢erné skvrny a prstence na listech a stoncich, n¢kdy

vadnou termialy a rostliny hynou, u Coleus nekrotickou krouzkovitost (obr. 26).

Obrazek 26: Impatiens necrotic spot virus
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Podobn¢ jako u jinych virG mohou byt infikované rostliny bez ptiznakt, u nékterych druhi se
objevuji velmi rychle béhem 2-3 dnu, ale i za 2 mésice. Virus pienaseji tfasnénky, Sifi
se i infikovanymi fizky ¢i hlizami (napf. Dahlia ¢i Ranunculus), zdrojem mohou byt i
infikované bezptiznakové plevele ve/okolo skleniku. Ochrana je zaméfena na monitorig
vyskytu tfasnének a pravidelnou prohlidku stonkt a listti. K detekci ptitomnosti tfdsnének lze
vyuzit i tzv. indikatorové rostliny, napt. petunie 'Red Cloud’, "Super Magic Coral” ¢i nekteré

variety Vicia faba.

Tabulka 3: Symptomy tospoviri na indikatorovych rostlinach

Petunia Vicia faba

na listech okrouhl¢ svétle az tmavé hnédé | na listech zluté az svétle zelené prstence
0,3-0,5 cm velké skvrny kolem mista sani | kolem mista sani tfasnének
1éze obvykle maji tmavé hnédy az cerny | hranaté hnédé 1éze na listech

okraj tmavé nekrotické 1éze na stoncich

Indikatorové rostliny se rozmistuji kazdych 5-7,5 m ve sméru proudéni vzduchu.
Pro zvySeni atraktivity se do kazdého kvétinace zapichuji nelepici modré desticky. Infikované
rostliny je nutné okamzZit¢ odstranit a zlikvidovat. Indikatorové rostliny lze vyuZzit nejen

behem péstebni sezony, ale 1 na jafe pted péstovanim.

Hydrangea ringspot virus (HRSV) byl zaznamenan na Hydrangea macrophylla.
K péstovani ve sklenicich jsou pfednostné vyuzivany tolerantni kultivary bez nebo jen
S nepatrnymi symptomy.

dobie patrné na tmave zbarvenych kultivarech, svétlejsi tulipany zlistavaji bez viditelnych
nebo jen s malo zietelnymi symptomy. Na tmavsich kvétech se tvori nejprve ojedinélé tenké
zcela zménéna, rast tulipani je ovlivnén jen nepatrné. Virus se vyskytuje 1 na liliich, které
zlstavaji bez priznak.

Hosta virus X, patfici k novéjsim virim, se vyskytuje pouze na druzich r. Hosta, pfesto je
jeho rozSifeni téméf kosmopolitni. Symptomy jsou velmi variabilni od rozpitych
»inkoustovych® skvrn, pies vkleslé infikované pletivo listi az do deformace listd. Virus se

prenasi mechanicky st'avou.
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Tobacco rattle virus - kurziva (TRV), diive Paeony ringspot virus, je ptivodcem virové
krouzkovitosti pivoniky. Napadeni se projevuje na listech nevyrazné ohrani¢enymi skvrnami
a carovymi kresbami nebo bélavymi az syté zlutymi ostie ohrani¢enymi krouzky. Tvorba
kvéta, jejich velikost 1 pocet se siln€ snizuje. Po piesazeni skvrnitost vétSinou docasné zmizi
a objevi se az v druhém roce. Pfi objeveni se prvnich pfiznakd na jafe je nutné napadené
rostliny odstranit a zni¢it. U Paeonia albiflora (syn. P. lactiflora) zptsobuje Zloutnuti,
mozaiku, liniové vzory a vzor dubového listu na nejstarSich listech.

Tobacco ringspot virus byl poprvé pospsan vr. 1941 v USA a s exportem rostlinného
materidlu se rozsifil po celém svét€. U napadenych rostlin zplisobuje zasychani pupent,
pruhovitost stonkd, liniové vzory, deformace listd, zakrnéni rostlin. V systemicky
infikovanych kultivarech se $ifi z infikovanych listi k vrcholkim stonkd a do kofenil.
Identifikovan byl v druzich r. Impatiens, Begonia, Hydrangea, Geranium, Gloxinia aj. Pfenasi
se snadno $tavou, piipadné tfasnénkami, had’atky, semeny.

Tobacco mosaic virus se vyskytuje na celém svété na mnoha druzich okrasnych rostlin,
zejména na orchidejich, Bougaivillea, Cyclamen, Impatiens, Pelargonium, Solanum, ¢asty je
vyskyt ve smésnych infekcich. Zpiisobuje deformace listi a kvétl, chlordzy, nekrotickou

skvrnitost aj. Pfenasi se snadno $tavou, kontaktem kotfent.

Ochrana proti vir6zam je zaloZena predevSim na preventivnich, zejména hygienickych
opatfenich a v pfipad€¢ pienosu ZivociSnymi vektory (mSice, ploStice, tfasnénky aj.) je
smérovana proti pfenase¢im. Napadené rostliny je nezbytné odstranit a zlikvidovat. Rizky lze
odebirat pouze ze zdravych rostlin. Desinfekce pouzivaného néfadi, rukou a pé&stebnich

prostor. Dostatecny spon mezi rostlinami, likvidace pleveld. Vyuziti meristemovych kultur.

4.3 Fytoplazmézy

Onemocnéni vyvolané fytoplazmami se vyskytuji na celém svété na vice nez 300 druzich
rostlin, z vice nez sta rodd, véetné okrasnych. Mnohé fytoplazmy, zejména na ovocnych
dfevinéch, jsou ekonomicky vyznamné.

Fytoplazmy jsou obligatni parazité vyskytujici se v sitkovicich. Jsou pleomorfni, mensi nez
1 pum, s velmi malym genomem (680-1 600 kb). Vzhledem k nizké koncentraci, zejména
v dfevinach, a nerovnomérném roz$ifeni v sitkovicich infikovanych rostlin, je detekce

pomérné obtizna. Fytoplazmy jsou zatazeny do 19 skupin a vice nez 40 podskupin.
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Taxonomické zarazeni
Oddé¢leni (Phylum) Tenericutes
tiida Mollicutes
fad Acholeplasmatales
¢eled’ Acholeplasmataceae
rod Acholeplasma
rod '‘Candidatus Phytoplasma’
fad Anaeroplasmatales
¢eled’ Anaeroplasmataceae
rod Anaeroplasma
rod Asteroleplasma
fad Entomoplasmatales
¢eled’ Entomoplasmataceae
rod Entomoplasma
rod Mesoplasma
¢eled Spiroplasmataceae
rod Spiroplasma
tad Haloplasmatales
celed’ Haloplasmataceae
rod Haloplasma
rad Mycoplasmatales
Celed’ Mycoplasmataceae
rod '‘Candidatus Hepatoplasma'
rod Mycoplasma

rod Ureaplasma

K nejcastéjSim symptomlim vyvolanym fytoplazmami patii fylodie, virescence, proliferace,
Zloutnuti a Cervenani listl, potlaceni apikdlni dominance, metlovitost, pfipadné sterilita.
V nékterych piipadech je pfitomnost fytoplazmy zadouci, napi. Poinsettia pulcherrima
infikovana fytoplazmou vytvaii vice menSich kvétd. Fytoplazmy mohou byt prenaSeny
hmyzem celedi Cicadellidae, Fulgoridaec a Psyllidae, ktery saje ve floemu, piipadné

parazitickymi rostlinnymi vektory (Cuscuta). Okruh hostiteli fytoplazmy je Uzce vazany

na hmyzi vektory.
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Na okrasnych rostlinaich byl zaznamenan i vyskyt fytoplazem, zejména Candidatus
Phytoplasma asteris z Aster yellows group. Patogen zpiisobuje vyznamné ekonomické ztraty
u zeleniny (mrkev, celer, salat) i u okrasnych rostlin (Gladiolus, Hydrangea, Callistephus,
Echinacea, Coreopsis). Piiznaky c¢asto pripominaji poskozeni herbicidy. Nasledkem
chronického systemického onemocéni jsou rostliny zakrnélé, pokroucené, se zloutnoucimi ¢i
nacervenalymi listy, Casto ziistdvaji sterilni. Barevné Casti kvétd zlstavaji zelené, petaly

a sepaly svrastélé a pokiivené (obr. 27).

Obrazek 27: Candidatus phytoplasma asteris

U cervené kvetouci tfapatky (Echinacea) mohou z primarnich kvéti sekudarné proristat nové
kvéty (Casto ve shlucich). U mésicku (Calendula) jsou kvéty Casto zlistnatélé a Spinavé
zelenooranzové. K této fytoplazmé jsou vnimavé predevSim byliny (Geranium, Impatiens),

vétSina dfevin vnimava neni.
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4.4 Bakteriozy

Fytopatogenni bakterie jsou mikroskopické jednobunétné prokaryotni organizmy, které se
v nasSich podminkdch na okrasnych rostlinich sice nevyskytuji pftili§ Casto, ale mohou
zpusobit ekonomické ztraty. Pavodci bakteriéz okrasnych rostlin jsou zafazeny do rodu
Acidovorax, Burkholderia, Clavibacter, Erwinia, Pseudomonas, Rhizobium (syn.:
Agrobacterium), Ralstonia, Pectobacterium, Rhodococcus a Xanthomonas. Symptomy
bakterioz jsou velmi rozmanité — nddorovitost, fasciace, listové skvrnitosti a vadnuti,
zakrslost, spala, mékka hniloba i strupovitost. V nékterych pfipadech je vyznamnym
diagnostickym znakem ptitomnost bakteridlniho slizu. VétSina fytopatogennich bakterii jsou
intercelularni (Ziji v mezibunéénych prostorech) a/nebo nekrotrofni patogeny. Nékteré druhy
bakterii mohou pronikat do cévnich svazkl a zplsobovat tzv. tracheobakteridozy. Zdrojem
infekce jsou infikované, piipadné latentn€ infikované rostliny, jejich ¢asti (napft. cibule, hlizy,
tizky) €1 osivo. K Sifeni bakterii dochézi také rozsttikujicimi se kapkami desté ¢i zavlahy,
na kultivaénim nafadi a na rukou, zavlahovou vodou. Do rostlin bakterie pronikaji
poranénimi, nebo pfirozenymi otvory, napi. praduchy nebo hydatodami. Siteni bakterii
a vznik symptomil podporuje vlhké teplé pocasi.

Ochrannéd opatfeni jsou zaloZena predev§im na preventivnich opatfenich, tj. na eliminaci
zdroji priméarni infekce, zamezeni Sifeni ndkazy, zvySeni rezistence rostlin a vytvoreni
prostfedi nepfiznivého pro jejich mnozZeni a §ifeni, zabranéni povrchovému ovlhéeni pletiv,
desinfekce substratu, pouzitych nddob, naradi, prostor. Chemicka ochrana neni tak u¢inna
jako proti pivodclim mykoz. V soucasné dobé povolené piipravky na ochranu rostlin maji
pouze bakteriostaticky ucinek (neusmrcuji, ale pouze omezuji mnoZeni bakterii). Klasické

méd’naté ptipravky se osvedcily predevsim proti listovym skvrnitostem.

Kosmopolitné se vyskytujici bakterie Rhizobium radiobacter (syn. Agrobacterium
tumefaciens) zpisobuji nadorovitost nejen u okrasnych rostlin, ale Skody byvaji vétSinou
nepatrné. Kétakovité nadory se objevuji pfedev§im na poranénych kotfenech, piipadné
kofenovém kréku ¢i bazalni Casti kminku, zejména ve Skolkach na druzich r. Rosa,
Rhododendron, Argyranthemum, Chrysanthemum, Ficus aj. Je znamo vice nez 300 druht
hostitelti (obr. 28, 29). Rhodococcus fascians je piivodcem sristani (= fasciace) stonk, (obr.
30) kratkych duznatych vyhonii a drobnych nadorkl vlivem produkce rostlinnych hormoni
(pfedev§im cytokininu) napi. u Pelargonium, Chrysanthemum, Dianthus, Gladiolus,

Forsythia, Lilium, Lathyrus aj.
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Obrazek 29: Rhizobium radiobacter — Rosa
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Nadorky a deformované vyhony ¢asto vznikaji na hypokotylu, na rozhrani ptida/vzduch nebo
tésné pod povrchem pidy. Bakterie se nachédzeji uvniti nebo na povrchu malych nadorkd,
K penetraci je nezbytné poranéni. Bakterie se $ifi puidou, infikovanym rostlinnym materialem
nebo kontaminovanym naradim, Zivotnost si udrzuji nékolik let a mohou se vyskytovat

i v semenech.

Obrazek 30: Fasciace

Vyskytuji se celosvétove, ale Skody jsou vétSinou jen malé. Onemocnéni vyvolané bakteriemi
Xanthomonas hortorum pv. pelargonii — pivodce skvrnitosti a vadnuti pelargonii
a X. axonopodis pv. begoniae begonii patii mezi velmi zavazna onemocnéni. Zakrslost
a vadnuti karafiath zpusobuji druhy rodu Erwinia a Burkholderia, mékké hniloby
Pectobacterium carotovorum.

Bakterialni skvrnitost a vadnuti pelargonie, jehoZ piivodcem je Xanthomonas hortorum
pv. pelargonii, byla zjist€éna ve vSech oblastech péstovani pelargonii. Odhadované ztraty se
pohybuji kolem 10-15 %. Bakterie zpisobuje na listech 1-2 mm velké tmavé zelené 1éze,
pfipominajici vodnaté puchyiky, které se postupné zvétSuji (2-3 mm) a meéni barvu

na hnédocervenou. Skvrny jsou ostfe ohrani¢eny od zdravého pletiva. Mohou se vyskytovat
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i skvrny ve tvaru ,,V*, které se §ifi od okraje listu. Bakterie pronikaji do listi praduchy nebo
hydatodami, pokud proniknou do cévniho systému, listy ,,destnikovité“ vadnou (obr. 30).

X. hortorum pv. hederae je ptivodcem listové skvrnitosti a odumirani vrcholti bie¢tanu
(obr. 31).

Obrazek 31: Xanthomonas hortorum pv. hederae

Skviny na listech jsou zpocatku jakoby mastné, pozdé€ji, hnédnou, zasychaji
a praskaji. Hostiteli bakterie Xanthomonas axonopodis pv. diffenbachiae (karanténni EPPO
A2) jsou krom¢ druht r. Diffenbachia také Aglaonema, Anthurium, Caladium, Colocasia,
Epipremnum, Philodendron, Spatiphyllum, Syngonium aj. U Aglaonema a Anthurium
zpusobuji skvrnitost listti a spatha. Po obvodu listi, na rubové strang, se tvoii drobné vodnaté
skvrny, ptipadné se zlutym lemem. Za sucha skrny hnédnou a zasychaji. V pozdé&jsi fazi se
skrvny slévaji do nepravidelnych nekroz se zlutym lemem. Pfi systemické infekci Zloutnou

nejstarsi listy, snadno se lamou a na béazi se mohou objevit tmavé prouzky. Na fapicich lze
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nalézt zluty bakteridlni sliz. Na prifezu fapikl jsou viditelné zhnéedlé svazky cévni. Bakterie
se §if1 vodou, latentné¢ infikovanymi rostlinami, na naradi, odévech, rostlinnych zbytcich.
Mezi nejznaméjsi bakteridzy gladiolu patfi lakova strupovitost, jejimz pivodcem je
Burkholderia gladioli pv. gladioli. Na hlizach se projevuje okrouhlymi, vkleslymi
V kone¢ném stadiu karminové zbarvenymi skvrnami.

Pectobacterium carotovorum je pivodcem mékké hniloby okrasnych rostlin s duznatymi
organy, napfi. cibuli begonii ¢i hliz lopatkovce, vyskytujici se na celém svété. Hniloba se $ifi

i na bazalni ¢asti stonku a rostliny vadnou a odumiraji (obr. 32, 33).

Obrazek 32: Pectobacterium carotovorum
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Obriazek 33: Pectobacterium carotovorum — hliza

Bakterie piezivaji v rhizosféfe, ale i na porchu semen ¢i hliz, $iii se také hmyzem a jeho
larvami, zavlahou ¢i na naradi. Polyfagni Pseudomonas syringae pv. syringae je puvodcem
spaly kvéti a letorostd a korovych nekréz okrasnych dievin, napf. Syringa, Prunus, Forsythia
aj. Spala razovitych, zptisobena Erwinia amylovora, se vyskytuje na okrasnych i uzitkovych
dfevinach (hloh, skalniky, hrusné, jablong). Hostiteli Erwinia rhapontici jsou piedevs§im
hyacinty, piipadné¢ Hippeastrum, Cyclamen, Dianthus. Napadena wvnitini pletiva cibule
hyacitu se zbarvuji rizovohnédé. Erwinia cypripedii je patogenem orchideji r. Cypripedium
a Paphiopedilum a jejich hybrida (obr. 34). U Cypripedium zpiisobuje vodnaté okrouhlé az
ovalné skvrny, které se postupné zvétSuji, tmavnou a mirné vklesavaji. Pokud je zasazena
baze listl a vzrostny vrchol, rostliny hynou.

Erwinia chrysanthemi je ptivodcem mékké bakterialni hniloby duznatych ¢asti mnoha druht
okrasnych rostlin, napf. Aechmea, Aglaonema, Begonia, Chrysanthemum, Dabhlia,
Diffenbachia, Dracaena, Kalanchoé, Philodendron, Saintpaulia, —Syngonium  @j.
Pti teplotaich pod 20 °C muze byt infekce latentni. Vyskytuje se ve vSech Castech svéta,

predevsim v teplejSich vlh¢ich oblastech.
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Obrazek 34: Erwinia cypripedii

Pfenasi se na naradi, vodou a hmyzem. Cibule hyacintu, piip. Scilla a Puschkinia, mohou byt
infikovany bakteriemi Xanthomonas hyacinthi. Napadeni se projevuje Vv cibulich Zloutnutim
cévnich svazkl a ptilehlého pletiva, nékdy se objevuji zluté skvrny na vnéjsi suknici. Silné
infikované cibule nerasi, nebo nadzemni ¢asti nahle vadnou a hynou. Hnijici cibule vydavaji
nepiijemny pach. Na listech se mohou tvofit tmavé prouzky podél zilek a okraji listl (infekce
pres hydatody), Spicky listi ¢ernaji. Bakterie jsou pienosné mechanicky.

Piuvodcem mékké hniloby mnoha druhii okrasnych rostlin jsou bakterie Pectobacterium
carotovorum, napadajici duznaté podzemni ¢asti rostlin a zplsobuji jejich kasovity rozklad
doprovazeny nepiijemnym zapachem (shnil¢ brambory). K hostitelskym druhiim patii napf.
Iris, Ornithogalum, Zantedeschia aj.

Curtobacterium flaccumfaciens pv. oortii je pavodcem zluté teckovitosti cibuli tulipanu.
Napadeni se projevuje na vné&jsi bilé suknici nejprve drobnymi, mirné nadutelymi bilosedymi

skvrnami, které pozdé¢ji praskaji a Zloutnou. Na listech se objevuji stiibfit¢ Sedé skvrny
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(0,5 cm), pozdéji pokozka po obou strandch list podél zilek praska. Rostliny zlstavaji
zakrn€lé a nevytvareji kvéty. Bakterie je systemicky cévni patogen a ranovy parazit. Pfenos
a Sifeni na vétsi vzdalenosti probihd infikovanymi cibulemi, na kratké vétrnym destém a na
nafadi. Ochrana: likvidace napadenych rostlin.

Na orchidejich, zejména ve vlhkém protiedi, se velmi rychle $ifi bakterie Acidovorax avenae
subsp. cattleyae. Hostiteli jsou rtuzné druhy orchideji, zejména Cattleya, Phalaenopsis
a Paphiopedilum. Na listech se tvofi malé vodnaté skvrny se zlutym lemem, které velmi
rychle hnédnou, az Cernaji. V pokro¢ilé fazi jsou mirn¢ propadlé a mohou pokryvat zna¢nou
cast listu. K infekci dochazi ptirozenymi otvory a drobnymi poranénimi. K rychlému rozsiieni
patogena piispiva zavlaha postiikovac¢i a manipulace s rostlinami.

Pseudomona syringae pv. syringae ma velmi $iroky okruh hostitel, pfedev§im druht
r. Malus, Prunus a Citrus. U napadenych rostlin zptsobuje rizné symptomy, napf.
nekrotickou skvrnitost a nekrotické 1éze na kmenech a vétvich, odumirani vyhoni, skvrnitost
listt bez halo, odumirani kvétenstvi pfipominajici napadeni E. amylovora. Bakterie pifezimuje
v lézich a na nebo v infikovanych listech a pupenech v epifytické ¢i latentni formé.
Onemocnéni se §ifi za vlhkého chladnéjSiho pocasi (15-20 °C). Bakterie se §ifi vétrnym
destém, hmyzem, ptaky, na naradi, do pletiv pronikaji priduchy a pfes drobna poranéni.
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Olea eropea, Ligustrum, Jasminum) a P. s. pv.
nerii  (Nerium) jsou puvodci nepravidelnych hladkych az bradaviénatych ¢&i silné
rozpraskanych nadorti pfedev§im na vétvich a vyhonech, ale mohou byt nalezeny i na kmeni,

kofenech, listech, fapicich a plodech, u oleandru i na kvétenstvi (obr. 35).

Obrazek 35: Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi
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Zpocatku jsou nadory mékké, zlutavé, postupné dievnatéji, tvrdnou a hnédnou. Bakterie
prezivaji v pletivu nadorti a jsou pirendseny hmyzem, na naradi, tizky.

Pseudomonas syringae pv. delphinii je pivodcem c¢erné listové skvrnitosti druht
r. Delphinium. Po obou stranach listi, piipadné na kvétech, fapicich a stoncich, jsou viditelné
hranaté cerné skvrny (obr. 36), které mohou byt lemovany vodnatym lemem, listy se postupné
deformuji. Bez lemu je lze snadno zaménit za skvrnitost vyvolanou houbami. Bakterie

pronikaji do pletiv pruduchy a hydatodami a piezivaji v infikovanych zbytcich rostlin v padé.

Obrazek 36: Pseudomonas syringae pv. delphinii

Burkholderia caryophyll (karanténni patogen EPPO A2) je pavodcem vadnuti
a praskani stonkt Dianthus, Limonium, Eustoma. Infikované rostliny postupné méni zbarveni
na Sedozelené, zluté, vadnou a odumiraji. Cévni svazky Zloutnou az hnédnou, kotfeny jsou
rozlozeny. U akutni formy onemocnéni u mladych rostlin dochazi k distorzi listti, vadnuti
a hnilobé kotentl, u chronické formy u starSich rostlin se objevuji ristové deprese a praskani
stonkd (1-5 cm). V kone¢né fazi jsou cévni svazky stokl a kofenti zcela rozruseny, uvoliiuji
zluty exudat a hynou. Symptomy lze zaménit za napadeni Fusarium oxysporum f.sp. dianthi
(vadnuti) nebo puvodce hniloby kotfend F. semitectum (syn. F. roseum). Bakterie se mohou

Sifit latentné infikovanymi fizky, substratem a kontaktem koteni.
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4.5 Mykozy

Onemocnéni, obecné oznacovana jako mykozy, jsou vyvoldna patogennimi houbami (fiSe
Fungi) ¢i houbam podobnymi organizmy (fiSe Protozoa a Chromista). Vegetativni stélka je
u vétsiny zastupci vlaknitd, vyjimecné plazmodialni. Jednotliva vlakna (hyfy) tvofi spolecné
podhoubi (mycelium). Hyfy mohou byt bez ptehradek (Zygomycota — piepazky se tvori
pouze k oddé€leni reproduk¢nich organt ¢i starych a poskozenych hyf), nebo s piepazkami
(septa), které je rozdéluji na jedno ¢i vicejaderné useky (Asco a Basidiomycota). Mycelium
parazitickych hub pronikd do pletiv hostitele mezi bunky (intercelularni mycelium), nebo
do bunék (intracelularni mycelium). Specializovanymi organy — haustorii — obligatni parazité
odcerpavaji ziviny pro sviyj rust. Haustoria jsou tvofena vybézky somatickych hyf rizného
tvaru a velikosti a ptichazeji do pfimého kontaktu s protoplazmou hostitele.

V urcitych vyvojovych stadiich tvotfi hyfy neprava pletiva, znichz jsou sloZeny, napf.
plodnice. Kromé plodnic vytvareji i somatické struktury, tj. stromata a sklerocia. Stroma je
kompaktni somatickd struktura, v niz se tvofi plodnice. K pfeziti za neptiznivych podminek
slouzi rizné velka sklerocia. Pevné svazky mycelia tvofi rhizomorfy.

Velmi vyznamné, a u mnoha druht dominantni, je nepohlavni rozmnozovani hub (anamorfa).
Béhem vegetace muze nékolikrat probéhnout a vést k produkci obrovského mnozstvi spor,
které zajisti rychlé rozSifeni patogena. Pokud se houby rozmnoZuji pouze nepohlavné,
oznacuji se jako mitosporické a stadium houby jako anamorfa. Je-li zndmo pohlavni
rozmnozovani = meiosporicka houba, stadium = teleomorfa. U mnoha hub se pohlavni
a nepohlavni stadium morfologicky zna¢né 1i$i. Jedinec urcitého druhu se zndmym pohlavnim
1 nepohladnim zptisobem rozmnoZovani se oznacuje jako holomorfa.

holomorfa = teleomorfa + anamorfa

U mnoha druhil byla znama pouze anamorfa, teleomorfa byla nalezena pozdé¢ji a byla Casto
popisovana jako jiny, zcela samostatny druh. U nékterych druhl je zndmo pouze nepohlavni
rozmnozovani, tzv. mitoticka (mitosporickd) holomorfa, nebo pohlavni rozmnoZovéni,
tj. meiotickd (meiosporickd) holomorfa. Oba typy rozmnoZovéani, tj. anamorfa a teleomorfa
tvoti pleomorfickou (= vice typil spor) holomorfu.

Systematika hub je zalozena na pohlavnim rozmnoZovéni, mitotické holomorfy jsou fazeny
do pomocné skupiny Deuteromycota (diive Fungi imperfecti).

Pti nepohlavnim rozmnozovani se tvofi nepohlavni spory, dochdzi k fragmentaci hyf, tvoii se
sklerocia. Z morfologického hlediska mohou spory mit riizny tvar, velikost a barvu, byt jedno
¢1 vicebunécné, jednotlivé ¢i spojené. VéEtsina mikroskopickych hub tvofi pfevazné jeden typ
spor, vyjimecné¢ nékolik typl (az 4). Spory vznikaji na specializovanych hyfach —
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sporoforech, bud’ endogenné a jsou oznaCovany jako sporangiospory (ve sporangiich
na sporongioforech, napt. Zygomycota), castéji vSak endo- a exogenné na konidioforech, tzv.
konidie. Konidiofory mohou byt bud’ jednotlivé ¢i seskupené, pfipominajici plodnice hub,
tzv. konidiomata. Palisddovit¢ husté¢ natésnané¢ konidiofory na povrchu hostitele tvoii
sporodochium (lozisko), je-li utvar ponofeny pod epidermis ¢i kutikulu a pifi dozravani ji
protrhne, nazyva se acervulus (klubicko). Dlouhé, vzptimené, slepené, na vrcholu stromkovité
vétvené konidiofory tvofi tzv. koremium. Kulovit¢ nebo lahvicovité tutvary s ustim
ponofenym nebo usticim na povrchu hostitele = pyknidy, obsahujici kratké konidiofory,
Z nichz jsou odskrcovany konidie — pyknospory.

Pro pohlavni rozmnozovani je charakteristicka tvorba plodnic (= sporokarpti) u pododd. Asco

a Basidiomycota (podrobnéji u rzi).

4.5.1 Houby a houbam podobné organizmy

V soucasné dobé neni pouziti terminu houby zcela jednoznacné. V uzSim pojeti
zahrnuje pouze vlastni houby — Eumycota, tj. organizmy ftise Fungi. Ve fytopatologii jsou
Casto do tohoto terminu zahrnovany kromé zastupci tise Fungi i organizmy fiSe Protozoa

a Chromista, tzv. houbam podobné organizmy.

Taxony hub a houbovych organizmil uvedené v nasledujicim textu:

Rie: Protozoa
Oddgleni: Myxomycota — hlenky
Ttida: Myxomycetes
Oddgleni: Plasmodiophoromycota — plazmodiofory
Ttida: Plasmodiophoromycetes
Rad: Plasmodiophorales

Rise: Chromista
Oddé¢leni: Oomycota — oomycety
Ttida: Oomycetes

Podtiida: Saprolegniomycetidae
Rad: Saprolegniales

Podtrida: Peronosporomycetidae
Rad: Pythiales
Rad: Peronosporales

Rige: Fungi
Oddgéleni: Chytridiomycota — chytridiomycety
Ttida: Chytridiomycetes
Rad: Chytridiales
Odd¢leni: Eumycota — vlastni houby
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Pododdéleni: Zygomycotina
Ttida: Zygomycetes — zygomycety
Rad:
Pododdé¢leni: Ascomycotina — vieckovytrusé houby
Ttida: Hemiascomycetes:
Rad: Taphrinales
Ttida: Ascomycetes
Pomocné oddéleni: Deuteromycota
Pododdéleni: Basidiomycota — stopkovytrusé houby
Ttida: Heterobasidiomycetes
Rad: Uredinales
Rad: Ustilaginales
Rad: Exobasidiales
Rad: Graphiolales
Rad: Tilletiales

4.5.1.1 Diagnostika mykéz
Stanoveni pfi¢iny ¢i ptvodce onemocnéni rostlin je zakladnim ptfedpokladem uspésného
ochranného zédsahu. K identifikaci ve vétSin¢ pfipadl nesta¢i pouze vizudlni posouzeni
symptomt, ale je nezbytné pfesnd identifikace patogena na zdklad€ charakteristickych znak,
tj.:
hyfy: ptitomnost hyf ¢i mycelia houby usnadiuji kultivaci a identifikaci, avSak samotné
nestaci k pfesnému urceni. V mikroskopickém preparatu se sleduji:

- prepazky (hyfy septované ¢i bez sept)

- septa s pory (jednoduché ¢i dolipory)

- tvorba anastomoz
mycelium:  gemmy a chlamydospory

vznik sklerocii

sporofory:
- tvar a vétveni
o jednoduché

o vétvené (stétickovité — Penicillium, preslenité — Verticillium aj.)

spory:
- tvar (napt. kulovité, tyCinkovité, vlaknité apod.)
- barva (hyalinni ¢i pigmentované)

- povrch (hladky, bradavi¢naty, osténkaty apod.)
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- pocet bunék  (amerospory —  jednobunééné, didymo —  2bunécné,
phragmo — vicebunécné, dictyo — vicebunécné, podélné a piiéné délené, scoleco —
vlaknité, helico — spiralovité, stauro — hvézdicovité)

- zpusob uvolnovani

- na jednotlivych sporoforech (konidiofor, sporangiofor)

- na konidiomatech (sporodochium, koremium apod.)

- v myceliu, napt. s chlamydosporami

-V pyknidach

Sporokarp
Ascomycety tvofi askospory (vétSinou 8 askospor) endogenné v askdch. Tvar, barva
a umisténi askospor, jakoz i druh askokarpu obsahujicim aska, tzv. askostroma — apothecium,
perithecium, kleistothecium a jejich modifikace
Basidiomycety tvofi basidiospory (vétSinou 4) na basidiich.

- Teliomycetes, kam patii rzi (Uredinales) netvoii plodnice

- Hymenomycetes tvotici plodnice jako krustovity povlak nebo kloboukovité struktury

Nejvyznaméjsi rozliSovaci znakem ascomycet od basidiomycet jsou viecka a basidie.

Onemocnéni rostlin je ¢asto nasledkem smésné infekce a je nezbytné urcit vSechny patogeny.
V dobé odbéru vzorku cCasto nejsou vytvofeny struktury nezbytné k pfesnému urceni
patogena. K tomu jsou vyuzivany vlhké komiirky, do nichZ se uklad4 napadend Cast rostliny,
dokud nedojde k vytvofeni spor, nebo umélé zivné pudy (agar), na nichz je vypéstovana Cista
kultura patogena.

Velmi obtizné je stanoveni pfi¢in onemocnéni rtzi, kamélii, azalek, gardénii, rychlené¢ho
Sefiku apod. basidiomycetami, které odbourdvaji lignin a celuldézu. Struktury potiebné
k determinaci se vyvijeji dlouhou dobu, takze krnéni ¢i chiadnuti rostlin je ¢asto mylné

vztazeno na sekundarni pficiny ¢i neparazitarni ptivodce.

4.5.1.2 Priprava preparatu
Zakladem identifikace patogena a od né&j se odvijejici urceni choroby a vhodnych ochrannych
opatfeni, je zhotoveni preparatu pro mikroskopovani, tj. fixace, zesvétleni, barveni

a preneseni na podlozni sklicko do vhodné preparacni kapaliny. Nejcastéji pouzivanym
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mediem ke sledovani pfirozené barvy objektl je destilovana voda nebo etanol (pro hydrofobni
objekty, napt. Penicillium), nevyhodou je vSak velmi rychlé vysychani. K méfeni velikosti
objekti je nejcastéji pouzivan laktofenol.
Dalsi uvedena barviva se vyuzivaji k riznym tcelim:
- kbarveni bunécnych stén hyf a zvyraznéni struktury povrchu spor: bavlnova modf,
trypanova modrf v laktofenolu, kongo Cerven
- barveni hyf Agaricales: floxin
- barveni spor: fuchsin
- Mucorales: gencianova violet
- zmekcovani struktur viecko- i stopkovytrusych hub hydroxid sodny, h. draselny,
h. amonny a;.;

- zmé&kcovani tuhych objekta: kyselina mlécna.

4.5.2 Choroby kli¢nich a vzchazejicich rostlin

Houby a houbam podobné organizmy, které zptisobuji padani kli¢nich a vzchazejicich rostlin,
fizkl a sazenic, jsou obligatni ¢i fakultativni paraziti, ktefi mohou napadat téméf vSechny
druhy rostlin bud’ jednotlivé, nebo v komplexu. AvSak mnohem cast&jsi pfi€inou uhynuti
rostlin jsou nezivé faktory (napf. teplota, vlhkost, vyziva aj.), pfipadné je k napadeni
predisponuji a jejich symptomy jsou snadno zaménitelné. Klicky rostlin mohou byt usmrceny
jesté diive, nez vyrostou ze semennych oballl, pfipadné neZ doséhnou povrchu pudy
(preemergentni padani), nebo padaji kratce po vzejiti nad povrch pidy (postemergentni
padani) a v zavislosti na podminkach se obvykle objevuji do 3—5 tydni po vysevu. Nejcastéji
jsou rostliny postiZzeny do faze dé€lozZnich listkli, po vytvofeni prvnich pravych listd dochazi
k napadeni jen za extrémn& nevhodnych podminek. Rezna plocha fizki byva napadena jiz
Vv prvnich dnech po napichéani, a nasledné tizky od baze Cernaji a odumiraji jesté diive, nez
vytvotily kofeny. V disledku nevhodnych kultivaénich podminek dochazi k vypadkim
i po zakofenéni (Poinsettia, Pelargonium, Caryophyllus aj.). Pfi preemergentnim padani,
které se projevuje mezerovitym vzchazenim ¢i kruhovymi vypadky, byva detekce ptivodcii
obtizna. Postemergentni padani se objevuje od fadze déloznich listkd zaSkrcenim hypokotylu
a padanim nadzemni Casti rostliny na povrch substratu. Pokud je u vzeslych rostlin patogenem
osidlena podzemni ¢ast stonku a kofeny, nastalo padani v disledku vysevu
do infikovaného substratu. Pidni organismy (hostitelsky nespecifické houby a houbam

podobné organismy) spojené s padanim jsou schopny zptsobit velké ztraty a uhynuti semen
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a kli¢encli, zejména u jehlicnani, kde preemergentni padani muaze dosahovat
1540 %, postemergentni ztraty tvoii 10—20 %.

Padani kli¢nich rostlin a kofenova spala jsou nejcastéji vyvolany pudnimi houbami rodu
Pythium (P. debaryanum, P. ultimum aj.), Rhizoctonia (R. solani) a Thielaviopsis
(T. basicola). Po napadeni pletiva kofenového krcku vodnatéji, pozdé€ji Cernaji, svrast'uji se,
nekrotizuji a v misté zaSkrceni postizené rostliny ,,padaji na povrch pudy. Symptomy
napadeni se vyskytuji ohniskovité, rychle se Sifi a béhem nékolika dnli mtze byt znicen cely
vysev.

Uvedené patogeny prezivaji v pudé na zbytcich napadenych rostlin (saprofyticky)
a za vhodnych podminek parazituji hostitelské rostliny. Napadany jsou piedevsim rostliny
nadmérn€¢ ¢i nerovnomérné zavlazované, za pfiliS vysokych ¢i nizkych teplot,
v prehusténych porostech apod. R. solani a T. basicola zpusobuji charakteristické poskozeni
kotenii a baze stonkl starSich rostlin. S nadbytkem volné vody v substratu souvisi vyskyt
puvodci hnilob (Pythium, Phytophthora) kofenti sazenic i baze tizka.

Ochrana: moteni osiva a plidy, desinfekce mnoZaren a pouzitych néstroji a nafadi, maceni
kotenového balu sazenic do fungicidniho roztoku pted vysadbou nebo zalivka po vysadbé.
Mnohé druhy patogend, ktefi jsou spojovani s padanim kli¢nich rostlin a hnilobami kotent, se
¢asto v pad¢ vyskytuji jako saprofyti a za vhodnych podminek (teploty, vlhkosti, pH substratu
aj.) prechazeji do patogenni faze. Jejich vyskyt podporuji predevs§im neutralni az alkalické
substraty, ¢asny vyskyt padani urychluje aplikace dusikatych hnojiv. Kli¢ici semena a kli¢ni
rostliny maji zasoby zivin z endospermu a v této fazi nevyzaduji dal$i dodavky Zivin.

Na zacatku sezony, v chladngjSich vlhkych ptdach, zptsobuji problémy druhy r. Pythium,
méné Casto Phytophthora, zatimco pozdé&ji, v teplejSich, mirn¢ vlhkych az polosuchych
pudach, houby r. Fusarium. Uvedené druhy ale mohou vyvolat onemocnéni kdykoliv béhem
vegetace. Ohrozeny jsou zejména pomalu klicici a vzchazejici druhy rostlin. NejcastéjSim
indikatorem postemergentniho padani je pfitomnosti patogena na odumielych nadzemnich
¢astech rostlinek, pfi napadeni kofeni druhy r. Pythium se oddé€luji kofeny od kofenového
kr¢ku, ptipadné 1ze z nich jemnym tahem stdhnout pokozku, takze ziistdva pouze vnitini ¢ast
kotene, pifipadné¢ cévni svazky. Rostlinky, které byly infikovany fusarii, pfi inkubaci
pii pokojové teploté ve vlhké komtrce produkuji nartizovélé makrokonidie (Casto jiz pies
na naradi, se sazenicemi, béhem kultivace, vodou. Pokud se kofeny novych rostlin dostanou
do blizkosti inokula (chlamydospory, sklerocia, oospory), dojde k infekci. Patogeny se ale

mohou prubézné vyvijet a vyuzivat odumield pletiva, na nichz vytvareji sekundarni
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rozmnozovaci organy. Mycelium, spory ¢i jiné struktury hub pfezivaji a pifezimuji
v odumfelych pletivech &i na jiném organickém materialu v padé. Zivotnost piezimujicich
¢astic ovliviuje vice faktort, zejména vlhkosti pdy a teploté.

Zéakladem ochrany proti padani kli¢nich rostlin jsou preventivni opatieni a nasledné
uplatiiovany pesticidni program. Nejvétsi vliv na projeveni se padani maji vlhkost vzduchu,
mnozstvi vody v substratu, doba zavlazovani, teplota pidy a vzduchu, termin, zplsob
a hloubka vysevu, pH substratu, vyziva, obsah organické hmoty aj. Pro mladé rostlinky je
kriticka hloubka provlh¢eni pidy, zejména za teplého pocasi. Béhem péstebni sezony by mél
byt pravidelné monitorovan stav kotenti (hniloby). ZvySenou pozornost vlhkosti pudy
I zavlaze je nutné vénovat zejména za chladného pocasi, které prodluzuje kliceni, a horkého,
které urychluje vzchazeni. Fungicidy se aplikuji preventivné k zabrdnéni infekce a Sifeni

druhd r. Pythium a Phytophthora, napadené rostliny vSak nelze vylécit.

Fytoftorova hniloba koreni

Fytoftorové hniloby kofentit mohou byt vyvolany ruznymi druhy r. Phytophthora, z nichz
ncékteré jsou vazany pouze na urcité hostitele, jiné napadaji rizné hostitele, napf.
Ph. cactorum, ale mtze se vyskytovat i vice druhti fytoftor souc¢asné. Na napadeni fytoftorami
jsou vnimavé napft. sazenice rododendrontl. K infekei klicnich a vzchazejicich dievin dochazi
kdykoliv mezi klicenim a vzchazenim, k infekci jemnych kofinkt sazenic kazdého stafi,
kdykoliv je pida dostate¢né nasycena vodou, nejcastéji po vysadbé nebo v sezoéné nasledujici
po presazeni. S rustem populace patogena se zvySuje i pocet napadenych rostlin.
Na nadzemnich ¢éastech jsou symptomy jen ziidka viditelné pfed koncem prvni péstebni
sezény. V prvnim roce se napadeni vétSinou projevuje ve spodni tfetiné kofeni
charakteristickym rezavé hnédym zbarvenim, zatimco nadzemni c¢asti jsou obvykle
bez poSkozeni. Vyskyt je vétS§inou zaznamenavan na nedostateéné drenazovanych pozemcich,
nebo nerovnych plochach s mirnymi prolaklinami, kde se déle drzi voda. Na nadzemnich
Castech se symptomy obvykle objevuji koncem jara az pocatku 1éta 2. roku. U sazenic
jehli¢nanli se nasledkem opozdéného raseni pupentli a potlac¢enim prodluzovaciho ristu tvofi
vyhony, které svym vzhledem pfipominaji kartd¢ na myti lahvi. Na listnacich je Cast&jsi
chlordza, potlaceni riistu vyhont, vadnuti, ptipadné uhynuti jiz béhem 1éta. Na podzemnich
Castech se napadeni projevuje potlacenim tvorby kofenli a zménou zbarveni kambia, ktera
muze prechdzet az na kotfenovy kréek. Pfechod mezi zdravym a napadenych pletivem je
obvykle zfetelny, ale n¢kdy nepravidelny, sjemnymi prouzky zasahujicimi do zdravého

pletiva kotfene. U silné infikovanych sazenic muize byt kofenovy systém zcela odumfiely,
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netvoii se sekundarni kotfeny. Sazenice, které byly infikovany pied ptfesazenim, vykazuji
symptomy mnohem dfive.

Infekce kotend je vyvoldna pohyblivymi sporami (dvoubicikaté zoospory), které pronikaji
do pletiva pies Spicky kofeni a drobné ranky. Hyfy, které vyristaji ze spor, pronikaji
pokozkou do floemu a usmrcuji ho, obvykle az pod kotenovy krcek, a nadzemni ¢asti obvykle
rychle odumiraji. Zoospory se pohybuji na kratké vzdalenosti (n€kolik mm) v pidni vode,
na vétsi vzdalenosti jsou unaSeny vodou na povrchu pidy. V odumielém pletivu se tvori
trvalé spory (oospory), které piezivaji v nepiiznivych podminkach (sucho, nizké teploty).
Za ptiznivych podminek obnovuji rist, vyrustaji z nich sporangia se zoosporami. K infekcim
dochazi pouze v dostateéné vlhké ptidé umoznujici pohyb zoospor. Zakladem ochrany je
uprava vodniho rezimu, ptfedevSim dostate¢na drenédz, likvidace napadenych (podezielych)
rostlin a na ohroZenych plochach preventivni aplikace fungicidi.

U semenacku jehli¢nani zpisobuje odumirani hypokotylu houba F. oxysporum, poskozujici
zejména douglasky, méné Abies concolor, A. magnifica var. shastensis, Larix occidentalis,
Pinus lambertiana, P. ponderosa, z listna¢u piedevsim druhy r. Acer (F. solani aj.). Ptiznaky
se obvykle zacinaji objevovat pfi vysSich teplotdich (30 °C a vice). PoSkozeni pfipomina
fusariovou hnilobu kotent, ale pii peclivé prohlidce vrcholky semendcli zloutnou
a na hypokotylu je viditelnd zména zbarveni a odumielé pletivo, stonek se svrastuje
anadzemni ¢ast hyne, ale sazenice zlstavaji vzpiimené. V pocatecni fazi kofeny vypadaji
zdravé€, postupné 1 ony meéni zbarveni a odumiraji. PfileZitostné se na napadenych castech
nebo stonku v trovni pidy objevuje bélavé mycelium s masou ruzovych az oranzovych spor.
V prvnim roce péstovani zplsobuji fusaria ztraty predevS§im napadenim kotend.
Tzv. fusariova hniloba kofeni se v porostu projevuje na jednotlivych sazenicich, vyjimecné
vV malych hnizdech. Prvni symptomy jsou obvykle zaznamenany na vyhonech, které
zaostavaji v riistu a Zloutnou a zasychaji, pfipadné se hakovité ohyba terminal, u jehlicnanii
jehlice méni zbarveni na rezavé hnédé. V kofenovém systému semenacii Casto chybéji
postranni kotfeny, pifipadné stavajici jsou tmavé a naduielé, s odlupujici se pokozkou
a tmavym kambiem. Hniloba se §ifi z kofenti smérem vzhlru. V odumielém pletivu se tvofi
cetné chlamydospory, kterymi houba pieziva nékolik let. Infekce nemusi vést k uhynuti
rostlin, a pokud nejsou nasledné vystaveny stresu (vysoka teplota, nedostatek vody), ziistavaji
na prvni pohled ,,zdravé®. Ztraty udavané v diisledku napadeni fusarii se pohybuji do 10 %,
mens$i ztraty byly zaznamenany pii vysSi zavlaze a pouziti mulce. Vys§i ztraty jsou
zaznamenavany po horkém 1ét€, kdy vysoké teploty stresuji hostitele a zvySuji vnimavost

k napadeni, a vhust¢ vysazenych porostech. Fusaria jsou pudni houby vytvaiejici
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Vv infikovanych rostlinnych pletivech silnosténné spory (chlamydospory). Potencidlnim
zdrojem infekce jsou i konidie tvofici se ve velkém mnozstvi. Fungicidni ochrana proti
fusariim ve volné pudé neni k dispozici.

K nejcastéjSim patogenim v mnozarnach a sklenicich patii celosvétoveé rozsifena houba
B. cinerea, znama spiSe pod starS$im oznacenim plisenn Seda. Béhem vegetace zpisobuje
hniloby kvétt, listli, vyhont a plodl u nejriznéjsich druhii devin a bylin, béhem chladnéjsiho
obdobi roku, ¢i v chladirnach, poskozuje napt. uskladnéné rouby. Poskozeny byvaji zejména
druhy r. Alnus, Azalea, Camelia, Cedrus, Cornus, Crataegus, Cupressus, Hibiscus,
Hydrangea, llex, Juniperus, Prunus, Pseudotsuga, Pyrus, Rhododendron, Rosa, Syringa
aViburnum. Ve vSech Skolkdch a sklenicich se primarné vyskytuje jako saprofyt
na odumfelych pletivech. Za pfiznivych podminek zplsobuje vyznamné ztraty u husté
vysazenych rostlin, fizkd a sazenic listnatych 1 jehli¢natych dievin, a béhem zimnich mésict
muze znehodnotit uskladnéné rouby a fizky, pokud teploty kolisaji mezi 0 °C
a 10-15 °C. B. cinerea se Casto objevuje nejprve na pletivech poskozenych, napf. zimnimi ¢i
jarnimi mrazy, kroupami, herbicidy, popalend hnojivy, na opadlych listech ¢i jehlicich mezi
sazenicemi, také hromadéni odumielé¢ho rostlinného materidlu mezi rostlinami zvysuje
predispozici k napadeni. Pokud nasleduje teplé vlhké pocasi, dochazi k rychlému namnozeni
patogena a silné infekci rostlin. Subletdlni poskozeni listh ¢i jehlic vede k tniku Zivin
na povrch pletiv a stimulaci konidii B. cinerea ke klieni a infekci. Prvni symptomy se
obvykle vyskytuji na bazi rostlin v podobé vodnatych, pfipadné hnéd¢ zbarvenych skvrn, jako
pokud jsou napadeny jako prvni vyhony, mize se S$ifit obéma sméry. Napadené vyhony
hnédnou a zasychaji, u jehlicnanli odumfielé ¢asti opadavaji. V odumielém pletivu se tvofi
drobnd cCerna téliska, tzv. sklerocia, kterymi houba pteckdva nepfiznivé podminky.
Za optimalni teploty a vlhkosti z nich vyrtstaji hnédé hyfy a konidiofory a konidiemi, které
zajiStuji dalsi rozSifeni. Pouze za vysoké vlhkosti se na odumfelém pletivu tvoii ofima
viditelny charakteristicky husty Sedohnédy porost. I kdyz se na odumielém pletivu vyskytuji
konidie, sklerocia ¢i mycelium houby, k nové infekei mize dojit pouze za ovlhéeni povrchu
pletiva. Teplotni rozmezi pro infekce je neobvykle Siroké 0-25 °C, pro rist a tvorbu konidii
jsou optimalni teploty 20-22 °C. Pii t 15-20 °C a 98 % RVV k infekci postaci 3hodinové
coz vysvétluje poSkozeni uskladnénych roubl ¢i rostlin v chladirnach. Do pletiva hyty

pronikaji drobnymi poranénimi, praduchy nebo pfimo ptes ovlh¢enou pokozku.
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Zakladem ochrany je vytvoreni takovych podminek, které brani, ¢i alespon vyrazné omezuji,
moznost infekce, tzn. pfedev§im uprava vlhkosti a dostatecnd cirkulace vzduchu. Po zavlaze
brzy rano musi povrch pletiv rychle oschnout. Pokud se vyskytuji napadené rostliny, je nutné
je bezodkladné odstranit. Pfi manipulaci s témito rostlinami a pohybu po mnoZarné ci
skleniku je nutné je vlozit do uzaviratelného plastového pytle. Prilezitostn€ je nezbytné pouzit

k ochrané husté olisténych sazenic ¢i fizka fungicidy.

4.5.3 Choroby kofenii a baze stonku

Vyznamné ztraty u okrasnych rostlin zplsobuji patogeny rodu Phytophthora, Pythium,
Rhizoctonia, Sclerotinia, Thielaviopsis, Verticillium, Botrytis, Cylindrocarpon, Fusarium aj.,
které bud’ samostatn€¢, nebo v komplexu, napadaji kofeny a kofenové krcky klicnich
a vzchazejicich rostlin, sazenic, fizki, vzrostlych rostlin, cibuli a hliz.

Se zménou zpusobu péstovani se méni i spektrum kotfenovych patogenti. Pouzivani netkanych
textilii, trvalé zamokieni a vysoce nasdkavé porézni substraty podporuji vyskyt hub

r. Pythium a Phytophthora (obr. 37, 38).

Obrazek 37: Pythium spp.
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Obrazek 38: Phytophthora — pahlizy orchideje

Napadeni kofenli se projevuje na nadzemnich castech rostliny zaostdvanim v rUstu,
Zloutnutim, vadnutim a v kone¢né fazi uhynutim. Po vyjmuti rostliny ze substratu se
na kofenech objevuji hnédé az Cerné léze, obnaZené svazky cévni, pletiva kofenl i baze
stonkit mohou byt zcela rozruseny ¢i z nich zlstavaji jen ,,pahyly”. V konecné fazi rostliny
odumiraji.

Verticillium albo-atrum, V. dahliae, Fusarium oxysporum, Phialophora cinerescens aj.
pronikaji do cévnich svazkli a zpisobuji tzv. tracheomykoézy. V pocatecni fazi napadeni,
1 pfi dostatku vlahy, rostliny béhem dne vadnou, v noci nebo za chladnéj$iho pocasi béhem
dne, opét nabyvaji turgor. Az do Uplného ucpani cévnich svazki probiha proces reversibilné.
Rostliny Zloutnou, tvoii se nekrozy a kone¢né fazi odumiraji. Nékteré houby, napi. Fusarium,
produkuji toxiny podilejici se na vadnuti.

Symptomy onemocnéni na kofenech ¢i bazi stonku lze snadno zameénit se symptomy
vyvolanymi jinymi patogeny. Stanoveni piivodce onemocnéni na zdkladé makrosymptomi je
mozné jen v ojedin€lych piipadech (napi. Botrytis). Pfesna identifikace patogena je zaloZena
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na mikroskopické analyze a laboratornich testech. Nelze vyloucit ani moznost smésné

infekce.

Mimotadné vyznamné postaveni mezi ptivodci chorob okrasnych rostlin maji zastupci rodu
Pythium a Phytophthora. Mohou se vyskytovat jako paraziti poskozujici predevsim kotfeny,
kotenovy kréek a bazi stonku. Fytoftory parazituji i na nadzemnich ¢astech rostlin, zejména

¢eledi Solanaceae (napi. Datura, Schizanthus, Solanum).

Pythium

Pythium tvofi nepfehraddkované mycelium s mnoha jadry v cytoplazmé. Prehradky se
vytvareji jen pii vzniku rozmnozovacich orgdnd. Pfi nepohlavnim rozmnozovani se tvofi
termindlné ¢i interkalarné prevazné kulovitd ¢i vejcita sporangia s dvoubicikatymi
zoosporami. Pfi pohlavnim rozmnoZzovani (sami¢i oogonium, samc¢i anteridium) vznikaji
oospory. Dilezitym znakem rozliSeni fytoftor od pythia jsou citronkovitd, hruskovitd c¢i
vejcita sporangia. Oogonia jsou na povrchu hladka, zdrsnéla ¢i dokonce bradavkatd, ale nikdy

ostnata.

Phytophthora

Parazitické¢ fytoftory tvofi mycelium rozristajici se v mezibunéénych prostorech
(intercelularn€) a do bunék vysilaji haustoria, jimiz odcerpavaji Ziviny. Nasledkem je
hnédnuti a odumirani zasaZenych 1 sousednich bunék. Nepohlavné se rozmnozuji zoosporami
nebo konidiemi tvoficimi se ve sporangiich na sporangioforech ¢i na konidioforech, které
vyrustaji nej€astéji z pruducht, ptipadné pokozkou, bud’ jednotlivé, nebo ve svazeccich.
Sporangiofory jsou jemné, v horni Casti rozvétvené, na koncich vétvi nesouci ovalna ¢i
citronkovitd zoosporangia. Za niz§ich teplot se tvoii zoosporangia, za vyssich Konidie.
V kapce vody se ze sporangia uvoliiuje 10 a vice ledvinovitych dvoubicikatych zoospor. Pti
pohlavnim rozmnoZovéani se na myceliu tvofi sami¢i oogonia s jednou oosférou a samci
anteridia, po oplozeni vznikd trvald silnosténnd oospora. Oospory pieckavaji neptiznivé
podminky (sucho, mrdz) a po zméné¢ podminek vyklici bud klicnim vlaknem, nebo se

vytvareji zoospory.
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