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Sylabus pro predm¢ét
Chemie anorganicka a organicka

Kéd predmétu: CAO-P

Nazev v jazyce vyuky: Chemie anorganicka a organicka - P
Nazev Cesky: Chemie anorganicka a organicka - P
Nazev anglicky: Inorganic and Organic Chemistry - P
Pocet pridélenych ECTS kreditt: 4

Forma vyuky predmétu: prezencni

Forma a pozadavky na ukon¢eni piredmétu: zkouska

Jazyk vyuky: ceStina

Doporuceny typ a ro¢nik studia: bakalatsky, 1. roénik

Semestr: zimni

Garant predmétu: doc. RNDr. Petr Hrdlicka, CSc.
Garant inovace: doc. Mgr. Pavlina Pelcova, Ph.D
Vyuéujici: doc. Mgr. Pavlina Pelcova, Ph.D.

doc. RNDr. Petr Hrdli¢ka, CSc.
Ing. Helena Absolinova

Zaméreni predmétu:

Ziskani znalosti zaklad obecné, anorganické a organické chemie nezbytnych pro pochopeni
biochemie a fyziologie rostlin a Zivo¢icht. Aplikace téchto poznatkd v zemédélskych oborech.
Ziskani kognitivnich dovednosti: syntézy poznatkl v rdmci pfedmétu i vyuZiti znalosti v jinych
pifedmétech.

Vystupy predmétu (znalosti, dovednosti, kompetence):
Vseobecné kompetence:
dovednosti spojené s vyuzivanim a zpracovanim
informaci
- schopnost fesit problémy
- schopnost samostatné prace
- zakladni vypocetni dovednosti
Oborové specifické kompetence:
- Schopnost aplikovat znalost principti latkovych a energetickych

Inovace predmétu probiha v ramci projektu
CZ.1.07/2.2.00/28.0302 Inovace studijnich programi AF a ZF MENDELU smérujici k vytvoreni
mezioborové integrace.
Projekt je spolufinancovan z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoétu Ceské republiky
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premén v organismech

Schopnost provadét chemické vypocty aplikaci matematickych
metod

Znalost chemickych latek pouzivanych v praxi, véetné zpiisobu
a rizik jejich aplikace
- Znalost nazvoslovi anorganickych a organickych latek

Znalost podstaty stavby zivé hmoty jako soustavy chemickych
prvki a latek

Obsah piredmétu (sylabus):
Stavba atomu a molekul

a -/ ,
Stavba atomu: jadro atomu, elektronovy obal.

b Periodicky systém prvku, periodicita vlastnosti

. prvku.

¢ Stavba molekul: chemicka vazba, slabé vazebné
interakce.

2. Skupenské stavy

a Plyny: stavova rovnice idealniho a realného plynu.

b Kapaliny: tlak pary, povrchové napéti, thel smaceni.

C Tuhe latky: vazebné poméry, krystalicka a amorfni struktura,
isomorfie, polymorfie.
3. Zaklady termodynamiky

a Bioenergetika: 1. véta termodynamicka, enthalpie. II. véta termodynamicka, entropie. Gibssova
. funkce. Termodynamika a zivé systémy.

b Y —_ o . e
Reakeni kinetika: rychlost chemické reakce, aktivaéni energie. Katalyza, inhibice.

¢ Rovnovaha: Obecné podminky rovnovahy. Fazova rovnovaha, Gibssiiv zakon fazi. Rovnovaha
. na fazovém rozhrani. Chemické rovnovaha: termodynamika chemické reakce, zdkon Guldberg
Waageiiv, rovnovazna konstanta. Ovlivnéni rovnovahy vnéjSimi vlivy.
4. Disperzni soustavy
a Disperzni soustavy: Obecna charakteristika. Roztoky. Henryho zakon, Raoultiv zdkon a jejich
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. dusledky. Osmoticky tlak. Difuse, I. a II. Fickiv zakon.
5. Reakce v roztocich

4

a Elektrolyty a jejich disociace.

b Acidobasické reakce: Kyseliny a zasady, jejich disociace. pH, stupnice kyselosti. Isoelektricky
. bod. Vypocty pH vybranych protolytickych systémi. Vztahy mezi strukturou a acidobasickym
vlastnostmi (kyseliny O, S, N, C).

Coarv e s s NS,
Srazeci reakce: Soucin rozpustnosti a jeho ovliviiovani.

d Komplexotvorné reakce: Vznik komplexi. Rovnovaha komplexotvorné reakce. Stabilita

. komplexti, déleni centralnich ionti a ligandi.

e Elektrochemie: Zakladni pojmy. Rovnovaha heterogenniho elektrochemického systému:

. elektrodovy potencial, Nernstova rovnice, fada napéti kovi.

f. Rovnovaha redoxni reakce, Nernst-Petersonova rovnice.

6. Prvky a jejich slouc¢eniny

a Vyskyt prvki v ptirodé, biologické déleni prvki. Popis a vlastnosti vybranych prvki:

. Postaveni v periodickém systému. Vazebné moznosti.

b Vyznamné slouceniny. Dikaz a st noveni prvk, resp. slouc¢enin. Ekologicky a biologicky

. vyznam prvku a jeho sloucenin (biogeochemicky cyklus).

¢ Vybrané skupiny a jednotlivé prvky: Vodik, voda. Prvé hlavni podskupina (Na, K). Druha

. hlavni podskupina (Mg, Ca). Tteti hlavni podskupina (B, Al). Ctvrta hlavni podskupina (C, Si,
Pb). Pata hlavni podskupina (N, P, As). Sesta hlavni podskupina (O, S, Se). Sedma hlavni
podskupina (F, Cl, Br, I).

d Ptechodné prvky (Mn, Fe, Cu, Ag, Zn, Cd, Hg, Mo).

7. Chemie organickych latek
a Vazby v organickych slou¢eninach. Prostorové usporadani molekul: konstituce, konformace.
. Organické nazvoslovi.
b Reakéni mechanismy. Indukéni a mesomerni efekt. Homolyza a heterolyza. Substrat
. (substituce, eliminace, adice, pfesmyk). Reagent (nukleofil, elektrofil, radikal). Oxidace
a redukce organickych latek. Polyreakce.

¢ Uhlovodiky: Alkany, cykloalkany, alkeny, alkiny. Aromatické uhlovodiky.
d Hydroxyderivaty: alkoholy, fenoly. Ethery. Organické slouceniny siry a dusiku. Heterocyklick
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. latky obsahujici kyslik, siru a dusik.

¢ Karbonylové slouceniny: aldehydy, ketony a jejich derivaty (poloacetaly).

f. Karboxylové kyseliny: mono-, di- a trikarboxylové kyseliny; soli kyselin. Funk¢ni derivaty
kyselin: amidy, estery. Substitu¢ni derivaty kyselin: hydroxykyseliny, oxokyseliny. Derivaty
kyseliny uhli¢ité.

8. Chemie a biochemie prirodnich latek

Aminokyseliny: chemické vlastnosti, reakce aminokyselin. Peptidova vazba a jeji vlastnosti.

b Sacharidy: Monosacharidy, oligosacharidy, polysacharidy (stavebni a zasobni). Reakce
. sacharidt. Derivaty sacharidu, glykosidy.

¢ Lipidy: jednoduché, slozené.

d Terpeny: mono- az polyterpeny.

Inovace v ramci projektu CZ.1.07/2.2.00/28.0302:

Vypracovani otazek a odpovédi pocitacovych zkusebnich testti s vybérem spravnych odpovédi.
Testy umozni procvi¢eni témat probiranych na pfednasce a umozni efektivné;si pfipravu
studentl ke zkousSce.

Zpusob studia, metody vyuky a studijni zatéZ (pocet hodin):

Druh Prezen¢ni studium

Ugast na cvienich/seminafich/tutorialech 28
Pfiprava na cviceni/seminaie/tutoridly 14
Piiprava semestralni prace 0
Odborné exkurze 0
Ptiprava na zkouSku a na pribézné hodnoceni 70
Celkem 112

Zvlastni podminky a podrobnosti, prerekvizity predmétu:
zadné
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Doporucena studijni literatura:
Typ |Autor Nazev Misto Nakladatel Rok ISBN
vydani
4 NEDOMA, J. -- | Anorganicka Brno MZLU v Brné {1994 80-7157-
KOUTNIK, V. -- |a analyticka 133-4
HRDLICKA, P. |chemie
Z |VACEK, L. Organicka Brno MZLU v Brn¢ | 1995 80-7157-
chemie 140-7
Z |POTACEK,M. |Organicka Brno Masarykova  |2002 80-210-
chemie pro univerzita 2850-5
biology
D |HRDLICKA, P. - |Chemie obecnd | Brno MZLU v Brn¢ (2004  |978-80-
- STRELCOVA, |a anorganicka : 7375-442-
M. (laboratorni 632010
cviceni)
D |ABSOLINOVA, |Organicka Brno MZLU v Brné | 2002 80-7157-
H. chemie - cviceni 573-9
D |PELCOVA,P. |Nézvoslovi Brno ES MZLU 2009  |978-80-

anorganickych Brno 7375-314-6

sloucenin

a chemickée

vypocCty

D |FIKR,J.-- Nazvoslovi Olomouc |Rubico 80-7346-
KAHOVEC, J. |organické chemie 017-3

Z  zakladni literatura
D  doporucena literatura
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