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USTAV SLECHTENI A MNOZENI ZAHRADNICKYCH ROSTLIN

Hodnoceni fyziologickych parametrd okrasnych drevin

Obsah chlorofylu

Vétsina zivych organismui na Zemi vyuziva ve svych metabolickych procesech che-
mickou energii, preménénou plvodné z energie elektromagnetického zareni zele-
nymi rostlinami v procesu fotosyntézy. Chlorofyl je pigment obsazeny v zelenych
rostlinach, sinicich a nékterych druzich ras. Tento pigment ma za Ukol absorbovat
energii svételného zareni a tuto energii pouziva k syntéze sacharidl z oxidu uhlici-
tého a vody. V dopadajicim bilém svétle ma zelenou barvu. Je to dano tim, ze pro-
pousti zareni kolem 500 nm (zelena oblast spektra). Nejznaméjsi a nejdilezitéjsi
jsou chlorofyly a a b. Tyto dvé formy chlorofyl( se v prirodé vyskytuji v poméru 3:1
(chlorofyl a:chlorofyl b). Jsou zndmy chlorofyly a, b, c, d, e, a f. Obsah chlorofylu
je jednim z faktor(, ktery limituje intenzitu fotosyntézy. Byl zjistén vliv biotickych
a abiotickych faktor(, mineralnich prvkd a hnojiv na obsah chlorofylu v rostlin-
nych pletivech. Obsah chlorofylu velkou mérou ovliviiuje pribéh fotosyntézy, bio-
chemické pochody v rostliné a obranné mechanizmy. Vodni stres vede ke snizeni
obsahu chlorofylu v listech. Lze ho také pouzit k analyze nedostatku zivin, urceni
a ohodnoceni stresu rostlin a k celkovému zkoumani fyziologie rostliny. Ke stano-
veni obsahu chlorofylu v neporuseném listovém vzorku mulze byt pouzit pristroj
Chlorophyll Content Meter (CCM-200). Pristroj je vhodny k méreni prfimo na sta-
novisti. Namérené hodnoty [CCl] (index obsahu chlorofylu) udévaiji relativni obsah
chlorofylu v listech.

Fluorescence chlorofylu

Fluorescence chlorofylu je odezva rostliny, kterd je vyvolana absorbanci energie
fotond molekulami chlorofylu a. Fluorescenéni emise chlorofylu je elektromagne-
tické zareni, které ma vinovou délku 685 nm. Zpétnou reabsorpci listl se tato
emise mUze posunout az k 740 nm. Listy zdravych rostlin za optimalnich podmi-
nek vyuziji 80% absorbované svételné energie pro fotochemii, kolem 15% vyzaruji
v podobé tepla a 3-5% je vyzareno v podobé fluorescence chlorofylu. Tyto pocho-
dy se navzajem doplnuji, pokles jednoho se projevi vzestupem druhého. Prestoze
mnozstvi zpét vyzarené energie je velmi malé, mizeme z néj odvodit, jaké mnozstvi
slune¢ni energie je rostlinou vyuzivano. Méreni fluorescence chlorofylu poskytuje
aktualni informace o poklesu aktivity fotosyntetického aparatu rostliny za streso-
vych podminek a byva proto vyuzivano k detekci stresu nepriznivych podminek.
Je-li intenzita fotosyntézy vysoka, hodnoty fluorescence chlorofylu jsou nizké, je-li
intenzita fotosyntézy nizka, fluorescence chlorofylu dosahuje hodnot vyssich. Fluo-
rescence chlorofylu neni staly a dlouhodoby parametr, ale méni se v Case, je zavisla
na fotochemickych a teplotnich procesech. Pomoci fluorescence chlorofylu se da
také detekovat fyziologicky stav rostlin. Pro Ucely kvantitativni analyzy fluorescen-

® ce chlorofylu byly zavedeny tzv. fluorescenéni parametry. Jedna se o pét vzajem-
né nezavislych veli¢in fluorescence chlorofylu. Pomér mezi fluorescenci variabilni
a maximalni FV/FM= FPO je oznacovan jako ,zakladni fluorescenéni pomér®. Méreni
fluorescence chlorofylu mize probihat nedestruktivné pomoci pristroje Chlorophyll
Fluorometer OS-30.

Pruduchova vodivost

Jednim z nejtypictéjsich charakteristickych znaktd rostlin je dychani. Je to soubor
procesy, jimiz rostlina zajistuje energii pro vyuziti asimilatd pro rast, udrzeni struk-
tur a funkci, transport latek a prijem iontd. Pro prabeh fixace CO, je potreba stalé-
ho prisunu tohoto plynu z atmosféry pres priduchové péry, mezibunécné prostory,
plazmalemu, cytoplazmu, atd. Kazda z c¢asti této transportni cesty klade pricho-
du CO, urcitou miru odporu. Nejvetsi a nejpromenlivejsi odpor kladou priduchy.
Priduchovéa vodivost oznacuje miru dostupnosti CO, pro biochemicky a fotoche-
micky aparat fotosyntézy. Vodivost priducht reguluje tok CO, podle koncentrace
tohoto plynu uvnitf listu. Prdduchova vodivost, koncentrace CO, v listu a rychlost
fotosyntézy jsou zakladni parametry, dle kterych mizeme usuzovat, do jaké miry je
v danou chvili omezena uzavrenim priduchd a do jaké miry ostatnimi faktory. Pri
naruseni vodni bilance rostliny vadnou a zaviraji praduchy, aby omezily transpiraci
a zabranily dalSim ztratdm vody. Tim dochazi k omezeni pristupu CO, do rostliny
a nasledkem toho se snizuje rychlost fotosyntézy. Zavirani prduchd mdzeme mé-
fit pomoci porometrd a tim urdit rychlost fotosyntézy. Tyto pfistroje jsou zalozeny i  Obr3:Ukdzka méfeni priduchové vodivosti s pfistrojem Porometr AP 4
na principu méreni zmény koncentraci oxidu uhli¢itého ve vzduchu pred a po kon-
taktu. K méreni praduchové vodivosti mize byt pouzit nedestruktivni cyklicky po-
rometr AP 4. Pristroj pracuje na principu odbéru vodnich par z list( v urcitém case.
Ziskame diagnostiku priduchové vodivosti listd [mmol.m2.s].

Pritok mizy kmenem

Vodni provoz rostlin patri mezi nejdalezitéjsi fyziologické procesy. Je to proto, zZe
pres n€j prochazi naprosta vétsina rostlinami prijaté energie a voda je nejcastéj-
Sim prirodnim limitujicim faktorem rdstu. Mezi zakladni parametry patri vodni po-
tencial, odpory vici toku vody a tok vody sdm, at jiz v kapalné nebo plynné fazi,
tedy v korenech a kmenech a v listech, kdy mluvime o transpiracnim proudu nebo
transpiraci. Jeden z nejvhodnéji méritelnych parametrd se tedy jevi transpiracni
proud. Pro méreni transpiracniho proudu jsou nejcastéji pouzivany metody, které
jsou zalozené na variantach termodynamického principu. Mezi nejbéznéjsi termo-
dynamické metody patfi metoda tepelného pulzu, kdy je mérena rychlost proudu
dle pohybu tepelné viny v kratkodobé zahraté ¢asti kmene. Mira pritoku mizy kme-
nem urcuje miru intenzity fotosyntézy. Plsobi-li na rostliny vodni stres, je pratok
mizy timto stresem primo ovlivnén. Terénni méreni potvrdila velké vykyvy v zavis-
losti na dobé méreni v pribéhu roku a na aktualnim pocasi. Obecné mdzeme fici,
ze mechanismy pusobeni sucha, vodni rezim rostliny a prijem oxidu uhli¢itého jsou . Obr. 4: Ukézka mé&Fen pritoku mizy kmenem s piistrojem Dynagage Sap Flow Sensors — Dynamax
mezi sebou propojeny. Prltok mizy mize byt méren pomoci pristroje Dynagage

Sap Flow Sensors — Dynamax na zékladé metody tepelné bilance (Heat Balance

Method). Pratok byl zjistovan tok mizy kmenem v gramech za hodinu [g-h].
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