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Abstrakt

Pastva je prirozeny zptlisob vyuzivani travnich porosti a zdroven prirozeny
zptisob vyZivy skotu. Pastveni porosty tvoii trdvy, jeteloviny a byliny. Mezi
hodnotné druhy trav patii jilek vytrvaly (Lolium perenne L.) a lipnice lu¢ni (Poa
pratensis L.). Vyznacuji se vysokou kvalitou pice a chutnosti. Velmi dobte snasi
se$lapdvani. Na pastvindch vytvari husty a pevny travni drn. Kostfava rdkosovita
(Festuca arundinacea Schreb.) md nizs$i kvalitu pice a niz$i stravitelnost, ale
diky erektofylnimu rtstu listi, odolnosti vii¢i nizkym teplotdm a patogentim je
vhodnym druhem pro zimni pastvu. Porosty s kostfavou rdkosovitou (Festuca
arundinacea Schreb.) vykazuji niz§i miru napadeni houbovymi chorobami
a s tim spojeny niZ8i obsah mykotoxinti v pici. Jeteloviny jsou ndro¢né na svétlo.
Typickym zdstupcem v pastevni porostech je jetel plazivy (Trifolium repens L.).
Patfi mezi duhy bohaté na dusikaté latky, ale vysoky pfijem mtiZe byt u skotu
spojeny s nadymdnim. RovnéZ mtiZe obsahovat nékteré prirozené Skodlivé
latky (kyanogenni glykosidy, fytoestrogeny). Mezi hodnotné byliny v pastevnich
porostech patii pampeliska 1ékaiskd (Taraxacum officinale auct. non Weber),
ale jeji podil by nemél prekrocit 10 %. Dalsimi hodnotnymi druhy bylin jsou
krvavec toten (Sanguisorba officinalis L.), kontryhel obecny (Alchemilla vulgaris
L.) nebo febficek obecny (Achillea millefolium L.). Jedovatym druhtim se
zvifata pfi pastvé vyhybaji. Riziko pfedstavuji pro mladd a vyhladovéla zvitata.
Nekteré jedovaté druhy, jako je pryskyfnik prudky (Ranunculus acris L.) nebo
fefi$nice lu¢ni (Cardamine pratensis L.), ztrdceji suSenim jedovatost. Naopak
starCek primétnik (Senecio jacobea L.) nebo preslicka bahenni (Equisetum
palustre 1..) zlistadvaji jedovaté i po ususeni. Pfi vybéru pastvenich smési je tieba
zohlednit klimatické podminky, pfedpoklddanou organizaci pastvy a poZzadavky
jednotlivych kategorii skotu. Pokud je realizovand tiplnd obnova travniho porostu
je vhodné upravit stanovistni podminky, ¢asto je feSena zejména otdzka pH.
Optimdlni pH pro travni porosty je 5,5 az 6,5. Na oratelnych stanovistich je mozné
ptvodni travni drn zaorat. Na neoratelnych stanovistich se vyuZzivaji bezorebné
technologie. Druhovou skladbu je mozné upravit ptisevem hodnotnych druh.
Zakladem prisevi je vytvorit pro vyseté osivo podminky, které vedou ke kliceni
osiva a k zapojeni vzchédzejictho porostu. DiileZita je volba technologie pro ptisev,
aby byla dostate¢né oslabena konkurence ptvodniho travniho drnu. Vyvoj
prisévanych druht ovlivni rovnéZz fada fytotoxickych latek uvolniovanych kofeny
rostlin nebo rozkladem nadzemni biomasy. Pro pifisev je vhodné zvolit druhy
s rychlym vyvinem. Vyuziva se jilek vytrvaly (Lolium perenne L), mezirodové
hybridy (Lolium multiflorum Lam. x Festuca arundinacea Schreb., Festuca
pratensis Huds. x Lolium multiflorum Lam.) nebo jetel luéni (Trifolium pratense
L.). Produkci a kvalitu pice na pastvindch vyrazné ovliviiuje hnojeni. Vlaceni
muZe oslabit kulturni druhy trav a pfispét spiSe k rozvoji méné hodnotnych




druhti. Smykovani pfispivd k urovnani povrchu a rozhrnuti vykalt. Vykaly mohou
obsahovat zdrodky parazitt. Smykovanim se zlep$i pristup UV zafeni k zdrodktim
paraziti a dochdzi k jejich inaktivaci. Past je mozné mlécénd plemena skotu
(holstynské plemeno), kombinovand plemena (Cesky strakaty skot, alpsky hnédy
skot) a kravy bez trzni produkce mléka (charolais, salers, hereford, limousine,
aberdeenangus). Ptipastvé je tieba zajistit oplocenia dostatek vody. Na pastvindch
by mély byt zafizeni pro manipulaci se zvifaty, zafizeni pro pfikrmovani
a pristresky ¢i vegetace poskytujici zvifatim stin. Na zdkladé rostoucich ndkladt
na energii, stroje, dopliikové krmivo, konzervované krmivo, jakoZ i na zdkladé
zvy$ujiciho se pracovniho vytiZeni si v poslednich letech ziskal vétsi pozornost
systém pastvy ,Vollweide“ (systém maximdlné pokryvajici energetickou potiebu
dojnice z pastevniho porostu). Jak ukazuji vysledky vyzkumu, jsou ve vhodnych
provoznich podminkdch a dtsledné realizaci strategie pastvy “Vollweide®
v horské oblasti redlné podily pastevni pice 45-60 % (max. 65 %) z ro¢ni krmné
davky. Ve srovndni s konvenénim chovem je v8ak nutno pocitat s nizsi produkci
mléka na jedno zvite. Pti systému ,Vollweide” mohou byt sniZzeny davky jadrného
krmiva a variabilni ndklady na produkci mléka. Chov s pastvou je povinné
pfedepsdn v ekologickém zemédélstvi. V ekologickém chovu dojného skotu
tvori kontinudlni pastva a honové pastva dva hlavni pastevni systémy pouZivané
pro krmeni zvifat. Pfi kontinudlni pastvé je vyssi ptijem pastevni pice neZ prfi
pastvé rota¢ni. Nezbytnym pfedpokladem je udrZeni stejnomérné vysky porostu
(6-9 cm) a vyuzivani vysoce hodnotnych druhti trav (Lolium perenne L.). V obdobi
s nizZ§im thrnem srdzek je v pfipadé kontinudlni pastvy vyrazné niz$i naruast pice
oproti pastveé honové. Honova pastva dosahuje pti niZ8i srdzkdch vyssich vynost
pice (10 561 kg.ha'! su$iny), energie (86 359 MJ.ha'! NEL) a dusikatych latek
(1916 kg.ha' NL) neZ pastva kontinudlni (7753 kg.ha' susiny, 52 792 MJ.ha' NEL
a 1636 kg.ha' NL). V suchem ohroZenych lokalitdch s trvalymi travnimi porosty
honova pastva pred¢i pastvu kontinudlni. Typickym pastevnim druhem, ktery
je spole¢né s jilkem vytrvalym (Lolium perenne L.) vyuzivdn pro kontinudlni
trav nejenom v Alpské oblasti, ale viibec ve stfedni Evropé. Vyssi hustota porostu
nabizi nejlepsi ochranu proti nezddoucimu zapleveleni trvalych travnich porostt.
Hlavnimi Gskalimi pfi zavddéni lipnice lu¢ni (Poa pratensis L.) je pomaly vyvoj
a nizkd konkuren¢ni schopnost mladych rostlin. Kombinace kontinudlni pastvy
a piisevu predstavuje hospodarné a efektivni opatfeni pro zavedeni lipnice lu¢ni
(Poa pratensis L.) do porostu.




Abstract

Grazing is a natural way of using grassland and natural direction of cattle
nutrition. Grazing vegetation consists of grasses, legumes and herbs. Lolium
perenne L. and Poa pratensis L. are included among the valuable grasses. They
prove high forage quality and palatability. They tolerate grass trampling very
well. It creates thick and firm sod on pastures. Festuca arundinacea Schreb.
has a lower quality and lower forage digestibility. Because of electrophilic
leaf growth, it shows the resistance to low temperatures and pathogens.
Festuca arundinacea is a suitable species for winter grazing. The vegetation
of Festuca arundinacea Schreb. showes lower rates of fungal infection and
the associated lower mycotoxin content in forage. Clovers are demanding on
light. A typical representative of the pasture vegetation is Trifolium repens
L. It belongs to the species enriched with nitrogenous substances. Their
high intake may cause the flatulence by cattle. It may also contain some
natural pollutants (cyanogenic glycosides, phytoestrogens). Taraxacum
officinale auct. Non Weber belongs to the valuable herbs in the pasture
vegetation but its share should not exceed 10 %. Other valuable species of
herbs include Sanguisorba officinalis L., Alchemilla vulgaris L. and Achillea
millefolium L. Grazing animals avoid venomous species. Young and hungry
animals represent high risk. Some poisonous species such as Ranunculus
acris L. or Cardamine pratensis L. Lose their toxicity by drying. Conversely,
Senecio jacobea L. or Equisetum palustre L. remain toxic even after drying.
The climatic conditions, the estimated grazing organization and requirements
of each cattle category should be considered in selection of grazing mixture.
Habitat conditions must be altered concerning the question centered on
pH during the complete restoration of grassland. The optimum pH ranges
from 5.5 to 6.5 for grassland. The original sod can be plowed in tilled
habitat. No-tillage technology are used in no-till soils. Species composition
can be adjusted by seeding of valuable species. The basis of seeding is to
create sown conditions for a seed leading to the germination of seeds and
involvement of emergent stand. What is important is the choice of technology
for seeding to be sufficiently weakened by the competitiveness of original
sod. The development of sown species also affects the number of phytotoxic
substances released by plant roots or decomposition of aboveground
biomass. For seeding, the species with fast developing are advisable to
choose. Lolium perenne L., intergeneric hybrids Lolium maultiflorum
Lam. x Festuca arundinacea Schreb., Festuca pratensis Huds. x Lolium
maultiflorum Lam. or Trifolium pratense L. are used. The production and
quality of forage significantly affects fertilization on pastures. Harrowing
may weaken cultural grasses and contributes more to the development of less




valuable species. Land smoothing makes possible the settlement of surface
and feces distribution containing germs of parasites. It also improves the
access of UV to germs and parasites leading to their inactivation. The dairy
cattle breeds (Holstein breed), mixed breeds (Czech pied cattle, Alpine
brown cattle) and suckler cows (Charolais, Salers, Hereford, Limousin,
Aberdeen Angus) are suitable for foraging. During grazing, it is necessary to
ensure fencing and plenty of water. The pastures should have the facilities
for the handling of animals, equipment for feeding and shelter to animals
or vegetation providing shade. On the basis of rising energy costs, the
machines, supplementary food, tinned food, as well as the grazing system
,Vollweide® has gained more attention on the basis of the increasing workload
in recent years (the system maximally covering the energy needs of the cow
from pasture vegetation). The real proportion of pasture forage is about
45-60% (max. 65%) of the annual ration can be achieved in suitable operating
conditions and consistent implementation of grazing strategy ,Vollweide*
in the mountain area as show the results of the research. In comparison with
conventional breeding, lower milk production is expected per animal. The
doses of concentrated feed and variable costs of milk production may be
reduced by using ,,Vollweide“. Grazing and animal husbandary is compulsory
for organic agriculture. In organic farming of dairy cattle, continuous grazing
and rotational grazing create two main grazing systems used for animal
feed. Higher intake of pasture forage is obtained in continuous grazing than
in rotational grazing. The prerequisite is to maintain uniform vegetation
height (6-9 cm) and the use of high-quality grass species (Lolium perenne
L.). In the periods of lower rainfall, the increase of forage is significantly
lower in the case of continuous grazing compared to rotational grazing.
Atthelowerrainfall, rotational grazing achieves higher forage yield (10,561 kg
per ha'! DM), energy (86,359 MJ.ha' NEL) and nitrogen (1,916 kg per ha' NL)
than continuous grazing (7,753 kg. ha' DM, 52,792 MJ.ha NEL' and 1,636 kg
per ha'! NL). The typical pasture species, which are together with the Lolium
perenne L. used for the continuous grazing, is Poa pratensis L., one of the
most important species of grasses not only in the Alpine region, but also in
Central Europe. The higher density of vegetation offers the best protection
against unwanted weed infestation of grassland. The main difficulties in the
introduction of Poa pratensis L. is the slow development and low competitive
property of young plants. The combination of continuous grazing and
seeding is an economical and effective measures for the introduction of Poa
pratensis L. to stand.




Abstract

Weidehaltung ist die natiirliche Nutzungsweise der Griinlandflachen und gleichzeitig
natiirliche Weise der Rindererndhrung. Weidebestdnde sind aus Graser, Leguminosen
und Krdutern zusammengesetzt. Unter hochwertige Grasarten gehort Englisches Raygras
(Lolium perenne L.) und Wiesenrispe (Poa pratensis L.). Diese Arten kennzeichnen sich
durch hohe Futterqualitdt, Schmackhaftigkeit und sind sehr trittresistent. An Weiden
bilden dichte und feste Grasnarbe. Rohrschwingel (Festuca arundinacea Schreb.) hat
niedrigere Qualitdt und Verdaulichkeit, aber ist durch aufgerichtetes Blattwachstum,
Widerstandsfdhigkeit gegen niedrige Temperaturen und Pathogenen geeignete Art fiir
Winterweidenutzung. Die Bestinde mit Rohrschwingel (Festuca arundinacea Schreb.)
ausweisen sich mit niedrigere Angriff der Pilzkrankheiten und damit verbundende
niedrigere Inhalt der Mykotoxine. Leguminosen sind sehr anspruchsvoll auf Licht.
Typischer Vertreter in Weidebestdnden ist WeilRklee (Trifolium repens L.). Gehort
zu Arten mit hohem Stickstoffsgehalt, aber hohere Aufnahme kann bei Rindvieh mit
der Bldhung verbunden sein. Ebenfalls kann er einige natiirliche Schadstoffe enthalten
(cyanogene Glycoside, Fytodstrogene). Unter hochwertige Krdautern in Weidenbestdnden
gehort Lowenzahn (Taraxacum officinale auct. non Weber), da der Anteil im Bestand aber
nicht hoher als 10% sein sollte. Weitete hochwertige Krdutern sind Grofier Wiesenknopf
(Sanguisorba officinalis L.), Frauenmantel (Alchemilla vulgaris L.) oder Schafgarbe
(Achillea millefolium L.). Die Tiere halten sich giftigen Arten beim Weiden fern. Risiko
bedeuten fiir junge und hungrige Tiere. Manche Giftpflanzen, z.B. Schafer Hahenfuf}
(Ranunculus acris L.) oder Wiesenschaumkraut (Cardamine pratensis L.), verlieren beim
Trocknen die Giftigkeit. Andere aber die Giftigkeit auch nach dem Trocknen nicht verlieren
z.B. Jakobskreuzkraut (Senecio jacobea L.) oder Sumpfschachtelhalm (Equisetum palustre
L.) und bleiben immer noch giftig. Bei der Auswahl der Rasenmischungen ist es nétig, die
klimatische Bedingungen, vorgesehene Weideorganisation und die Anforderungen der
Tier-Kategorien beriicksichtigen. Wenn die vollstindige Erneuerung des Grasbestands
durchgefiihrt ist, ist es meistens von Vorteil, die Standortbedingungen zu regulieren,
wobei es oftmals die Frage des pH-Wertes ist. Ideales pH-Wert der Griinlandfldchen liegt
zwischen 5,5 und 6,5. In dem Bedingungen, wo das Ackern durchfiihren konnen, ist
die Mdoglichkeit die alte Grasnarbe unterpfliigen. Wo das aber nicht mdglich ist, muss
man die pfluglosen Technologien ausnutzen. Es ist moglich den Pflanzenbestand durch
Ubersaat oder Nachsaat mit wertvollen Arten anreichern. Sehr wichtig dabei ist, fiir das
Saatgut die optimale Bedingungen bilden, welche die Keimung und schnelle Bildung der
Grasnarbe unterstiitzen. Sehr wichtig ist auch die Auswahl der Technologie fiir Nachsaat,
weil sie ausreichend die Konkurrenz der urspriingliche Grasnarbe vermindern muss. Die
Entwicklung der Nachsaatsarten beeinflusst ganze Reihe von Pflanzentoxischen Stoffen,
die von Pflanzenwurzeln oder aus Zersetzung der Pflanzenbiomasse geldst werden. Fiir
Nachsaat sind die Arten mit schneller Entwicklung geeignet. Fiir diese Zwecke werden
meistens Englisches Raygras (Lolium perenne L), zwischenartliche Hybriden (Lolium
multiflorum Lam. x Festuca arundinacea Schreb., Festuca pratensis Huds. x Lolium




multiflorum Lam.) oder Rotklee (Trifolium pratense L.) benutzt. Produktion und Qualitat
des Futters auf Weideflichen beeinflusst sehr deutlich die Diingung. Das Eggen kann
dagegen die wichtigen Grasarten negativ beschddigen und damit zur Entwicklung
von wenig hochwertigen Arten fiihren. Das Schleppen unterstiitzt das Ausgleichen
der Geldnde und Verteilung der tierischen Exkremente. Die Exkremente kdnnen die
Parasitenembryonen umfassen. Mit dem Schleppen ist das Zukommen der UV-Strahlung
zum Parasitenembryonen verbessert, womit diese Parasiten inaktiviert werden. Es ist
moglich die Milchkiihe (Holstein-Rind), kombinierten Rassen (tschechische Fleckvieh,
Braunvieh) und Kiihe ohne Marktmilchproduktion (Charolais, Salers, Hereford, Limousin,
Aberdeen-Angus) weiden. Bei Weidehaltung ist es notig sich um die Abzdunung und die
Genilige des Wassers zu kiimmern. Auf Weiden sollten die Einrichtungen fiir Manipulation
mit Tieren, Einrichtungen fiir Zufiitterung und Schutzdach oder schattenbildende
Vegetation, zur Verfiigung stehen. Aufgrund der zunehmenden Kosten fiir Energie,
Maschinen, Erganzungsfutter, sowie Aufgrund steigernden Arbeitsaufwands hat in
letzten Jahren immer mehr das Weidesystem “Vollweide® (System mit maximale Deckung
des energetischen Bediirfnis der Kuh aus Weidebestand) die Aufmerksamkeit gewonnen.
Wie die Forschungsergebnisse zeigen, decken in passenden Betriebsbedingungen und
bei folgerichtige Realisation der Weidenutzungsstrategie “Vollweide“ in Berggebiet die
reale Anteile des Weidefutter zwischen 40-60% (max. 65 %) aus jdhrliche Futtergabe. Im
Vergleich mit konventioneller Aufzucht ist aber notwendig mit niedriger Milchproduktion
auf ein Tier zu rechnen. Beim System “Vollweide“ kann die Gabe des Kernerfutters und
die variable Kosten auf Milchproduktion vermindern werden. Zucht mit Weidesystem
ist pflichtig in 6kologischer Landwirtschaft vorgeschrieben. In der 6kologischen Zucht
der Milchkiihe bilden die kontinuierliche Weidenutzung und Koppelweidenutzung
zwei Haupt-Weidennutzungssysteme fiir Fiitterung der Tiere. Bei kontinuierlicher
Weidenutzung ist hohere Aufnahme des Weidefutters als bei der Rotationweide.
Unerldssliche Voraussetzung ist die Erhaltung gleichmdfsige Aufwuchshéhe (6-9 cm) und
Ausnutzung hochwertigen Grasarten (Lolium perenne L.). In der Periode mit niedrigeren
Niederschldgen ist bei kontinuierlicher Weidenutzung deutlich niedrigerer Aufwuchs
als bei der Koppelweide. Koppelweidesystem erreichen bei niedrigeren Niederschldge
hoheren Ertrag ((10 561 kg.ha' TM), Energie (86 359 MJ.ha! NEL) und Stickstoff Stoffe
(1916 kg.ha'NL) als kontinuierliche Weidenutzung (7753 kg.ha'TM, 52 792 MJ.ha! NEL
a 1636 kg.ha! NL). In den Lokalititen mit Dauergriinland, wo die Gefahr der
Trockenperioden vorkommt, ist der Koppelweidesystem besser als kontinuierliches
Weidesystem. Typische Weidenart, der zusammen mit Englisches Raygras (Lolium perenne
L.) fiir kontinuierliche Weidenutzung ausgenutzt ist, ist die Wiesenrispe (Poa pratensis
L.), die zu der wichtigsten Grdserarten nicht nur in den Alpenregionen, sondern auch
in Mitteleuropa gehort. Hohere Narbendichte bietet besten Schutz gegen unerwiinschte
Verunkrautung des Dauergriinlandes. Hauptproblem bei dieser Art ist aber sehr langsame
Jugendentwicklung und niedrige Konkurrenzfahigkeit der jungen Pflanzen. Kombination
der kontinuierlichen Weidenutzung und Nachsaat stellt eine wirtschaftliche und effektive
Mafsnahme fiir Etablierung der Wiesenrispe (Poa pratensis L.) in dem Weidebestand vor.







Uvod

Pastevni porosty nejsou pouze zdrojem pice, ale maji také krajinotvornou
funkci. Pastva formovala rozsahlé oblasti ve stfedni Evropé. Travni porosty byly
zakldddny ¢lovékem a vytvorila se typickd podoba krajiny tvofend stfiddnim lest,
luk, pastvin a orné ptidy. Zachovani této krajiny je mozné pouze za predpokladu,
7e bude zajisténa adekvatni péce o zemédélskou plidu. Pastva je prirozeny
zpusob vyuzivdni travnich porosti a zaroven pfirozeny zptisob vyzivy skotu.
Skot reprezentuje fada plemen s riiznymi ndroky na krmeni. Uspé$né je moZné
vyuZzit pastvu ve vyzivé krav bez trzni produkce mléka, kombinovanych plemen
skotu a sprdvnym managementem je mozné zajistit dostatek Zivin z pastevniho
porostu rovnéZ pro dojené kravy. Ménici se klimatické podminky, nové odrtidy
trav a jetelovin, otdzka trvale udrZitelného zemédélstvi, ménici se ekonomické
podminky, zvysujici se uzitkovost zvifat a s ni souvisejici poZadavky na Ziviny,
vy$$i poZadavky na produkci kvalitnich a zdravotné bezpecénych potravin, to vse
pfindsi nové otdzky a problémy, jejichZ feSeni se pokousime najit v zdkladnim
a aplikovaném vyzkumu. V oblasti pastvindfstvi se vyzkum soustiedi na
problematiku kvality pice, zdravotni bezpecnosti pice, dopadu pastvy na Zivotni
prosttedi, regenerace pastevnich porostt a zvy$eni produkce potravin. Vyzkum
by mél byt komplexni, stejné jako vnimdani problematiky pastvy skotu. PfedloZena
publikace mapuje dosavadni lidské poznani a zahrnuje nové vysledky vyzkumu
souvisejiciho s pastvou skotu v Ceské republice, Rakousku a dal$ich evropskych
zemich i zamofi.

doc. Ing. Jifi Sklddanka, Ph.D.
Mendelova univerzita v Brné




1 Druhova skladba pastevnich porostu

Jiri Sklddanka, Adam Nawrath, Michal Kvasnovsky, Iva Klusoriovd
Ustav vyZivy zvitat a picnindfstvi, Mendelova univerzita v Brné

Travni porosty tvofi trdvy, jeteloviny a ostatni byliny. Mezi trdvy patii druhy
z Celedi lipnicovitych (Poaceae). Tato Celed je v travnich porostech zastoupena
nejvyssim podilem. Mezi jeteloviny patfi druhy z ¢eledi bobovitych (Fabaceae).
Mezi ostatni byliny fadime druhy, které nepatfi ani do jedné z vySe zminénych
Celedi.

Pastva piedstavuje intenzivni zptsob vyuZzivani. Jednotlivé druhy reaguji na
zplisob vyuZiti rizné. Vys$si konkurenéni schopnost pfi intenzivnim vyuZivan{
md jilek vytrvaly, lipnice lu¢ni, jetel plazivy nebo psinecek vybézkaty. Kromé
kulturnich druhti se pfi intenzivnim vyuZivadni prosazuje také lipnice obecnd,
lipnice ro¢ni nebo jitrocel vétsi. Naopak druhy jako ovsik vyvySeny nebo jetel lu¢ni
jsou pfi pastvé potlaceny. Jejich konkuren¢ni schopnost je vy$si pii extenzivnim
vyuzivani, tj. spiSe v lu¢nich porostech.

1.1 Travy
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Travy (Celed Poaceae) by mély v travnich porostech zaujimat nejvy$si podil
(70-80 %). Jedna se o zdkladni slozku travniho porostu. Kromé hustého drnu
vytvareji hustou sit svazcitych kofent. Vyrazné zvysuji odolnost ptidy proti vodni
erozi. Existuji odliSnosti v kvalité jednotlivych travnich druht. Nékteré druhy
maji vysoky obsah zivin, vysokou produkci a jsou zdroven velmi chutné pro
hospodétska zvitata. Setkat se mtiZeme i s travami, které pro zvifata nejsou pfilis
atraktivni.

K méné hodnotnym druhti jsou fazeny zejména husté trsnaté travy. Vytvareji
maly objem pice podfadné kvality. Typicka je jejich vytrvalost a odolnost vici
nepfiznivym klimatickym podminkdm. Na pastvindch se mtiZeme c¢asto setkat
s metlici trsnatou (Deschampsia caespitosa). Pfi pastvé ovci se roz$ifuje smilka
tuhd (Nardus stricta).




Obr. 1.1: Vystoupavé trsy metlice trsnaté (Deschampsia caespitosa) na pastviné

V hospoddrsky vyuzivanych travnich porostech jsou preferovdny hodnotné
druhy trav, které se vyznacuji vysokou produkci, vysokym obsahem energie
a dusikatych latek, vysokou stravitelnosti organické hmoty a nizkym obsahem
vldkniny. Obsah Ziviny se v priibéhu riistu meéni. S ohledem na zajisténi vysoké
produkce za soucasného udrZeni kvality, se jako optimdlni pro sklizen travnich
porostll jevi pocdtek metdni dominantniho druhu. Pozdéji se sice zvysuji
vynosy, ale zdrovenl klesd obsah organickych Zivin. Vysokd produkce pice
je charakteristickd pro volné trsnaté travy. VétSina druht volné trsnatych trav
ustupuje z porostu, pokud je u nich omezend moZnost vysemeriovani. V travnich
porostech vytrvédvaji po dobu 4-6 let. Nékteré druhy volné trsnatych trav mohou
v porostech vydrZet vice neZ 10 let i bez moZnosti vysemenovani.

V piihodnych klimatickych podminkdch je prakticky neomezend vytrvalost
jilku vytrvalého (Lolium perenne), ale jeho vyskyt je limitovdn nachylnosti
k vymrzdni a houbovymi chorobami. Vytrvalost je tak v naSich podminkach
omezena na dobu 4 aZ 6 let. Zaroven je ndro¢ny na vldhu a Ziviny. Tento druh se
vyznacuje vysokou produkci, vysokym obsahem energie a vysokou stravitelnosti
organické hmoty. Velmi chutny druh, primarné ur¢eny do pastevnich porostt.
Vyuzivdn také pro vyrobu konzervované pice. Ve smeésich se casto péstuje
s jetelem plazivym. Vyhovuje mu spiSe rota¢ni zplisob vyuZzivani pastevnich
porost.




Obr. 1.2: Jilek vytrvaly (Lolium perenne) tvoii zdklad pastevnich porostti

Vynikajici kvalitou pice se vyznacuje také jilek mnohokvéty (Lolium
multiflorum). Vytrvalost je v zdvislosti na odridé omezena na dobu
laZzmax.3let.VjiZnich zemépisnychsitkdchjevyuZivdnprozimnia¢asnoujarni
pastvu (Evers, 1995). Obsah dusikatych latek (NL) ¢asto pfekracuje 200 g.kg!
susiny, obsah ADF je pod 220 g.kg! susiny a obsah NDF pod 400 g.kg" susiny
(Mooso et al., 1990). Na pastvindch podporuje produkci mléka a ptirastky
u telat. Vyuzije dévky az 300 kg.ha'! dusiku. Péstuje se zejména
v monokulturdch, pfipadné ve smésich s jinymi druhy jednoletych trav ¢i
jetelovin. Toleruje kontinudlni systémy pastvy, ale vhodny je také pro rota¢ni
systémy. MoZné je vyuZzit prvni se¢ pro vyrobu sildZi a ndsledné pro pastvu.

Kostfava lu¢ni (Festuca pratensis) md Sirokou ekologickou amplitudu,
snasi prisusky i pfechodné zamokieni. Nesndsi vysus$né ptidy s nedostatkem
vldhy. Odolnd vic¢i drsnym klimatickym podminkdm. Kvalitou je podobné
jilku mnohokvétému. Vytrvalost je 4 az 5 let. Vhodnd je do pastevnich
porostt v horskych oblastech, kde nejsou vhodné podminky pro jilek vytrvaly
(Holubek et al., 2007).




Obr. 1.3: Porost kosttavy lu¢ni (Festuca pratensis)

Drsné klimatické podminky sndsi bojinek lu¢ni (Phleum pratense). Tolerantni
je k nizkym teplotdm a odolny vic¢i vymrzédni. Sndsi teploty az -20 °C (Andrews
a Gudleifsson, 1983). Péstovan v monokulturdch nebo ve smésich pro vyrobu
sena a sildzi. Vhodny pro dvousec¢né az tfise¢né travni porosty. Patfi mezi pozdni
druhy a diky této skute¢nosti poskytuje seno s vysokou stravitelnosti organické
hmoty. Pfi nizsich teplotdch a adekvatnich srdzkdch sndsi castou defoliaci
(Berg et al., 1996), ale diky mélkému kofenovému systému a kiehké odnoZovaci

uzliné neni prili$ tolerantni k pastevnimu vyuziti (Barnes et al., 2007).

Obr. 1.4: Metajici porost bojinku lu¢niho (Phleumn pratense)
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Srha lalo¢natd (Dactylis glomerata) je vhodnd pro pastviny, vyrobu sena
a silazi. Adaptovana je pro vlhké podminky, ale roste také na sus$sich stanovistich.
Zastinéni toleruje 1épe neZ mnohé jiné druhy trav. Vzhledem k ranosti ma v dobé
sklizné niz8i obsah NL a energie nez ve stejnou dobu jilek vytrvaly ¢i kostfava
rdkosovitd. Z tohoto dtivodu je vhodné casné prepaseni, kdy je vysokd kvalita
pice. Rychlému stdrnuti a vyraznému zhorSeni kvality v dobé kvétu je tfeba
prizptsobit termin sklizné na sildZ ¢i seno. VétSinou se vyuZziva jako tfise¢nd,
vyss$i frekvence vyuziti mtize byt ve smésich s vojtéskou setou (Barnes et al.,
2007). Patfi k ozimym druhtim, metd pouze v prvni sei. Pozdéji v prabéhu
vegetacniho obdobi vytvaii pouze listové vyhony. Neobsahuje alkaloidy, ani jiné
toxiny.

Obr. 1.5: Listové vyhony srhy lalo¢naté (Dactylis glomerata) v pastevnim porostu

Ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius) patii mezi suchovzdorné travy.
Vhodny je do lu¢nich porostti, optimdlni jsou 2 sece, resp. extenzivni vyuziti. Pfi
vy$$i intenzité vyuZziti z porostli ustupuje, nesndsi seslapdvani. VyZaduje sussi
a teplejsi polohy s dobrou zdsobou zZivin, ptidy s neutrdlnim az zdsaditym pH.
Zmeény klimatickych podminek mohou vést k jeho rozsifeni do vyssich poloh.
Patii k jarnim druhtm trav. Na rozdil od srhy lalo¢naté vytvari generativni vyhony
také ve druhé seci.




Obr. 1.6: Ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius) ve 2. seci
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Ve vyssich polohdch (850 az 1300 m n. m.) najdeme trojstét Zlutavy (Trisetum

flavescens), patfi mezi volné trsnaté travy, ale ma pomaly vyvin po zaseti. PIné
vykonnosti dosahuje ve tfetim az ¢tvrtém uzitkovém roce. Vhodny je do lu¢nich
a pastevnich porostli. Nejvice se mu dafi na ptiddch leh¢ich az sttedné tézkych se
stfedni zdsobou Zivin. Velmi dobfie sndsi drsné klimatické podminky. Pice je pro
hospodétska zvifata chutnd. Nevyhodu je vysoky obsah 1,25 dihydroxyvitaminu
D3. Vysoky pfijem trojstétu Zlutavého je spojeny s vysokym pfijmem vitaminu D,
nédslednym vysokym obsahem Ca v krvi a kalcifikaci chrupavek. Onemocnéni se
nazyva jako enzootickd kalcinéza, kterd je velmi dobfe zndmd v alpskych zemich.
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Loloidni hybridy (Festulolium braunii) vznikaji kfiZenim jilku mnohokvétého
(Lolium multiflorum) a kosttavy luéni (Festuca pratensis) nebo kosttavy rdkosovité
(Festuca arundinacea), zpétné jsou kiiZzeny na jilek mnohokvéty (Lolium
multiflorum). Kvalita pice je srovnatelnd s jilky, zdroven maji vy$si odolnost viici
chorobdm a jsou vytrvalejsi nez Cisty jilek mnohokvéty, vytrvalost je 3 az 5 let.

VybéZzkaté druhy trav se sice vyznacuji pomalym pocate¢nim vyvinem, ale
vysokou vytrvalosti. Velmi dobte snaseji ¢asté vyuzivani. Jejich nesporny pfinos
je v zapliiovani prazdnych mist a tim sniZovani mezerovitosti porostu. Zapojeny
travni drn je nejlepsi prevenci proti rlistu plevelnych druh.

Mezi kratce vybézkaté druhy patfi kostiava rdkosovitd (Festuca arundinacea),
kterd pres pomeérné tvrdé listy poskytuje relativné kvalitni pici. VyuZivdna je pro
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pastevni porosty, vyrobu sena a sildZi nebo pro ukladdni ptdy do klidu. Primarni
vyuziti je pro pastvu masného skotu. Tento druh neni pro zvifata tak chutny jako
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jilek vytrvaly nebo kostrava lucni, ale velice dobfe snasi sucho a je zimovzdorny.




Poskytuje jistotu produkce v dobé dlouhodobého sucha a umoziiuje prodlouZit
pastevni obdobi. Listy zlistdvaji vzpiimené a zelené aZ do pocatku zimy. Obecné
patii mezi druhy adaptované na rtzné ekologické podminky (kyselé ptdy,
$patné zdsobené Zivinami, $patné provzdusnéné). Kostfava rdkosovitd muiZe byt
infikovdna endofytnimi houbami rodu Neotyphodium. Infekce mize byt spojena
s produkci ergopeptinovych alkaloidt, které zapficinuji zdravotni problémy
u zvifat. Ve svété bylo vice nez 90% pastvin z kostfavy rdkosovité infikovdno
endofytnimi houbami (Sleper a West, 1996). Nejvyssi vyskyt endofyt je
v kvétenstvich, stéblech a listovych pochvéch. Casnd jarni pastva redukuje podil
stébel a kvétenstvi. Tim je sniZeno riziko vyskytu alkaloid{i. Otrava kostfavou se
projevuje sniZzenim pfijmu krmiva, nizZ§imi pfirtstky nebo mléénou uzitkovosti,
zrychlenym dychdnim, zvySenim télesné teploty, poklesem obsahu prolaktinu
v krvi (Schmidt a Osborn, 1993). V soucasné dobé jsou pro picninaiské tcely
vyuzivany odridy prosté vyskytu endofytnich hub.

Obr. 1.7: Tuhé listy kostfavy rdkosovité (Festuca arundinacea)

Hojné byvaji vyuzivany mezirodové hybridy. Festucoidni hybridy (Festulolium
pabulare) vznikaji kfizenim kostfavy rdkosovité (Festuca arundinacea) a jilku
mnohokvétého (Lolium multiflorum), zpétné kfiZeni je na kostfavu rdkosovitou
(Festuca arundinacea). Vlastnosti jsou podobné kostrfavé rdakosovité. Doposud

u nich nebyly zachyceny endofytni houby.




Obr. 1.8: Festucoidni hybrid (odrtida Felina) zacatkem zai{

Mezi dlouze vybézkaté kvalitni travni druhy patfi lipnice lu¢ni (Poa pratensis).
Vytrvalost je vys$si nez 10 let, ale pomaly je vyvin po zaseti. Vzchazi az za
3 ¢i 4 tydny a v porostech se plné prosadi ve tfetim uZitkovém roce. Vyznacuje

se Sirokou ekologickou amplitudou, roste od zaplavovanych luk az po vysu$nd
stanovisté.

Obr. 1.9: Porost lipnice luéni (Poa pratensis)




Kostfava Cervend (Festuca rubra) ma formy trsnatd, kratce vybézkatd a dlouze
vybézkata. Pro picninafské vyuziti ma vyznam kostfava ¢ervend dlouze vybézkata
(Festuca rubra subsp. rubra). Kostfava ¢ervend je velmi odolnd vii¢i nepfiznivym
klimatickym podminkdm. Patfi mezi druhy nendro¢né na Ziviny, snasi také suché
ptdy. Ve srovndni s pfedeslymi druhy mé pici nizsi kvality. Podobné jako lipnice
lu¢ni méd pomaly vyvin, ale v porostech vytrvd déle nez 10 let.

Obr. 1.10: Porost kostfavy Cervené (Festuca rubra)

Tab. 1.1: Charakteristika picnich trav (Undersander et al., 2002)

[( tibi- . Tol
Obraistani Iitt)e:n sp ?e;:l e SIEIE kzzgf:v?-
. . vzdornost vzdornost e
lovinami vani
Jilek o o . . . .
mnohokvéty Vynikajici | Uspokojiva Spatna | Uspokojiva | Uspokojiva | Spatna
Lipnice luéni Dobré Spatna Vynikajici | Uspokojiva | Uspokojiva Dobra
f;?: laloc- Vynikajici Spatna Dobra Uspokojiva | Uspokojiva Dobra

Jilek vytrvaly | Vynikajici | Uspokojiva | Spatna | Uspokojiva | Uspokojiva | Spatna

Kostfava o . Uspoko- Uspoko-
rakosovita Vynikajici Dobra jiva

Uspokojivd | Uspokojiva jiva

Bojinek luéni | Uspokojivé Dobra Vynikajici | Spatna Spatna Spatna




1.2 Jeteloviny

Druhou vyznamnou skupinou v travnich porostech jsou jeteloviny, tj. druhy
z Celedi Fabaceae. Jednd se o druhy bohaté na dusikaté latky (NL), které se
vyznacuji vysokou stravitelnosti. Kvalita se v pribéhu rtstu méni. Pro vyrobu
sena (i sildzi je optimdlni sklizen ve fazi butonizace, tj. ve fazi nasazeni kvétnich
poupat. Vyznam jetelovin je nejenom krmivarsky, ale také ekologicky. Jedna se
o vyznamné medonosné plodiny. Diky symbiéze s hlizkovymi bakteriemi fixuji
vzdudny dusik. Podle Hrabéte a Buchgrabera (2004) je na 1 % dominance jetelovin
v travnim porostu zisk 3 kg N.

Na pastvindch se hojné vyskytuje jetel plazivy (Trifolium repens). Velmi
hodnotnd jetelovina zvyS$ujici nutri¢ni hodnotu a chutnost pastevni pice. Tento
druh je niz8iho vzristu, mtiZe se rozmnoZovat vegetativné. Kvalitu si zachovdva
také v dobé kvétu. Limitujicim faktorem jeho vyskytu je dostatek svétla. Obtizné
se uplatiiuje v konkurenci vysokych druht trav. Patii sice mezi druhy s vysokou
krmnou hodnotou, ale mGZe obsahovat nékteré antinutri¢ni latky. Neptiznivy
ucinek na zdravotni stav md vysoké zastoupeni kyanogennich gylkosid
(linamarin a lotaustralin) a sekundédrnich metabolitti s estrogenni aktivitou
(kumestany a isoflavony), (Kala¢ a Mika, 1997). Tyto latky jsou navic hotké.

Obr. 1.11: Jetel plazivy (Trifolium repens), jilek vytrvaly (Lolium perenne) a lipnice lu¢ni
(Poa pratensis) v pastevnim porostu




Stirovnik razkaty (Lotus corniculatus) patfi také mezi vybézkaté jeteloviny.
Roste na chudych ptddch. Kvalita pice je vysokd, patfi mezi chutné jeteloviny.
Obsahuje tfisloviny, které snizuji riziko nadymani, se kterym se mtZeme setkat
u jetele plazivého. Z antinutri¢nich ldtek se mohou vyskytovat hotké kyanogenni
glykosidy (Kala¢ a Mika, 1997).

Obr. 1.12: Stirovnik rtizkaty (Lotus corniculatus)

Jetel luéni (Trifolium pratense) roste na loukdch. Na rozdil od jetele plazivého
je vytrvalost omezena na dobu 2 az 4 let, v zdvislosti na odrtidé. Vytrvalejsi jsou
tetraploidni odrtidy. Kvalita pice je vysokad, ale porost je tfeba sklizet nejpozdé€ji ve
fazi butonizace. Nepatii mezi typické pastevni druhy, ale vyuZziva se pro prisevy
do lu¢nich porostti i do pastevnich porostii, zejména do pastvin pro dojnice.

Obr. 1.13: Jetel luéni (Trifolium pratense)




Vojtéska setd (Medicago sativa) na rozdil od jetele lu¢niho preferuje pudy
neutrdlni az zdsadité a hluboké. Vysokd kvalita pice, kterd vyraznéji klesa
v dobé kvétu. Nepatii mezi typické pastevni jeteloviny, pastva vyrazné omezuje
jeji vytrvalost. Pfesto je ve svété péstovdna na orné pudeé za ti¢elem pastevniho
vyuziti, zejména pro intenzivni pastevni systémy, kam patfi ddvkovéd nebo pasové
pastva.

Obr. 1.14: Obrstajici vojtéska setd (Medicago sativa) v pastevnim porostu

Tolice dételovd (Medicago lupulina) je dopliikovou jednoletou jetelovinou
vyuzivanou na louky i pastviny. V trvalych travnich porostech se udrZuje
vysemenovanim. Obsah Zivin je srovnatelny s vojtéskou, ale dosahuje niz$ich
vynost. Neni ndro¢nd na ptdni a klimatické podminky. Vhodnéd je zejména na
suchd stanovisteé.

Obr. 1.15: Porost tolice dételové (Medicago lupulina)




Tab. 1.2: Charakteristika picnich jetelovin (Undersander et al., 2002)

Problémy Zimo- Sucho- Tolerance
Obrustani s n’aqV- vzdornost vzdornost k zaQIa’vo- Vytrvalost
manim vani

Vojtéska Dobré Ano Vynikajici Dobra Spatna Dobra
Jetel zvrhly Spatné Ano Dobra Spatna Dobra Spatna
Stirovnik L & ... | Uspoko- L oo
riizkaty Uspokojivé Ne Vynikajici jiva Uspokojiva | Vynikajici
Jetel luéni Spatné Ano Dobra Spatna | Uspokojiva | Uspokojiva
Jetel plazivy Dobré Ano Vynikajici Dobra Uspokojivd | Vynikajici
1.3 Byliny

Byliny jsou béZnou soucdsti trvalych travnich porostti. Vice se s nimi setkdvame
v lu¢nich porostech, ale fadu druhtfi najdeme také na pastvindch. Mnohé druhy
nemaji vyraznéjsi vliv na kvalitu pice, pfi vy$$im podilu spiSe kvalitu pice sniZuji.
V porostech maji mimoprodukéni vyznam. Prispivaji ke zvySeni druhové diverzity,
maji estetickou funkci. Na druhou stranu jsou v travnich porostech zastoupeny
také hodnotné druhy zvysujici pfijem pastevni pice, s dietetickym vyznamem,
lé¢ivymi Gcinky a relativné vysokym obsahem Zivin. Jejich protikladem jsou
druhy jedovaté, které mohou zptisobit nejenom chronické, ale také akutni otravy
u hospodéiskych zvitat.

Jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata) mad na zacatku kvétu stravitelnost
az 73 % (Klime$, 1997), vyznamné jsou také jeho lécivé tcinky (ptisobi
antibakteridlné, léceni ran, podporuje tvorbu Zzaludec¢nich §tdv). Prispiva
k vy$simu pfijmu pastevni pice.

Chutnym a hodnotnym druhem je kontryhel obecny (Alchemilla vulgaris)
vyuzivany jako 1éc¢ivka p¥i poruchdch menstruace nebo jako hojivy prostfedek
na rany.

Rebritek obecny (Achillea millefolium) je velmi chutny v mladém stavu,
ale starim klesd jeho stravitelnost. MnoZstvi v porostu nemd piesdhnou 10 %.
Jako 1é¢ivka posiluje cévni systém a pouziva se pfi Zalude¢nich problémech.

Obr. 1.16: Kontryhel obecny
(Alchemilla vulgaris)




Obr. 1.17: Mladé listy feb¥i¢ku obecného (Achillea millefolium)

Hodnotnym druhem je pampeliska 1ékatské (Taraxacum officinale), ptfi podilu
v porostu do 10 % m4d pozitivni vliv na uZitkovost zvifat. Jako 1é¢ivka podporuje
tvorbu a uvoliiovani Zluci a ¢innost ledvin.

Mezi chutné a dieteticky hodnotné druhy patfi také krvavec toten (Sanguisorba
officinalis), kmin kotenny (Carum carvi) nebo kerblik lesni (Anhriscus sylvestris).

Obr. 1.18: Podil pampelisky 1ékatfské (Taraxacum officinale) v porostu by nemél ptekrocit 10 %




Obr. 1.19: Krvavec toten (Sanguisorba officinalis)

Méné hodnotnymi druhy jsou kohoutek luéni (Lychnis flos-cuculi), kopretina
bild (Chrysanthemum leucanthemum), svizel povazka (Galium mollugo), svizel
syfistovy (Galium verum), jitrocel vétsi (Plantago major) nebo sedmikrdska
chudobka (Bellis perennis). Rada méné hodnotnych druhti je 1é¢ivd, jako fepik
lékarsky (Agrimonia eupatoria), matefidouska tzkolistd (Thymus serphyllum),
$alvéj lucni (Salvia pratensis), tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria) nebo
kostival 1ékatsky (Symphytum officinale).

Mezi druhy, které jsou jedovaté pouze v zeleném stavu, patfi pryskyrniky
(Ranunculaceae). Pryskyfnik prudky (Ranunculus acer) preferuje ptdy vlhéi
a hlinité. Kvete brzy na jate, od dubna do kvétna. Jedovaty je v Cerstvém stavu.
ObsaZeny protoanemonin se su$enim rozkladd na netoxicky anemonin. Zvifata
se pryskyfniku na pastvé vyhybaji. Zptisobuje poruchy tradveni, prijmy a koliky.
Vlhké a hlinité ptady preferuje nizs$i pryskyrnik plazivy (Ranunculus repens),
ktery kvete od kvétna do srpna. Vytvaii nadzemni vybézky, které umoznuji jeho
rychlé vegetativni rozmnoZovani.

Na vlhéich lokalitich mtiZeme najit Siroce rozsifenou fefiSnici lucni
(Cardamine pratensis). Stejné jako pryskyfnikovité ztraci jedovatost po ususeni.

Omeéj Ssalamounek (Aconitum napellus) roste na vlhéich horskych pastvinach.
Obsahuje alkaloid akonitin. Alkaloidy oméje jsou po poZiti rychle resorbovény.
Otrava se projevuje zvracenim, kfecemi, moc¢enim a ochrnutim jazyka.

Jednim z nejjedovatéjsich druhti je bolehlav plamaty (Conium maculatum),
ktery roste zejména na vlhkych a hlinitych ptidach, ale najit jej miZeme také na
vysychavych stanovistich. Obsahuje alkaloid koniin. Obsah se zvySuje za teplého
pocasi. Otrava vede k selhdni dychacich svali. Pfiznaky otravy se dostavuji do
30 min. Bolehlav plamaty odpuzuje zvifata svym pachem. Otravy mohu nastat




na jate pfi nedostatku jiné pastevni pice. Ovce a kozy jsou vii¢i i¢inkéim koniinu
nesrovnatelné odolnéjsi, ale chronickd intoxikace mtize vést k defektiim u jehnat
a kazlat.

Problematickymi druhy mohou byt také kapradiny. Trvalé travni porosty
zapleveluje hasivka orli¢i (Pteridium aquilinum). Pfirozeny vyskyt je v listnatych
a jehli¢natych lesich, ale expanduje i do travnich porostti. Roste na piscitych
i hlinitych ptdéach. Preferuje kyselou ptdni reakci. Roz$ifuje se oddenky.
Vytvdri rozsdhlé a souvislé porosty. Obsahuje karcinogenni ptaquilosid. Otrava
se projevuje horeckami, prijmem a krvavou moci, ovliviiuje také srdec¢ni sval.
SusSeni sniZuje jedovatost.

Vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare) obsahuje thujon, jehoZ obsah se su§enim
¢aste¢né sniZuje. Rostliny jsou aromatické a zvifata se jim pfi pastvé vyhybaji.
Akutni otravy jsou mdlo pravdépodobné. Zndmé jsou spiSe chronické intoxikace.
Thujon drdZdi dstni dutinu, mliZe zptisobovat sluchové a zrakové klamy.

Rada jedovatych druhti ztistava toxickych také po ususeni. Preslicka bahenni
(Equisetum palustre) roste prirozené na vlhkych az mokrych ptdach, ale po
piipadném odvodnéni stanovisté neustupuje. Alkaloid palustrin mtZe vyvolat
prajmy, zvraceni, zdvraté, ochrnuti a nadmérné moceni. Mléko je Spatné

technologické kvality, niZ8i tu¢nosti a nacervenalé barvy. Jedovatéjsi jsou rostliny
z vlhkych stanovist.

Od niZin do subalpinského pdsma miiZeme najit fadu druhti staréeka, jako
je staréek obecny (Senecio vulgaris) nebo starc¢ek pfimétnik (Senecio jacobea),
které obsahuji pyrrolizidinové alkaloidy senecin, senecionin nebo jakobin. Stejné
jako preslicka neztrdci jedovatost suSenim, ¢dstecné se toxicita sniZuje v sildzich.
Toxicitu sniZuje také bachorovd mikrofléra. OhroZenou skupinou zvitat jsou
koné. Otrava se projevuje kolikovymi bolestmi, krvavymi priijmy, poskozenim
jater, narusenim CNS a problémy v reprodukci.

Octn jesenni (Colchicium autumnale) osidluje vlhké louky a pastviny. Kvéty
se objevuji koncem léta, kdy je rostlina neolisténd. Listy a plody rostou na jafe
v obdobi dubna aZ kvétna. Obsahuje alkaloid kolchicin. Ovce a kozy jsou vuci
uc¢inktim kolchicinu odolné. Alkaloid mtiZe pfechdzet do mléka.

Na vysychavych stanovistich najdeme prysec chvojku (Euphorbia cyparissias).
Obsazena kyselina euforbovd mé drdzdivy ucinek na sliznice. Obsahuje
diterpenové estery. Zndmé jsou chronické otravy. Otrava se projevuje prjmy
a kolikami.

Prudce jedovatym druhem je rozpuk jizlivy (Cicuta virosa). Roste na
zamokienych loukdch a pastvindch. Otravy timto druhem jsou zndmé na podzim
a brzy na jafe, kdy neni dostatek pastevni pice. ObsaZeny cikutoxin ptisobi na
CNS, otrava se projevuje kifecemi a zvracenim. Otrava je velmi rychld, pfiznaky se
projevuji jiZ nékolik minut po poZiti. Susenim se jedovatost sniZuje pouze nepatrné.




Na vlhkych a Zivnych ptiddch najdeme krabilici mdmivou (Chaerophylum
temulum). ObsaZeny cherofylin se suSenim nerozkldd4, ale ¢dstecné je deaktivovan

v sildzich. Otrava se projevi podrdzdénim zaZivaciho traktu, ospalosti, svalovym
tfesem a srde¢ni slabosti.

V horskych oblastech roste kychavice bild (Veratrum album). Vyhledava
ptdy vlhké a vyzivné. Obsahuje fadu alkaloidd, predevsim protoveratrin, jervin,
rubijervin, germinidin aj. Otrava se projevuje znecitlivénim sliznic, kychdnim,
krvdcenim z nosu, kon¢i selhdnim dechu a srde¢ni ¢innosti.

Trezalka teCkovand (Hypericum perforatum) je Siroce rozsifenou bylinou.
Obsahuje hypericin a pseudohypericin. Tyto latky se nerozklddaji suSenim ani
v sildzich. Pisobenim svétla se zvySuje obsah pseudohypericinu. Zvifata jsou
po poziti citlivd na svétlo. Mléko krav, které prijimaji vétsi mnozstvi tfezalky
teckované, se zbarvuje do Cervena.

Obr. 1.20: Pryskyfniky (Ranunculaceae) jsou jedovaté pouze v Cerstvém stavu




Obr. 1.22: Ttezalka teckovana Obr. 1.24: Vrati¢ obecny
(Hypericum perforatum) (Tanacetum vulgare)




Tab. 1.3: Krmnd hodnota (WZ, FV), &islo vody (CH) a ¢islo dusiku (CN) u vybranych druhi trav
(Novék, 2008, Klapp a Opitz von Boberfeld, 2013)

Druh Wz FV CH CN Druh Wz FV CH CN
Agrostis capillaris 5 5 4 3 Festuca pratensis 8 8 5 4
Agrostis gigantea 7 Festuca rubra 5/3
Agrostis stolonifera| 7 6 8 4 Festuca rubra 4 4 5
T ssp. commutata
pecu 7|1 7|65
pratensis Festuca rubra 5 4 3
Anthoxanthum ssp. rubra
3 3 5 3 -
odoratum Festulolium 8 5 4
Apera spica-venti 2 4 2 loliaceurm
Arrhenatherum . 7 . s Holcus lanatus 4 4/3 1 6 4
elatius Holcus mollis 3 4/3 1 3 1
Avena fatua 3 4 2 Koeleria macrantha| 3 1 1
Brachypodium > > > 1 Leersia oryzoides -1 10 | 2
pinnatum Lolium multifiorum | 8 | 7 | 5 | 5
= achy podium 2 7 1 Lolium perenne 8 8 4 5
sylvaticum -
Briza media 5 5 1 5 Lo//'um remotum -1 4 1
Bromus erectus 5 5 5> | 2 LO/IL'IIT'7 temulentum | -1 4 1
Bromus inermis 4 5 > 5 Molinia caerulea 2 2 8 1
Nardus stricta 2 2/1 4 1
Bromus 4 7 13 -
racemosus Phalaris 5 | 5 1915
Bromus tectorum 2 2 2 1 arundinacea
: Phalaris
Calamagrostis 0 5 | 1 canariensis 8 g1
arundinacea
- Phleum pratense 8 8 6 4
Calamagrostis 0 ol 4 5
epjge/'os : Poa annua 5 5 6 5
Cynodon dactylon | 1 1 1 Poa palustris 7 7 8 | 4
Poa pratensis 8
C){nosurus 6 65 | 4 3 p :
cristatus Poa pratensis 5 3 | o
Dactylis glomerata | 7 7|1 4|5 ssp. angustifolia
Deschampsia Poa pratensis 8 4 | a
caespitosa s (e 7|3 ssp. pratensis
Deschampsia 3 3 3 | 1 Poa supina 5 5
flexuosa Poa trivialis 4 | 6/4
Echinochloa 2 o | 1 Setaria viridis 3
crus-galli -
Stipa calamag-
Elymus repens 4 4 6 5 rostis 1 2 2 1
Eragrostis minor 3 1 1 Stipa capillata 0 2 1 1
Festuca 4 a2 | 6| 3 Stipa pennata 0 2 1 1
arundinacea -
- Trisetum fla- y
Festuca ovina 3 3 3 |2 vescens 4 641 4 | 4




WZ =krmné hodnota podle Klappa; stupnice -1 (jedovaty) aZ 8 (plnohodnotny)
FV = krmnd hodnota podle Novéka; stupnice -4 (prudce jedovaty) aZ 8 (plnohodnotny)
CH = ¢islo vody; stupnice 1 (druhy prospivajici na suchych stanovistich)
az 8 (druhy prospivajici na podmécenych stanovistich)
CN = ¢islo dusiku; stupnice 1 (druhy prospivajici na stanovistich nehnojenych)
az 5 (druhy prospivajici na stanovistich hnojenych)

Tab. 1.4: Krmn4 hodnota (WZ, FV), ¢islo vody (CH) a ¢islo dusiku (CN) u vybranych druhi
jetelovin (Klapp et al., 1953, Novak, 2008)

Druh Wz FV CH CN
Anthyllis vulneraria 5 5 2 1
Astragalus glycyphyllos 7
Coronilla varia -1 -4 3 1
Galega officinalis 1!
Lathyrus pratensis 7 7/5 6 3
Lotus corniculatus 7 7/5 3 2
Medicago falcata 6 6
Medicago lupulina 7 7/5 3 2
Melilotus alba 3!
Onobrychis viciifolia 7 7 2 2
Ononis spinosa 0 -1
Trifolium dubium 6 6 3
Trifolium fragiferum 7 7
Trifolium hybridum 6 6 7 3
Trifolium montanum 5 5
Trifolium pratense 7 7 4 3
Trifolium repens 8 8 4 4
Vicia cracca 6 6/5 5 3
Vicia sepium 6 6/5 4 4

WZ =krmnd hodnota podle Klappa; stupnice -1 (jedovaty) aZ 8 (plnohodnotny)

FV = krmnd hodnota podle Novéaka; stupnice -4 (prudce jedovaty) aZ 8 (plnohodnotny)

CH = ¢islo vody; stupnice 1 (druhy prospivajici na suchych stanovistich) az 8 (druhy prospivajici
na podmacenych stanovistich)

CN = ¢islo dusiku; stupnice 1 (druhy prospivajici na stanovistich nehnojenych)
az 5 (druhy prospivajici na stanovistich hnojenych)




Tab. 1.5: Krmn4 hodnota (WZ, FV), ¢&islo vody (CH) a ¢islo dusiku (CN) u vybranych druhti
bylin (Klapp et al., 1953, Novdk, 2008)

Druh Wz FVv CH CN Druh wzZ Fv CH CN
Acetosq 4 ol 5 3 Daucus carota 3 3/2 4 3
pratensis Dianthus |
Adonis vernalis -2 carthusianorum g 2 5 L
Agrimonia Dianthus |
eupatoria 2 2 s 1 deltoides 2!
Achillea Digitalis
millefolium 2 EC N . grandiflora +
Ajuga replans 6 2 3 2 Echium vulgare 1 -2 1 1
Alchem///a 5 5 4 3 Equisetum 2
vulgaris arvense
Anthrisqus 4 4 Equisetum 1 4 8 5
sylvestris palustre
Bellis perennis 2 2 4 Ficaria 5
- - bulbifera i
Bistorta major 4 4 6 3
Campanula 3 3 . 3 Fragaria vesca 2 2 3 1
patula Galium album 3 3/2
Campanula 3 Galium mollugo | 3 3/2
rotundifolia Galium verum 3 3/2 2 2
Capsela -
. 1 1! 5 4 Geranium
bursa-pastoris pratense 2 2 4 4
Cardamine 4| 2]7]|s Glechoma
pratensis P Y— 1 2 5 4
Carex acuta 1/2 1! 10 3 Heracleum s o . i
Carex hirta 1/2 2! sphondylium
Carlina acaulis -1 Hieracium 5
Carum carvi 5 5/3 4 4 ymbelatum
] Hieracium
Cerastium 2 7 1
P — 3 3 lactucella
Cicuta virosa -4 . teracium 3 3 1
pilosella
Cichorium ;
intybus ! 1/0 8 4 Hypericum 1 -1
maculatum
Cirsium -
!
arvense 0 o I 1 -2 3 2
perforatum
Cirsium
oleraceum 4 4 7 3 Chaerophyllum 3
temulum
— |
Cirsium palustre | 0 0! 8 2 Jacea pratensis | 3 32 5 3
Cirsium vulgare | 0 (0]
———— Juncus o1 | 1|8 |2
Crepis biennis 4 4 4 4 conglomeratus :
Cuscuta 3 Juncus effusus | 0/1 1!
epithymum




Druh wz Fv C Cc Druh wz Fv C c
Knautia 2 | 2 | 3]s ALTLTS 1| 1|6 |s
arvensis obtusifolius
: - |
é Le/fog;oﬂio/g 5 5/4 4 3 Sa/w'a pratensis| 2 2! 3 2
SEE 21
Leontodon vericillata
hispidus 5/4 :
Sanguisorba 4 4/3 5 1
Leucanthemum minor
Joare 2 2 4 2
vurg Sanguisorba
— - e 5 5/3 7 3
Linaria vulgaris | -1 -2 3 4 officinalis
Luzuia 2 |21 | 3| 1 Senecio 4|
campestris erucifolius
Lychnis ' 1 11 7 3 $eneC/o 1 4 3 5
flos-cuculi Jjacobaea
Pastinaca sativa | 4 4/2 4 4 Silene vulgaris 3 3/2 3 2
Pimpinel/a 5 5/4 3 5 Ste//qria 5 ol
saxifraga graminea
Zﬁg;i%a 6 6/4 4 3 Stellaria media 2 0
Symphytum o ol 7 4
Plantago major 2 officinale ’
Plantago media 3 2 Tanacetum 0 3 3 >
, vulgare i
Potentilla 1 1 7 4
anserina ;'?f;i;aar;gm 5 5/4 4 5
Primula veris 2 2! 3 2
Thymus
Prunela 1 11 2 1
vulgaris 2 2 4 1 serpyllum
Pteridium 4| 4 e 4/3
aquilinum orientalis
Tragopogon
Ranunculus b 4 4/3
acris -1 -3 6 3 pratensis
e Urtica dioica 1 1! 6 5
2 -1 7 4
repens Verbascum 11
Rhinanthus 3 densiflorum
Rumex crispus 1 1! 8 5 Y
; Veronica
! !
Rumex alpinus 2! officinalis 1/2 1!

WZ =krmnd hodnota podle Klappa; stupnice -1 (jedovaty) aZ 8 (plnohodnotny)

FV = krmnd hodnota podle Novéka; stupnice -4 (prudce jedovaty) az 8 (plnohodnotny)

CH = ¢islo vody; stupnice 1 (druhy prospivajici na suchych stanovistich) az 8 (druhy prospivajici
na podmdacenych stanovistich)

CN = ¢islo dusiku; stupnice 1 (druhy prospivajici na stanovistich nehnojenych)
az 5 (druhy prospivajici na stanovistich hnojenych)




1.4 Kvalita pice

Rostliny v pastevnich porostech nejsou homogenni. Je zna¢ny rozdil v kvalité stébel
(lodyh), listti, listovych pochev a kvétenstvi. Nositelem kvality jsou listy. Bohaté olisténi
je pfedpokladem vysoké kvality pice. Zna¢né rozdily jsou mezi jednotlivymi druhy, ale
nejvyraznéjsi vliv na kvalitu pice md rustova faze, v niZ se rostlina nachdzi. Kvalita pice
s vékem rostliny klesd adekvatné tomu, jak se zvySuje podil stébel a klesa podil listti.

Dusikaté latky (NL) jsou stavebnimi Zivinami. Cast je vyuZivdna jako zdroj
energie. Bilkovinné dusikaté latky jsou sloZeny z aminokyselin. Nebilkovinné
dusikaté 1atky jsou volné aminokyseliny, amidy, alkaloidy, dusi¢nany aj. Obsah
NL klesd se stafim rostliny. Mlady travni porost s dominanci jilku vytrvalého
muiZe mit pfi vySce 8 cm obsah NL od 225 aZ do 230 g.kg! suSiny (Thomet
et al., 2004, Pulido a Leavert, 2003). Se stdfim rostlin obsah NL klesd a na konci
metdni se dostdvd na hodnoty 94 g.kg' suSiny. Pice z pfestérlych porosti mutze
po odkvétu klesat az na 52 g.kg! susiny (Hrabé a Buchgraber, 2004). Jeteloviny
béZzné obsahuji vice dusikatych latek nez travy.

Obsah energie (NEL) mtiZe byt u mladého porostu s dominanci jilku vytrvalého
az 7,4 MJ.kg! susiny. Podobné jako obsah NL se stafim porostu klesa také obsah
NEL. V z4vislosti na druhové skladbé se klesd po odkvétu az na 4,5 MJ.kg™* susiny.

Vldknina je komplex latek rostlinného ptivodu, komplex polysacharida.
Prevazuje celul6za a hemiceluléza, které jsou netplné fermentované na volné
mastné kyseliny. Ddle je tvofena pektiny, které jsou zcela fermentovatelné.
Nestravitelnou slozku predstavuje lignin. Prdvé obsah ligninu se vyrazné
zvy$uje se stafim rostliny. Stravitelnost vldkniny se méni podle pomeéru celulézy
a hemicelulézy k ligninu. Vldknina nen{ trdvena enzymy savcti, ale je vyuZivdna
mikroorganismy v bachoru. Obsah vldkniny u mladého porostu pfi vySce 8 cm
je pouze kolem 130 g.kg! suSiny (Thomet et al., 2004). Koncem kvétu mtizZe byt
obsah az 340 g.kg! susiny (Hrabé a Buchgraber, 2004) a ddle se zvySuje. Vysoky
obsah vldkniny znamend sniZeni stravitelnosti organické hmoty.

Obsah anorganickych Zivin (minerdlt) se li$i mezi druhy, odridami i genotypy
v rdmci odrtdy. Jeteloviny mivaji vy$si obsah Ca, Mg, K, Mu, Zn a Co. Naopak
trdvy mivaji vy$si obsah Mn a Si. Na minerélni latky byva nejbohatsi srha lalo¢nata
a nejchudsi bojinek lu¢ni (Mika et al., 1997).

Vépnik (Ca) byvd v pici obsaZen v pfiméfeném mnozstvi. Hoi¢ik (Mg) je
v dostate¢ném mnoZstvi pro rostouci zvifata, avSak v nedostate¢ném mnoZstvi
pro dojnice (Mika et al., 1997). Obsah fosforu (P) je ¢asto nizky. Tato skute¢nost
je ddna nizkym obsahem pfijatelného fosforu v ptidé. Sira (S) byla v minulosti
zastoupena v dostate¢ném mnoZstvi. Adekvatné s klesajicim obsahem siry v ptidé
klesd jeji obsah v pici. Zelezo (Fe) byva v pici hojné zastoupeno. Podobné nepatii
mezi deficitni prvky zinek (Zn). Deficitnim prvkem miiZe byt selen (Se).




S kvalitou pice tizce souvisi zdravotni bezpec¢nost pice. Travni porosty napada
fada houbovych patogenti. Choroby sniZuji vynosy pice, sniZuje se obsah
vodorozpustnych sacharidi a mohou se vyskytovat mykotoxiny. K napadeni
houbovymi chorobami jsou citlivéjsi jilky. Vy$si odolnost ma kostfava rdkosovita
ajeji hybridy. Vyskyt houbovych chorob a navazujici vyskyt mykotoxint je zna¢né
ovlivnén povétrnostnimi podminkami. BéZnym mykotoxinem je deoxynivalenol,
meziro¢né se miiZze vyskytovat T-2 toxin nebo zearalenon. Vyskyt houbovych
chorob je mozné kvantifikovat prostfednictvim ergosterolu (Tab. 1.9).

Tab. 1.6: Vliv fenofdze a druhové skladby travniho porostu na obsah organickych Zivin,
stravitelnost organické hmoty, spotiebu pice a produkci mléka (Hrabé a Buchgraber, 2004)

NEL NL = VL ' SOH spotieba pice Produkce

(%) (kg.ks'.den') miléka (l)

Fenofaze (MJ.kg" (9.kg’ (g9.kg™’
sus) sus.) sus.)

Travni porost s pfevahou jilku (>70 % trav)
Zacatek sloupkovani 6,6 197 174 82 16,2 21
Sloupkovani 6,5 160 194 80 16,0 20
Zacatek metani 6,3 125 219 78 15,5 19
PIné metani 6,1 107 251 75 14,9 18
Konec metani 5,7 94 286 72 13,7 14
Travni porost s pfevahou ostatnich druh( trav (>70 % trav)
Zacatek sloupkovani 6,4 207 189 80 15,7 19
Sloupkovani 6,3 167 209 78 15,5 19
Zacatek metani 6,0 133 239 75 14,6 17
PIné metani 5,6 113 272 71 13,4 13
Konec metani 5,3 99 307 67 12,5 10
Kveteni 4,9 89 342 62 11,3 7
Tvorba semen 4,5 79 378 58 10,1 3
Travni porost s vy§Sim podilem jilku (50 — 70 % trav + jeteloviny)
Zacatek sloupkovani 6,8 212 166 83 16,3 22
Sloupkovani 6,6 178 178 82 16,3 22
Zacatek metani 6,5 149 203 80 15,8 21
PIné metani 6,3 129 230 78 15,5 20
Konec metani 6,0 114 265 75 14,6 17
Travni porost s vy$Sim podilem ostatnich druht trav (50 — 70 % trav + jeteloviny)
Zacatek sloupkovani 6,6 220 170 81 16,2 21
Sloupkovani 6,5 189 190 80 16,0 20
Zacatek metani 6,2 161 221 77 15,2 19
PIné metani 5,9 136 254 74 14,3 16
Konec metani 55 115 292 70 13,1 12




NEL NL VL

SOH Spotieba pice Produkce

AT (“"S‘L';? ' gb?; (gﬁké?; (%) (kg.ks'.den”) miéka (I)
Kveteni 5,2 95 327 66 12,2 9
Tvorba semen 4.9 77 362 62 11,3

Travni porost s vyS$Sim podilem jetelovin (>50 % jetelovin)
Zacatek sloupkovani 6,7 237 149 82 16,3 22
Sloupkovani 6,6 210 170 81 16,2 21
Zacatek metani 6,4 182 198 79 15,8 21
PIné metani 6,1 162 225 76 14,9 18
Konec metani 5,8 145 256 73 14,0 15

Travni porost s vy§Sim podilem bylin (>50 % hodnotnych bylin a jetelovin)

Zacatek sloupkovani 6,5 214 135 80 16,0 20
Sloupkovani 6,4 189 150 79 15,7 19
Zacatek metani 6,1 165 171 76 14,9 18
PIné metani 5,5 143 203 71 13,1 12
Konec metani 5,1 122 239 66 11,9 8
Kveteni 47 99 294 61 10,7 5
Tvorba semen 4,5 78 353 58 10,1 3

Tab. 1.7: Stravitelnost organické hmoty, obsah organickych a anorganickych Zivin u vybranych
druhti trav a jetelovin (Sommer et al., 1994)

SOH NEL NL VL Ca P Mg Na K

Fenofaze A (MJ.kg" (9.kg' (g9.kg' (g9.kg"' (9.kg’ (9.kg’' (9.kg’ (g.kg"
sus.) suS.) suS.) suS.)) susS.) suS.) suS.) sus)

VojtéSka seta
Pred kvétem 66 6,09 268 208
Tvorba poupat | 62 5,65 235 249
Zacatek kvétu 60 5,36 196 292 22,2 3,1 2,6 1,3 21,9

Kvét 57 5,02 185 326
Po odkvétu 53 4,63 164 371
Jetel luéni

Pfed kvétem 69 6,37 221 186
Tvorba poupat | 66 6,00 199 218
Zacatek kvétu 62 5,60 170 257 17,6 2,7 47 1,3 24,1
Kvét 59 5,25 152 294
Po odkvétu 56 4,87 144 321




SOH NEL NL VL Ca

Fenofaze (%) (MJ.kg"' (9.kg’ (g9.kg' (g-kg
o sus.) sus.) sus) sus)

Kostrava luéni

P

(9-kg™
sus.)

Mg

(9-kg™
sus.)

Na

(9-kg”
sus.)

K

(9-kg”
sus.)

rznae‘;gtﬁk 73 | 683 | 185 | 200
PIné metani 69 | 634 | 145 | 240
Zadatek kvétu | 64 | 571 115 | 285 | 44 | 19 | 1,3 | 04 | 125
Kvét 57 | 497 90 | 325
Konec kvétu 54 4,65 70 346
Jilek mnohokvéty

ﬁ‘igﬁﬁk 74 | 699 | 210 | 220
Plné metani 71 6,57 175 230
Zadatekkvétu | 66 | 6,03 | 145 | 270 | 36 2 15 | 03 13
Kvét 61 | 545 | 120 | 305
Konec kvétu 57 5,00 100 325

Jilek vytrvaly
iae‘i::;eik 78 | 7,31 150 | 220
PIné metani 72 6,68 137 239
Zasatekkvétu | 68 | 625 | 128 | 286 | 44 2 14 | 03 | 135
Kvét 64 | 5,81 123 | 318
Konec kvétu 62 | 559 | 102 | 354

Srha lalo¢nata
ﬁ;::ﬁk 71 | 653 | 190 | 210
PIné metani 66 5,94 155 250
Zadatekkvétu | 63 | 566 | 125 | 200 | 4,1 18 | 1,2 | 03 | 130
Kvét 58 | 5,09 95 | 330
Konec kvétu 51 4,32 65 370

Bojinek luéni
iﬁgtn‘?k 73 | 677 | 170 | 210
PIné metani 67 | 6,14 | 135 | 250
Zagatekkvétu | 64 | 573 | 125 | 280 | 87 | 30 | 1,3 | 09 | 174
Kvét 59 | 525 | 105 | 295

Konec kvétu 58 5,05 90 335




Tab. 1.8: Stravitelnost organické hmoty, obsah organickych a anorganickych Zivin u vybranych
druhti trav a bylin v prvni sec¢i dvouseénych a ¢tyiseénych porostt (Theobald, 2002)

SOH NEL VL NL Ca

MJ.kg' (%)

Dvousecny
Jilek vytrvaly 66,8 5,9 26,9 | 6,3 |043|0,24 | 0,14 | 0,02 | 1,79
Kostrava ovéi 48,9 3,7 376 | 55 |0,19 | 0,15 | 0,08 | 0,01 | 1,14
Chrpa ¢ekanek 57,4 4,8 272 | 6,6 | 1,29 | 0,20 | 0,20 | 0,01 | 2,68
Salvgj luéni 52,4 4,3 32,0 6,4 |0,85|0,23|0,32] 0,02 | 2,51
Krvavec mensi 48,1 3,9 32,1 59 (1,80|0,22]|0,39] 0,03 | 1,71

CtyFseény
Jilek vytrvaly 68,5 6,4 20,2 ( 139 | 0,56 | 0,38 | 0,17 | 0,06 | 2,99
Kostrava ovéi 55,4 4,6 355 84 | 0,20 | 0,21 | 0,08 | 0,02 | 1,40
Chrpa ¢ekanek 57,8 5,0 15,4 ] 12,2 1,50 | 0,28 | 0,25 | 0,01 | 3,72
Salvéj lugni 62,9 5,6 22,1 (11,6 | 0,88 | 0,29 | 0,39 | 0,01 | 3,33
Krvavec mensi 53,5 4,4 246 9,2 | 1,37 0,25 0,37 | 0,02 | 1,77

Porosty hnojené 50 kg.ha'! N

Tab. 1.9: Obsah deoxynivalenolu (DON), zearalenonu (ZEA), T2-toxinu (T2) a ergosterolu
(ERGO) v pribéhu vegetacniho obdobi a na konci vegetacniho obdobi v letech 2008 a 2009

2008 2009
ERGO

ERGO
mg.kg'
sus.

DON ZEA T2
ppb  ppb  ppb

DON ZEA T2

-1
makg™ oob  ppb  ppb

sus.

Jilek vytrvaly

Pocatek ¢ervna 31,1 0 <LOQ 1,4 <LOQ 0 32,4 0,6

Konec ¢ervence 105,7 | <LOQ | 54,1 8,2 74,6 | <LOQ | 32,7 13,0
Pocatek fijna 41,7 | 310,7 | 84,3 31,7 658 | 29,3 | 52,5 43,0
Pocatek listopadu <LOQ | <LOQ 0 96,6 76,1 | <LOQ | 34,7 109,8
Pocatek prosince 27,5 | <LOQ | 36,8 292,3 37,5 | <LOQ | 40,3 169,3

Festucoidni hybrid (kostrava rakosovita x jilek mnohokvéty
Pocatek ¢ervna 25,8 0 29,9 4.8 <LOQ 0 107,8 10,6
Konec Cervence 84,2 | <LOQ | 35,9 2,9 50,4 | <LOQ 39 13,4
Pocatek fijna 0 <LOQ | 28,8 11,6 42,3 36,2 64,1 22,7
Pocatek listopadu 67,8 36 0 25,7 62,7 | <LOQ | 29,6 56,4
Pocatek prosince <LOQ 0 33,6 75,5 444 | 256 | 34,3 133,0
Loloidni hybrid (jilek mnohokvéty x kostrava lu¢ni)

Pocatek ¢ervna 31,2 0 28,9 1,6 0 0 26,5 4,6

Konec ¢ervence 44 4 364 39 3,7 64,7 | <LOQ | 34,7 13,6
Pocatek Fijna 26,5 364 75,6 37,1 72,6 | <LOQ | 56 33,3
Pocatek listopadu 0 <LOQ 0 121,7 70 <LOQ | 60,1 119,8
Pocatek prosince <LOQ 0 33,6 321,0 28,8 | <LOQ | 46,2 168,9

<LOQ - hodnota pod hranici detekce




2 Zakladani pastevnich porostt

Jirt Sklddanka, Michal Kvasnovsky, Pavel Knot
Ustav vyZivy zvitat a picnindfstvi, Mendelova univerzita v Brné

Pidy vyuZivané pro pastevni porosty by mély byt dostatetné propustné
pudy. Piscitd ptida je lehka. Velikost ¢astic je od 0,20 mm do 2 mm. Pady jsou
vyplnéné vzduchem, dobfe provzdu$néné, vytvoreny jsou podminky pro ¢innost
bakterii. Aktivita bakterif je vysokd, dochdzi k rychlé mineralizaci a Ziviny se
lehce vyplavuji. Nepfiznivy vodni reZim je disledkem vysoké propustnosti.
Prirozend zadsoba Zivin je nizkd. Hlinité pady jsou tvofeny ¢asticemi od 0,002 do
0,02 mm. Vykazuje velice pfiznivé fyzikdlni, chemické a biologické vlastnosti.
ZadrZuje vodu a Ziviny, pfitom je dobfe provzdu$néna. Pti vysoké vlhkosti mtize
dochdzet ke zhutnéni. Zdsoba Zivin je relativné vysokd, stejné jako schopnost
jejich ukladani. Ptida je velmi irodnd. Nevhodné pro pastvu jsou ptdy jilovité.
Jilovité plidy maji malou propustnost, jsou Spatné provzdu$néné, zatéz vede
k nadmérnému utuZeni. Dominuji zde ostficové porosty. Za vlhka dochdzi
k ,rozbahnéni“ a vyraznému poskozeni travniho drnu. Kamenité a $térkovité
ptidy jsou nevyvinuté. Vyskytuji se pfevdZné na tpati hor, na svazich a podél
vodnich tokd. Tyto plidy jsou vysychavé a Spatné zdsobené Zivinami. Mechanické
zdsahy jsou velmi problematické.

Pro pastviny nelze vyuZivat mista podél vodnich tok{i, zamokfené pozemky,
ptdu se zvySenou vlhkosti ptidniho profilu, plochy se zraselinénou ptidou
a svazité lokality nad 17 °. Na téchto lokalitdch by dochdzelo k rozs§lapédni travniho
drnu a nevratnému poskozeni kofenového systému trav. RozSlapani travniho
drnu na vlhkych mistech je nejenom problémem zoohygienickym, ale mohlo by
dojit také ke kontaminaci vod vykaly. Zhutnénim se sniZuje propustnost pady
pro vodu a zamokfeni se dale rozsituje.

Pri zakladani pastevnich porosti je dtileZitd nejenom pfiprava ptidy, ale také
vybér jetelovinotravni smési. Pfi vybéru a sestavovani jetelotravnich smési je tieba
dodrZet urcité zdsady, které zajisti odpovidajici vytrvalost, produkci a kvalitu
pice. Na zfeteli je tfeba mit i specifické poZadavky jednotlivych druhti a kategorii
pasoucich se zvifat. Skladba jetelotravnich smések bude v prvé fadeé ovlivnéna
podminkami stanovi$té. Rozhodujici jsou fyzikdlni a chemické vlastnosti ptidy,
ale nezanedbatelny vliv maji také povétrnostni podminky, zejména primeérné
ro¢ni teploty a uhrny srdzek. V této souvislosti je dobré znéat také rozloZeni
srazek v priibéhu roku a skladbu smeések této skutecnosti prizptisobit. Smeési jsou
sestavovany s ohledem na pfedpoklddany zptisob a intenzitu vyuziti.




+ Cim delsi doba vyuzivani, tim vétsi poc¢et druht ve smési,

» ¢im krat$i doba vyuzivdni, tim vétsi podil jetelovin,

» vybézkaté trdvy jsou zatazovany zejména do smési s delsi dobou vyuzivani,

* do pastevnich porostli zatazujeme ve srovndni s lu¢nimi porosty vétsi podil
vybézkatych trav,

e pfi del$im vyuZivani zafazujeme do smési vice druhd.

Pastevni porosty sloZzené vyhradné z trav jsou méné produktivni (z hlediska
dennich i celkovych pfirtistki mladého skotu) ve srovndni s jetelovinotravnimi
porosty. Jetelovinotravni porosty maji vy$si vynosy susiny, vyrovnaneéjsi rozdéleni
produkce hmoty v pastevnich cyklech, umozZniuji prodlouZit pastevni obdobi
a vykazuji vy$si iZivnost pastviny (Mika et al., 1997).

Nejdulezitéjsim pastevnim druhem je jilek vytrvaly (Lolium perenne). Mezi
hodnotné druhy trav sndsejici seSlapdvani déle patii srha lalo¢natd (Dactylis
glomerata), lipnice lu¢ni (Poa pratensis), kosttava ¢ervend (Festuca rubra L.), stha
lalo¢nata (Dactylis glomerata), kosttava lu¢ni (Festuca pratensis), trojstét zlutavy
(Trisetum flavescens) nebo kosttava rdkosovité (Festuca arundinacea). Hodnotnou
jetelovinou vhodnou do pastevnich porosti je jetel plazivy (Trifolium repens),
tolice dételovd (Medicago lupulina), Stirovnik razkaty (Lotus corniculatus).

Skot patf{ mezi pastevni generalisty a na rozdil od ovci nebo koz neni
pii pastvé tak vysokd selektivita spdsdni, pfesto je moZné pozorovat urcité
preference. Pfednostné spdsé jemnolisté (mekké) druhy s vysokou stravitelnosti
(jilek wvytrvaly, jilek mnohokvéty, loloidni hybridy, lipnice lu¢ni, kostfava
lu¢ni, psarka luéni) a ndsledné teprve vypasad druhy s hrubsimi listy (kostfava
rdkosovitd). Preferuje druhy dobfe olisténé. Pro pastvu krav bez trzni produkce
mléka budou vyZadovany smési s brzkym jarnim obriistdnim a schopnosti ristu
az do pozdniho podzimu, resp. po¢dtku zimy. Smési by mély zajistit dostate¢nou
vytrvalost travniho porostu v riznych klimatickych podminkach. Pro dojnice
jsou vyZadovany smési s vysokym obsahem dusikatych latek a energie a nizkym
obsahem vldkniny.

N2

V Ceskérepublice se vyuzivd smésis vy$sim poc¢tem druhti (6 az8 druhti), hodné
jsou vyuzivdny mezirodové hybridy. Naproti tomu v tradi¢nich pastvinarskych
zemich vyuzivaji druhové chud$i smési, ale pestiej$si odridovou skladbu.
V tab. 2.2 jsou pfiklady smési DLF-TRIFOLIUM bohaté na energii a s nizkym
obsahem vldkniny, vhodné do vlh¢ich oblasti.




Tab. 2.1: MoZnosti vyuZiti kulturnich druhti trav a jetelovin v luénich a pastevnich porostech

Druh orna puda louky pastviny <3roky 4-7let >8let

Bojinek luéni 1 1 1 1 2

Jilek vytrvaly

Jilek mnohokvéty

Kostrava ¢ervena

Kostrava luéni

Kostrava rakosovita

Lipnice luéni

Ovsik vyvySeny

Trojstét zlutavy

Psarka luéni

Psinecek vybézkaty

Psinecek tenky

Srha lalo¢nata

Jetel luéni

Jetel zvrhly

Jetel plazivy

Komonice bila

Stirovnik rizkaty

Uroénik IékaFsky
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VojtéSka seta

1 =druh velmi vhodny, 2 = druh vhodny, 3 = druh méné vhodny, 4 = druh spiSe nevhodny

Tab. 2.2: Pastevni smési pro skot (DLF-TRIFOLIUM)

Kratkodoba smés Dlouhodoba smés
Podil (%) Podil (%)
Rodovy hybrid PERUN 14
Rodovy hybrid LOFA 27
Jilek vytrvaly 4n JARAN 5
Jilek vytrvaly 4n 5
KERTAK
Jilek vytrvaly 4n 5
KENTAUR
:'l:ze'l:(‘ I;/Iylérvaly 2n 15 20
Jilek vytrvaly 2n JONAS 5 14
Bojinek luéni LEMA 20
7 20




Kratkodoba smés Dlouhodoba smés

Podil (%) Podil (%)
Lipnice luéni BALIN 6
Kostfava ¢ervena 4
GONDOLIN
Jetel luéni 4n BESKYD 11
Jetel luéni 2n SUEZ 11
Jetel plazivy 5
MILKANOVA
Jetel plazivy RIVENDEL 5
Vysev (kg.ha™') 36 36

Pti zakldddni novych travnich porosti se pied setim doporucuje stfedné
hlubokd aZz hlubokd podzimni orba do hloubky 150 az 180, pfipadné
az 300 mm, se soucasnym urovndnim povrchu a rozdrobenim skyv (Hrabé
et al., 2004). K orbé se pouzivaji pluhy s pfedradlickou. Vhodné je také provést
pied orbou diskovéni. Pfed orbou je moZné provést dle potfeby vdpnéni. V této
souvislosti je tfeba pfipomenout, Ze optimdlni pH pro travni porosty je v rozmezi
5,5-6,5. Vapenatd hnojiva se v zdvislosti na pH aplikuji v ddvce 1-6 t.ha! CaO
(Kohoutek et al., 2007). Orbou jsou zapravena do celého profilu. Jarni pfiprava
pudy a vysev bude zdvisly na zptisobu zaloZeni. Jetelovinotravnich porosty
mutZeme zaklddat ¢istym vysevem nebo do kryci plodiny. Trvalé travni porosty
jsou vétSinou zakldddny Cistym vysevem.

Pti zakldddni jetelovinotravnich porostd nebo trvalych travnich porosti
¢istym vysevem je vhodné mélké a intenzivni urovndni povrchu vibra¢nim nebo
rota¢nim nadfadim do hloubky 20 mm. Pouze do této hloubky by méla byt ptida
nakypfena. Pfi ptipravé plidy soucasné zapravime startovaci davku dusiku
v mnoZzstvi 30 kg.ha! N. Smykovéni a vli¢eni provddime opakované. Pied setim se
doporucuje valeni. Samotny vysev je do hloubky 10-20 mm. Nésleduje zavlaceni
osiva a opakované véaleni. Pro vdleni jsou doporucovany ryhované a kotoucové
védly cambridge nebo Croskill Ringe, které zanechdvaji povrch nerovny a brani
vytvofeni souvislého $kraloupu v pripadé ndslednych desti (Kohoutek et al.,
2007). Nedostate¢na ptiprava ptdy, véetné §patné vytvofeného sefového Itizka
andsledné vytvorené ptidni krusty (citlivd zejména jemnda semena), byvéa pri¢inou
$patného vzchézeni, které se projevuje mezerovitosti porostu (Mika et al., 2002).
Termin seti je v rozmezi 15. 3. az 15. 5. Cistym vysevem mfiZeme travni porosty
zakladat také na podzim, kdy je nejvhodnéjsi vysev v obdobi 5. 8. az 30. 9. Pfi
jarnim vysevu vytvafeji mnohé travy jiz v roce vysevu Cetnd stébla a kvétenstvi
(Lolium multiflorum var. westerwoldicum, Phleum pratense nebo Arrhenatherum
elatius). Jiné trdvy vytvéreji ve vétsi mife stébla az po pfezimovani (Lolium




perenne, Festuca pratensis, Festuca rubra, Dactylis glomerata, Poa pratensis,
Alopecurus pratensis), (Mika et al., 2002).

Pti zaklddédni jetelovinotravnich porostti do kryci plodiny je predsetové pfiprava
stejnd jako k jarnim obilnindm. Nutné je peclivé urovnani povrchu ptdy. Hloubka
setf je od 12 do 20 mm. Jako kryci plodinu mliZeme pouZit oves na zeleno nebo
lukovinoobilni smésky na GPS. Dtlezitd je v€asnd sklizen kryci plodiny, aby se
podsev mohl uspésné vyvijet.

Radidlni obnova pastevnich porostli zaordnim ptivodniho travniho drnu
a naslednym vysev nové smeési, je vhodnd pouze za urcitych ptredpokladi.
Hladina podzemni vody by méla byt 40 aZ 60 cm, hloubka oratelné vrstvy
15 az 20 cm, hloubka ptidniho profilu 20 aZ 30 cm, svazitost pod 15°. Nevhodna
jsou stanovis$té na kamenitych pliddch a na erozné ohrozenych svazich.
V ptipadé radikdlni obnovy na neoratelnych stanovistich (mélké ptidy s mocnosti
ornice < 15 cm) je mozné provadét ptipravu plidy frézovanim. Vyuzit mtiZzeme seci
exaktor Horsch SE3. Piida je pfed secim Ustrojim zpracovédna frézovacim bubnem
s plochymi pracovnimi organy (nozi), hloubka zpracovdni min. 0 a max. 15 cm.

Radikélni obnovu vyuZivdme u porostli s vysokym zastoupenim plevelnych,
malohodnotnych a jedovatych druht. V pfipadé radikdlni obnovy degradovanych
travnich porostt je vhodné oSetfeni ptivodniho travniho drnu totdlnim herbicidem.
MoZné je pouziti herbicidi s u¢innou ldtkou glyphosdt (Roundup) v davce
4-9 l.ha'. Herbicid se aplikuje 2 aZ 3 tydny pfed pldnovanym zdsahem (orbou).

V minulosti se uplatiiovalo pfi radikdlni obnové travnich porost tzv.
polafeni. Plocha byla po zaordni travniho drnu po dobu 1 aZ 3 let vyuZivdna pro
péstovéni jednoletych picnin. V Ceské republice neni polafeni v souc¢asné dobé
vyuzivdno. Legislativa (novela zdkona 252/1997 z roku 2009) povoluje obnovu
travnich porostli zaordnim jednou za 5 let. Zaordni musi byt ohldSeno nejpozdé;ji
do 15 dnti ode dne rozordni. Souvisly travni porost na ptidnim bloku je tfeba
zajistit nejpozdéji do 31. srpna.

V roce zaloZeni je vhodné vyuzivat travni porost pouze seenim, tj. provedeni
odplevelovacich se¢i a pripadné vyuziti hmoty pro vyrobu konzervovanych
krmiv. Pastvu je lepsi zahdjit aZ rok po provedeni obnovy.




Obr. 2.1: Pfi obnové pastevnich porostll je pfed zaordnim vhodné oSetfit ptivodni travni drn
totdlnim herbicidem

Obr. 2.2: Obnova travniho porostu diskovdnim s ndslednym vysevem travni smesi

-




Obr. 2.3: Nové zaloZeny pastevni porost je vhodné v prvnim roce vyuZivat se¢enim
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Obr. 2.4: Obnova pastevniho porostu secim exaktorem Horsch SE3




3 Osetrovani pastevnich porostu
3.1 Povrchova uprava luk a pastvin

Jir{ Sklddanka, Michal Kvasnovsky
Ustav vyZivy zvitat a picnindfstvi, Mendelova univerzita v Brné

3.1.1 Smykovani

vvvvvv

MoX:

Urovndva krtince, mravenisté a dal$i nerovnosti, které mohou byt pri¢inou
kontaminace pice zeminou. Smykovani vykali zabrdni bodové kumulaci Zivin,
kterd miiZe souviset s ndslednym rozsifovanim plevelt. Témto misttim se zvitata
na pastveé vyhybaji, vznikaji nedopasky a zhorsuje se druhova skladba. Smykovani
je vyznamnym preventivnim opatfenim proti parazitim. Zlepsi pfistup UV zateni
k zdrodkim parazitli obsazZenych v exkrementech a pfispivd tak k jejich likvidaci.
Na smykovani travnich porosti jsou nejvhodnéjsi luéni smyky.

3.1.2 Valeni

Véleni je nezbytné u nové zaloZenych porostli. Nakypfenou ptdu védlime na
jafeanapodzim. Oslabuje se konkurence jednoletych plevelti a omezi se vymrzani
kulturnich druhd. Kulturni trdvy lépe odnoZuji. Véleni piispivd k urovnani
povrchu a omezuje vystoupavé trsy husté trsnatych druhti, jako je metlice trsnata.
Tato skute¢nost usnadnuje sklizeti a je prevenci vii¢i kontaminaci pice zeminou.
V piipadé pastevnich porosti miiZe byt valeni diskutabilni. Pastviny na rozdil od
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3.1.3 Viacéeni

Na vyznam vla¢eni u travnich porostti neni jednotny nazor. Cim pozdéji v pritbéhu
vegetace je vld¢eni realizovdno, tim je rizikovéj$i. Mohou byt poskozeny kulturni
druhy trav a jetelovin a podpofen ndstup plevelti. Samotné vla¢eni je moZné povaZovat
spise za $kodlivé. Zadouci je spojit vla¢eni s presevem, tj. paralelné s vla¢enim

rozhodit na $iroko do prosvétleného travniho drnu jilek vytrvaly (Lolium perenne).




3.2 Regulace plevell

Jiti Sklddanka, Michal Kvasnovsky

Plevelné druhy se rozsifuji diky chybdm v obhospodarovani. Pti¢inou jejich
rozsifeni miize byt nadmérné utuZeni plidy a s tim souvisejici nedostatek
vzduchu v pidé (sitiny, pryskyfnik plazivy, jitrocel vétsi), ptili§ nizké a intenzivni
koseni (spdsdni), kdy jsou zasaZeny odnoZovaci uzliny trav, pfehnojeni kejdou
(nevyvédZené hnojeni N a K), kdy jsou potlaceny nizké druhy a podpofen rozvoj
$tovik(i. Oslabeni hodnotnych druhtt mtiZze byt diky pfili§ ¢asnému jarnimu
vyuziti nebo naopak diky pfili§ pozdni seci. V pripadé pastevnich porosta je
chybou nedostate¢né dlouha doba pro regeneraci porostu. Pastva oslabuje chutné
druhy a posileny jsou naopak druhy méné hodnotné.

Yy

Nejlepsim opatfenim proti rozsifeni plevelti je prevence. Porosty je tieba sklizet
pied vysemenénim plevelnych druht. S tim souvisi seCeni nedopaskt. VyuZivan{
je spojeno s odbérem Zivin a hnojenim je tfeba Ziviny vracet zpét do ekosystému.
Pastva je do urcité miry uzavieny kolobéh Zivin, ale pfi intenzivni pastvé je vétsi
odbér neZ navrat. Navic se exkrementy hromadi na urcitych mistech a prevenci
je tudiZ smykovani pastvin. VyuZivdnim nesmi byt poskozeny odnoZovaci uzliny
trav. Optimdlni je stfidavé vyuzivani porostl (seCeni a pastva). DuleZité je udrzet
husty travni drn. Nezapojeny travni drn je mistem pro rtst plevelt.

Samotnd regulace zapleveleni mtiZe byt pfimd a nepifimd. Pfimd regulace je
prostiednictvim herbicidt. Uéinek je rychly, ale kratkodoby. P¥i¢iny zapleveleni
je tfeba analyzovat a spole¢né s vyuzivanim herbicidi upravit i stanovistni
podminky. Herbicidy neni moZné vyuZivat v podminkdch ekologického
zemédélstvi, kde je tfeba spoléhat na nepfimou regulaci zapleveleni. Zdkladem
uspésného biologického boje proti pleveltim je jejich dobrd znalost. Nutnosti je
narusit uklddani rezervnich latek u plevelnych druhti a podpoftit hodnotné druhy
trav. Do ptdy je tfeba navrétit ziviny, zajistit vyvdZené hnojeni, podle situace
sniZit nebo naopak zvysit zatiZeni, od¢erpdvat pfebyte¢né Ziviny z ptidy.

Nepiijemnym houZevnatym plevelem na pastvindch jsou $toviky (Rumex).

vvvvv

pfi nevyvdZeném hnojeni N a K. Po secich velmi rychle regeneruji. Nazky
se §iff vétrem i vodu, k rozsifovani dochdzi také v zimé. V ptidé si uchovdvaji
Kkli¢ivost vice nez 10 let. Uvadi se i doba 30 az 70 let. Po poseceni odkvetlych
$toviki mohou semena dozrdvat na zemi. Prevence vyskytu Stovikd spociva
v pouzivani Cistého osiva. Porosty by se mély sekat pfed kvétem Stoviki, na
pastvindch se to tykd zejména seCeni nedopaskl. Pfi pouzivdni organickych
hnojiv je tfeba zabrédnit nevyvdZenému pomeéru N a K. Pfehnojovani draslikem
vede k rychlému ndstupu plevelnych druht, véetné stovika. Nejlepsi prevenci je




pravidelné o$etfovani travnich porostti, v€etné udrZeni pH v optimalnim rozmezi
5,5 az 6,5. Pri vétsim vyskytu $toviki je nejuic¢innéj$i chemickd ochrana.
S chemickou ochranou je tfeba zacit jiz pfi vyskytu 1 rostliny na m2. Aplikace
herbicid by méla zacit v dobé, kdy se tvofi lodyhy $tovikt. Nejacinnéjsi je po
prvni se¢i nebo po skonceni prvniho pastevniho cyklu, pfipadné na podzim.
Herbicidy je mozné prfi silném zapleveleni aplikovat plo$né. Doporucenou
u¢innou latkou je amidosulfuron (Grodyl 75 WG). MoZnd je i bodovd aplikace
totdlnich herbicidl s i¢innou latkou glyphosate (Roundup).

Tab. 3.1: Nepfimd regulace nékterych plevelnych druht (Novék, 2008)
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Pryskyrnik plazivy X X X X
Pryskyfnik prudky X X X X
Lipnice obecna X X X X
Metlice trsnata X X X X (x) X X
Bodlaky X X X
Kakost luéni X X
Presli¢ka bahenni X X
Kopfiva dvoudoma X X X X
Smilka tuha X X X
Sitiny X X X X X X
Starc¢ek prfimétnik X X X

Mechy indikuji zhorSené stanovistni podminky. Vyskytuji se nejenom na
kyselych pliddch, ale také na pudédch zdsaditych. V této souvislosti je tieba
podotknout, Ze optimdlni pH pro travni porost je vrozmezi 5,5 azZ 6,5, tedy mirné
kyselé. Vdpnéni md vyznam pouze na ptidach kyselych, které maji pH méné¢ nez

5,0. Kromé vyrazné kyselé ptdni reakce je pfi¢inou vyskytu mechti nedostatek
zivin v ptidé. Hnojeni je dal$im regulujicim ¢initelem.




Obr. 3.1: Nejlepsi prevenci proti rozsifeni plevelnych druht je pravidelné vyuzivani




Obr. 3.3: Sitiny na pastvindch zvitfata nespdsaji

Obr. 3.4: Nedopasky na pastviné




Obr. 3.5: Nedopasky je potfeba posekat

3.3 Hnojeni pastevnich porosti

Jiti Sklddanka, Michal Kvasnovsky

Hnojeni dusikem (N) ovlivni vynosy a kvalitu pice. Patfi k prvkim, které
rostliny prijimaji v nejvétsim mnozZstvi, jeho nedostatek se vyznamné podili
na poklesu produktivity rostlin, které jej ziskdvaji z plidy v anorganické formé
jako dusi¢nanovy anion (NO,) a amonny kation (NH,"). Nékteré druhy rostlin,
jako jsou jeteloviny, dokdzi vdzat atmosfericky dusik prostfednictvim symbi6zy
sbakteriemirodu Rhizobium. Ptedpokladem efektivniho vyuziti dusiku je dostatek
vlahy, svétla, tepla a dostatek ostatnich Zivin. Pf{jem dusiku ovliviiuje také pH ptidy
a pritomnost fenolickych alelopatickych slouceni v ptidé (Britto a Kronzucker,
2005). Hnojeni dusikem zfetelné ovliviiuje sezénni ndrist pice, stimuluje
odnoZovéni, zvysuje velikost listl a prodluzuje dobu trvani zelenych listd (Mika
et al., 1997). Hnojeni dusikem podporuje rozvoj kulturnich druht trav. Kvalitu
pice ovlivni jednak pfimo (zvySeni obsahu dusikatych latek) a jednak nepiimo
(zména druhové skladby). Dusik je soucdsti aminokyselin, amidd, nukleovych
kyselin, nukleotidi, koenzymt a dals$i organickych sloucenin. Pti vy$§ich ddvkach
dusiku a vyssi frekvenci vyuziti se mize obsah dusikatych latek zdvojnésobit.
Dusik se jako slozka chlorofylu podili na pfeméné kinetické slunecni energie




na energii chemickou. Predstavuje stavebni kimen aminokyselin, ze kterych se
tvotibilkoviny. Pfinedostatku dusiku se obsah dusikatychlatek vrostlindch snizuje
a zfetelny je horsi vyvoj. Barva porostu se méni od svétle zelené az po Zlutou.
Negativnim dopadem vysokych ddvek N je sniZovdni obsahu vodorozpustnych
sacharid a zvySeni obsahu nitratli v pici. MtiZe podnécovat také tvorbu oxalatu
a alkaloida (Kala¢ a Mika, 1997). Nadbytek dusiku prodluZuje vegeta¢ni obdobi
a zhorSuje pfezimovani. Na druhou stranu hnojeni dusikem sniZuje negativni
dopad sucha na rostliny. U¢inek na obsah NDF, ADF, ADL, na stravitelnost
vldkniny a stravitelnost organické hmoty je maly a nekonzistentni (Mika et al.,
1997). ZvySeni obsahu nitratti nastavd za podminek méné priznivych pro rist.
Maximdélni mnozstvi nitratt je asi 10 dni po hnojen{ dusikem, zvlasté pfi pouziti
nitratového dusiku (ledek). Pastvu je z téchto divod(i vhodné nacasovat az za
3 tydny po aplikaci pramyslovych hnojiv. Davky dusiku je tfeba upravit podle
druhové skladby. Nezbytnym pfedpokladem efektivniho uplatnéni dusikatych
hnojiv je pfitomnost kulturnich druhti trav v porostu. Navic je tfeba zohlednit
podil jetelovin, které fixuji vzdusny dusik. KaZdé procento jetelovin zajisti
3 kg dusiku. Zohlednit je tfeba také rozloZeni sréZek. Z primyslovych hnojiv je
pro hnojeni pastevnich porostti mozné vyuZit ledek vdpenaty (15 % N), ktery je
vhodny pro rychlou regeneraci pastevnich porosti. Ledek amonny s vdpencem
(27,5 % N) je pro jarni hnojeni. Na ptddch s pH vy$$im neZ 6,5 je mozZné vyuZzit
okyselovactho té¢inku siranu amonného (21 % N). Pro jarni hnojeni je vyhodné
také kapalné hnojivo DAM 390 (39 % N). Pti pfiznivych vlhkostnich podminkach
vyuziti mocoviny (46 % N).

Fosfor (P) ovliviiuje rist kofenti. Fosfor spole¢né s dusikem sniZuje negativni
dopady sucha na travni porosty. Hnojeni fosforem podporuje rozvoj jetelovin, ale
dostatek fosforu je samoziejmé nezbytny také pro rist trav. Na pfijem fosforu
pusobi pfiznivé dostatecnd vlhkost ptidy a mirné kyselé pH. Kyselé pudy (pH
<5,5) ve vyssich polohdch se vyznacuji nedostatkem piistupného fosforu. Jeho
suplementace je nezbytnd také pfi hnojeni moctvkou, kejdou ¢i pfi koSarovani.
Fosfor je méalo pohyblivy a neni nutnd kazdoro¢ni aplikace. MoZné je hnojeni
na 2 az 3 roky do zdsoby. Pfijem fosforu je zbrzdény prebytkem dusiku
v dusi¢nanové formé. Pfi nedostatku fosforu jsou rostliny kfehké a snadno se
poskodi. Pro hnojeni travnich porostli je mozné pouZzit superfosfiat. Davky P se
upravuji podle pfedpoklddaného vynosu a zdsoby piistupného P v ptidé.

Draslik (K) vyrazné ovliviiuje produkéni schopnost rostlin, zvySuje Cisty
vykon fotosyntézy, zvySuje odolnost vii¢i mrazu, vlihovému deficitu, chorobam
a Skaidctim. Pfi nedostatku drasliku jsou pletiva rostlin slabsi a zvySuje se riziko
poléhdni porosti, klesd odolnost vii¢i nizkym teplotdm a suchu. Nedostatek se
projevi odumirdnim okraji listl1 a ndslednym zasychanim celych listi. Hnojeni
draslikem mtiZe podpofit rozvoj jetelovin a bylin. Nadmeérné aplikace draselnych
hnojiv vede k rozvoji plevelnych druhd, jako jsou S$toviky ¢i kakost lucni.




Pti pouzivdni statkovych hnojiv neni nutné pouZziti draselnych minerdlnich hnojiv.
Naopak diky vysokym ddvkam drasliku se zvy$uje jeho obsah v pici, hovotime
o tzv. luxusnim pfijmu. Draslik se bézné aplikuje na jate, ale toto obdobi neni
z biologického hlediska nejvhodnéjsi. Vyrazné se zvySuje obsah K v prvni seci
(v prvnim pastevnim cyklu). VyZiva je vyrovnanéjsi ptfi pouziti drasliku az po
prvni seci, resp. prvnim pastevnim cyklu. Draslik neni moZné aplikovat do
z4soby. Jeho prebytek v ptdé snizi vyuziti Ca, Mg a Na a mtZe pfispét k vyskytu
pastevni tetanie. Pro hnojeni travnich porostt se vyuZzivd draselné stl.

Hot¢ik (Mg) je zabudovdan v jddfe molekuly chlorofylu a je nenahraditelny pro
proces fotosyntézy. Podili se na tvorbé bunécnych stén, zvySuje odolnost proti
parazitim a houbovym chorobdm. Nedostatek hof¢iku se projevi na svétlé barvé
rostlin a zastaveni rastu. Obsah hof¢iku je vyssi v jetelovindch. NiZsi obsah je na
jafe a na podzim. Hoft¢ik je antagonistou drasliku. Pro hnojen{ travnich porostt
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se vyuziva dolomiticky vdpenec.

Vépnik (Ca) je jednak Zivinou a jednak upravuje pH plidy, md vyznamnou
tlohu v ptudotvorném procesu. Vapnik se podili na ochrané rostlinnych pletiv.
Nedostatek se projevi poruchami na kofenovém systému, olamovdnim kofent.
Na mladych listech se vytvéii skvrny, ldmou se vegeta¢ni vrcholy a dochdzi
k poskozeni generativnich orgdnti. V rostlindch je ve formé anorganickych
a organickych sloucenin. Z anorganickych sloucenin je to pfedevsim uhli¢itan
vapenaty nebo stavelan vdpenaty. Obsah vdpniku je zavisly na obsahu vyménného
Ca v plidé, ¢astecné na obsahu N a P. Jeteloviny obsahuji vice Ca neZ travy.
Pri vdpnéni travnich porostti je tfeba vychédzet ze skute¢nosti, Ze optimdlni pH pro
travni porost je 5,5 az 6,5. Z tohoto dtivodu je vdpnéni pfi pH 5,5 aZ 7 zbyte¢né,
resp. neucinné. UdrZovaci vdpnéni se provaddi v 4letych intervalech. ZvySeni
vynostl je diky rychlej$i mineralizaci (N a P) a vytésnéni Zivin ze sorpéniho
komplexu (K). Podzimni vdpnéni neni na pastvindch diky vy$simu vyplavovani
N pfili§ vhodné. Vyhodnéjsi je jarni vapnéni, aby byly uvolnéné Ziviny vyuZity
béhem intenzivniho jarniho rlistu. Pro pastviny se pouZzivd dolomiticky vdpenec,
ktery obsahuje Mg.

Ze statkovych hnojiv se pouZivd mocivka, kejda, chlévsky hntj. Nové se
vyuziva digestat z bioplynovych stanic. Moctivka je G¢inné a rychle ptlisobici
fosfore¢no-draselné hnojivo. Obsahuje 0,2 % N a 0,4 % K, déle stopové mnoZstvi
PaCa.V1m’jel,5az2kgN a4 kg K. Pfi hnojeni moc¢tvkou je tfeba dorovnat
chybéjici fosfor. Nejicinnéjsi je jarni aplikace. Vysoké davky moctivky znamenaji
nevyrovnané ddvky N a K, resp. pfehnojovani draslikem. Rozviji se tzv. moc¢tvkové
plevele (Stoviky), navic je v pici vysoky obsah K, pfes 3 %, poZadavky skotu jsou
0,5 aZ 1 %. Dusledkem muZe byt pastevni tetanie (K je antagonistou Mg)
a prajmy. Komplexni organominerdlni hnojivo je kejda. Obsahuje vSechny
hlavni ziviny (N, P, K) a mikroelementy. Obsah K v poslednich letech klesa.
Zatimco v 90tych letech byl obsah K v kejdé 0,4 %, tak se nyni blizi 0,2 %.




V kejdé se zvySuje obsah Mg, ktery je obsaZen v krmnych smésich. Obsah N je
kolem 0,4 % a obsah P kolem 0,05 %. Diky organicky vdzanému dusiku je ndsledné
pusobeni kejdy vyssi nez u moctivky. Davka kejdy je 20 aZ 30 m?® na ha. Pastva je
moznd nejdfive za 3 aZ 4 tydny po kejdovani. Mezi organické hnojeni fadime také
kosarovani. Zvifata jsou na noc uzaviena v pfenositelném oplttku (kosdru). Kosar
ponechdvame na jednom misté 1 aZ max. 3 dny. Pro mlady skot do 12 mésicti je
urcena plocha 5 aZ 7 m?na 1 zvife a pro skot nad 12 mésictli je urcena plocha
7 az 12 m? na 1 zvife. Kosarovani se doporucuje spojit s pfesevem kulturnich
druht trav (kostfava lu¢ni, jilek vytrvaly) prvni den kosdrovani. Efekt kosarovani
vydrZi 3 az 5 let.

Tab. 3.2: Primérny obsah Zivin ve statkovych a organickych hnojivech (vyhlaska ¢. 377/2013 Sb.)

Pramérny obsah  Pramérny pfivod

Hnojivo susiny zivin (kg.t")
(%) N PO, KO
Hndyj telat, jalovic a byka 22 6,5 4.0 7,6
Hndj dojenych krav 22 6,9 4,0 7,6
Hn{j skotu bez trzni produkce mléka 22 5,6 2,1 57
Moculvka skotu a hnojuvka 1,3 1,5 0,2 2,1
Hn{j prasat predvykrm 24 55 8,8 7,0
HnUj prasat vykrm, prasnicky, prasnice 24 8,5 8,8 7,0
Moclvka prasat a hnojavka 1,2 2,2 0,5 21
Hnuj korisky 30 5,2 3,5 8,7
HnUj ovci a koz 32 8,9 5,7 17,7
Kejda telat 5,9 3,7 1,5 3,0
Kejda jalovic a byka 9,2 3,9 1,9 3,8
Kejda dojenych krav 7,2 3,8 1,6 3,1
Kejda prasat pfedvykrm 4.7 3,1 2,5 2,0
Kejda prasat vykrm, prasnicky 6,0 4,8 3,1 2,6
Kejda prasat prasnice 4.6 4,0 2,4 1,5
Smeés kejdy od vice kategorii prasat 53 4,3 3,0 2,1
Smeés kejdy od vice kategorii skotu 7,3 3,9 1,6 3,1
Kompost ze statkovych hnojiv 40 5,5 4.5 6,1
Digestat ze zemédélské bioplynové stanice 5,8 5,3 1,6 3,5
Tekuté ¢ast po separaci digestatu (fugat) 3,9 5,1 1,4 3,4
Tuha €ast po separaci digestatu (separat) 23 6,8 3,0 4,5

Obsah Zivin je uveden k terminu pouziti, tedy po odecteni ztrat ve stjich a pti skladovani




Tab. 3.3: Prameérnd ro¢ni produkce vykalt a moci v pfepoctu na 1 DJ a primeérny privod
celkového dusiku a dalSich Zivin pii pastvé zvifat (vyhldska ¢. 377/2013 Sb.)

Vykaly a moé Prameérny pfivod zZivin (kg.t" vykald a mo¢i)
- | -
t.rok Celkovy N P,O, K,0
Skot 14,0 4,9 2,1 4,2
Ovce a kozy 9,1 8,2 2,6 6,6
Koné 8,6 4,7 2,3 3,5

Privod zivin ve vykalech a moc¢i hospodéiskych zvifat pti pastve se rovna produkci Zivin, ztraty
dusiku nejsou odecteny

Tab. 3.4: Normativ hnojenf NPK k travnim porostiim (upraveno podle Neuberg et al., 1995)

Vynosy b ik Fosfor (P) Draslik (K)
sena
thay N Mo s Mmos
3,5 20 22 15 9 - 83 56 37 -
4,0 40 26 19 11 - 100 71 41 =
4,5 60 30 22 13 - 108 79 50 -
5,0 80 35 25 15 6 116 87 58 33
5,5 100 37 27 17 9 124 95 66 37
6,0 120 39 30 20 11 133 104 75 41
6,5 140 41 32 22 13 141 115 79 46
7,0 160 44 34 24 15 149 116 83 50
7.5 180 46 36 26 17 158 124 91 54
8,0 200 48 38 28 20 166 133 100 58

Z4soba pfijatelnych Zivin: VM = velmi mald, M = mal4, S = stfedni, D = dobrd

Je-li zdsoba pfijatelnych Zivin vysokd (V) upousti se od draselného a fosfore¢ného hnojent
na dobu 5 let

U jetelotravnich porostd se normativ dusikatého hnojeni (N) sniZuje o 20 % na kazdych
10 % jetelovin




Tab. 3.5: Kritéria pro hodnoceni obsahu fosforu (Mehlich III) v ptidé pod trvalymi travnimi
porosty (Budiidkova et al., 2004)

Obsah Fosfor (mg.kg™)

Nizky do 25
Vyhovujici 26-50
Dobry 51-90
Vysoky 91-150
Velmi vysoky nad 150

Tab. 3.6: Kritéria pro hodnoceni obsahu drasliku (Mehlich III) v ptidé pod trvalymi travnimi
porosty (Budnidkova et al., 2004)

Draslik (mg.kg™)

puda
stiedni
Nizky <70 <80 <110
Vyhovuijici 71-150 81-160 111-210
Dobry 151-240 161-250 211-300
Vysoky 241-350 251-400 301-470
Velmi vysoky > 350 > 400 > 470

Tab. 3.7: Kritéria pro hodnoceni obsahu hot¢iku (Mehlich III) v pidé pod trvalymi travnimi
porosty (Budnidkova et al., 2004)

Hor¢ik (mg.kg™)

Puda
stiedni
Nizky <60 <85 <120
Vyhovujici 61-90 86—130 121-170
Dobry 91-145 131-170 171-230
Vysoky 146-220 171-245 231-310
Velmi vysoky > 220 > 245 > 310

Tab. 3.8: Kritéria pro hodnoceni ptidni reakce (Budnidkova et al., 2004)

Hodnota pH Pudni reakce
<45 Extrémné kysela
4,6 -5,0 Silné kysela
51-55 Kysela

5,6 —6,5 Slabé kysela
6,6-7,2 Neutralni
73-77 Alkalicka
>7,7 Silné alkalicka




Tab. 3.9: Potieba vdpnéni (CaO) pod trvalymi travnimi porosty (Budiidkova et al., 2004)

Lehka puda

Stredni pada

Tézka puda

pH t.ha pH t.ha’ pH t.ha
<45 0,50 <45 0,70 <45 0,90
4,6-5,0 0,30 4,6-5,0 0,50 4,6-5,0 0,70

Tab. 3.10: Ddavky meliora¢niho vdpnéni u trvalych travnich porostti pro hloubku 20 cm

(Neuberg et al., 1995)

Pudni druh pH/KCI Davka CaO (t.ha)
do 4,0 2,5

Lehka 4,1-4,5 2,0
4,6-5,0 1,5
do 4,0 4,0

Stredni 4.1-45 3,5
4,6-5,0 2,5
do 4,0 6,0

Tézka 41-4,5 4,5
4,6-5,0 3,5

Obr. 3.6: Dostatek dusiku (N) se projevi v syté zelené barvé a intenzivnim odnoZovani trav




Obr. 3.7: Nehnojené porosty jsou svétle zelené a trdvy htife odnoZzuji




Obr. 3.9: Porost hnojeny dusikem (120 kg N)
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Obr. 3.11: Porost hnojeny dusikem a draslikem (120 kg N a 240 kg K,0)
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Obr. 3.13: Porost hnojeny fosforem a draslikem (60 kg P,0, a 120 kg K,0)
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3.4 Prisevy jetelovin a trav do TTP

Alois Kohoutek, Pavel Nerusil, Véra Odstrcilovd, Petra Némcovd
Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, v.v.i., VS Jevicko

3.4.1 Vyznam pfisevu travnich porostt

Piisevy do travnich porostt slouzi k zavddéni jetelovin, trav a na zdkladé
specidlnich pozadavkd i bylin na louky a pastviny. Mira propracovanosti
a technologického zabezpeceni vytvorfily z pfisevi samostatnou oblast
pratotechniky se specifickymi technologickymi postupy.

N

stanovisti s dlouhodobym efektem, v pfipadé zavddéni bylin jde o zvySeni
druhové pestrosti travniho porostu ve vybranych lokalitach.

Kriteriem hodnoceni degradace picninaisky vyuZivaného travniho porostu je
pokles kulturnich trav a jetelovin pod 50 %.

Pfisevy do travnich porostli jsou bezorebnou nebo minimaliza¢ni technologif
ekologicky Setrného obhospodatovani travnich porosti, kterd se pouZziva pro
zavadéni kulturnich druht jetelovin, trav, popi. bylin do travnich porostt.
Pfisevy se pouzivaji od konce Sedesatych let a od té doby se vyznamné pokrocilo
ve vyzkumu a vyvoji technologie pfisevt.

Technologie ptisevl je vhodnd k pouziti jak na stanovistich, kde obnova
travnich porostd je problematickd z ekologickych a pratotechnickych dtvodu,
zejména svazitosti pozemkd a melké orni¢ni vrstvy, tak pro vytrvalé travni
porosty, z kterych ustoupily mélo vytrvalé jeteloviny.

Vyzkum piisevili do travnich porostt se v Ceskoslovensku fesil od poc¢atku
sedmdesatych let VULP Banskd Bystrica, ktery vyvinul a odzkousel fadu
specidlnich stroja pro pfisevy do travnich porosti, z nichz seci stroj SE - 2 - 024
byl sériové vyrdbén a vyznamné ovlivnil dalsi vyzkum, vyvoj a praktické vyuZiti
prisevil v Ceské a Slovenské republice.

Priseté jeteloviny a trdvy zvysuji vynosy travnich porostt a zlep$uji nutri¢ni
hodnotu pice. Priseté jeteloviny zvy$uji zejména koncentraci N-latek, resp. zvysuji
hodnoty PDIE a PDIN a koncentraci energie v pici (NEL, NEV) a tim i produkci
mléka z hektaru ve srovnani s kontrolou a jak je ziejmé z vysledki, jsou schopny
nahradit 100 aZ 150 kg dusiku dodanych primyslovymi hnojivy. Po pfisevu
jetelovin se vyrazné sniZuje koncentrace vldkniny v susiné, ptisetim vhodnych
druhti a odriid trav 1ze zvysit koncentraci vodorozpustnych cukri v susiné, a tim
zleps$it podminky pro konzervaci travnich porosti sildZovanim.




3.4.2 Biologie a ekologie prisevi

Z4kladem pfisevl je vytvotit pro vyseté osivo podminky, které vedou ke kli¢en{
osiva a k zapojeni vzchazejicitho porostu. Mezi zdkladni podminky kliceni patfi
zajisténi teplotniho rezimu a adekvatniho pfivodu vody a vzduchu k semenu.
Je potteba zajistit kontakt osiva s ptidou, aby mélo dostatek vldhy ke kli¢eni.
Soucasné je potfeba uloZit osivo do optimdlni hloubky, aby netrpélo vysusovanim
povrchu ptidy. Vyznamnym faktorem u travnich porostti pfi pfisevech je nadzemni
¢ast drnu, kterd ztéZuje pronikdni pracovnich orgdnti do ptidy. RovnéZ uvoliiovani
fytotoxickych latek z rozklddajicich se rostlinnych zbytka muiZe retardovat kliceni
nebo rist semendckil. Dal$im vyznamnym faktorem jsou choroby a $kiidci, pro
které jsou mladé rostlinné ¢4sti soucasti potravniho fetézce. Rada praci prokdzala,
Ze exuddaty z travnich bunék brani kliceni semen a redukuji rychlost rtstu,
prodluZovdani listkt a tvorbu nadzemnich ¢asti rostlin. Uk4zalo se, Ze nadzemni
¢asti rostlin produkuji vice inhibi¢nich ldtek neZz kofenové. Exudédty nekterych
husté setych trav z Nového Zélandu mély alelopatické interakce na kli¢ici semena
a redukovaly rist kofent a vyhonkiti semendckii. Zpomalujici frakce v roztocich,
ziskanych vyluhovdnim roztezanych listk(i, obsahovala taniny a pfibuzné
fenolové slouceniny jako flavony, flavonoly, katechiny, leukoanthokyanidiny
a skofticové kyseliny (Habeshaw, 1980).

V nasich pracich (Kohoutek a kol., 1998), provedenych s lyofilizaty ptidnich
vyluhti z nékolika travnich druhti, byly stanoveny a identifikovdny fenolické
slouceniny v lyofilizovanych ptidnich vzorcich z travnich porosti metodou HPLC
s UV-VIS DAD a MS detekci po pfedchozi izolaci a pfecisténi hrubych extraktli
pomoci dvoudimenziondlni extrakce na pevné fazi (2D-SPE).

Po extrakci a precisténi surovych extraktt bylo identifikovdno
nasledujicich 9 fenolickych sloucenin: kyselina p-hydroxybenzoovd, Kkyselina
p-hydroxybenzaldehyd, kyselina vanilovd, vanilin, kyselina syringovd, kyselina
p-kumarovd, kyselina benzoov4, kyselina protokatechova a kyselina ferulova.

Alelopatické ptisobeni vyluhti z ptidnich vzorki z travnich porostti odebranych
z 8 vytrvalych travnich druhtia z pasovych ptisevii do travniho porostu (4 hloubky)
ve Ctyfech terminech pfisevu na energii kli¢ivosti, délku hypokotylu a kotent
Trifolium pratense, “Vesna’, a Festuca arundinacea, “Kora” sledovali Kohoutek
a kol. (1998). Vodni vyluhy z ptidnich vzorkd trav inhibovaly délku kofene, méné
energii kli¢ivosti a délku hypokotylu. Ddle zjistili vyznamné inhibi¢ni ptisobeni
ptidnich vyluhti v primeéru travnich druhti na energii kliceni, délku hypokotylu
a kotent Trifolium pratense, “Vesna’, pfi zvySujici se koncentraci ptidniho
vyluhu. Ptadni vyluhy z jednotlivych hloubek odbéru inhibovaly délku kofenti
Trifolium pratense (statisticky vysoce vyznamné) u vSech hloubek ve srovndni
s destilovanou vodou; délka kofent1 Festuca arundinacea byla silné stimulovana
a to opét statisticky vysoce vyznamné ve srovndni s destilovanou vodou.




Vyluhy z ptidnich vzorkt odebranych z padsového piisevu do travniho porostu ve
Ctyfech terminech pfisevu prokazaly statisticky vysoce vyznamné ptisobeni na
délku kotent a délku hypokotylu mezi jednotlivymi terminy u obou testovanych
druht.

DosaZené vysledky prokdzaly, Ze v travnim ekosystému jsou obsaZeny
specificky ucinné latky, které mohou stimulovat ¢i inhibovat pocate¢ni rist
a vyvoj introdukovanych druhtt v zdvislosti na koncentraci ldtek obsaZenych
v pidnim roztoku. Alelopatické plisobeni travnich porostt je vyznamny regula¢ni
mechanismus pfisevii do travnich porostu.

Soucasné se prokdzalo, Ze inhibi¢ni latky jsou rozpustné ve vodé a tedy
transportovatelné vodou po destovych srdzkéch, coz je faktor, ktery ovliviiuje
jejich koncentraci a Gcinnost v prirodnich podminkédch. V suchych letech je
inhibice travniho porostu viici pfisetym druhtim siln€jsi, neZ v ro¢nicich srazkove
bohat8ich. Na tispéSnost zavddéni pfisevii a vhodnou technologii pro pfisev maji
vyznamny vliv celkové ro¢ni a zejména vegetacni srazky.

3.4.3 Pratotechnika prisevti

Travni porosty pied pfisevem poseceme na nizké strnisté a veskerou travni
hmotu dokonale shrabeme a odvezeme. Pred piisevem nehnojime, abychom
nezvys$ovali konkurenci travniho porostu viéi pfisevu. V pripadé vyskytu
vytrvalych pleveli z rodu Rumex sp. provddime bodovou aplikaci nejlépe na
podzim rok pied piisevem. Pivodni travni porost 1ze retardovat aplikaci herbicidd,
napf. Roundup, ktery aplikujeme v davce 0,5-1,0 l.ha® pfipravku ve 200 | vody.
Piisev provadime 14-21 dnt po aplikaci herbicidu.

3.4.4 Podil jetelovin a jejich vliv na koncentraci NL v pici

Piisevy do travnich porostt ménime botanické sloZeni pfisetého travniho
porostu v zdvislosti od sloZeni pfisevové smésky a vytrvalosti jetelovinovych
a travnich druhti. V naSich podminkéach je hlavnim cilem pratotechniky pfisevii
zavést do travniho porostu jeteloviny a vytrvalé produkéni travni druhy s vys$si
koncentraci energie a vy$$im podilem vodorozpustnych glycidu. Priseté jeteloviny
poutaji ¢innosti symbiotickych hlizkovych bakterii vzdusny dusik, ktery je po
rozvoji jejich aktivity k dispozici v padnim prostfedi i pro dalsi druhy travniho
porostu. Fixa¢ni schopnost jetelovin v nasich podminkach dosahuje v prepoctu
150-200 kg.ha! N ro¢né u ¢istych porostti jetelovin, v piipadé ptisevi je odvisla
od podilu jetelovin v porostu. Orienta¢né mizZeme kalkulovat, Ze 1 % jetelovin
v travnim porostu poutd 3 kg.ha' N ro¢né.
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Koncentrace N-l4tek u jetelovin je vy$si neZ u béznych druhi trav nebo bylin.
Rostouci podil jetelovin v pici z TTP vede k vy$si koncentraci N-latek v pici. Cisté
porosty jetelovin dosahuji koncentraci NL aZ 250 g na kg su$iny. Zastoupeni
jetelovin od 10 % zvySuje koncentraci N-latek v pici z TTP o cca 5 az 7 g.kg!
suSiny. Travni porost s 30% podilem jetelovin by mél k oc¢ekdvanym 140 g zajistit
dalsich 15 g N-latek na kg sus$iny, tedy celkem 155 g.kg' su$iny. Travni porosty
s jetelem lu¢nim, kde podil jetele dosahuje ¢asto i 50 %, dosahuji koncentraci
N-latek na trovni 165 az 175 g.kg"' susiny.

Na vcas sklizenych a fddné hnojenych travnich porostech plati pro obsah
N-latek nésledujici vzorec (Buchgraber, 2001):

140 g + (hmotnostni procento jetelovin x 0,5 g)
= celkovd koncentrace N-latek v pici

Termin opakovaného pfisevu volime v zdvislosti na zastoupeni pfisetého
jetele lu¢niho v porostu, za vhodnou hranici povaZujeme pokles pod 5 %.
Pri vytrvalosti jetele luénftho 2-3 roky opakujeme piisevy kazdy 3.-4. rok,
jsou -li dobfe zapojeny trdvy z pfedchoziho pifisevu, dostacuje prisévat pouze
jeteloviny. DuleZité je zjisténi, Ze pfi opakovanych pfisevech do travnich porosti
po 3-4 letech nejsou problémy se sndsenlivosti jetelovin, protoZe fytopatogenni
potencidl travnich porostti je dostate¢né Gc¢inny.

3.4.5 Vhodné terminy pro zakladani prisevt jetelovin a trav

V prubéhu uplynulych 20-25 let byla provedena fada pokusti s prisevy
v riznych terminech. Ze zkouSenych terminti ptfisevu jsou nejjistéjsi terminy
prisevu na jafe a po prvni seci, kdy je nejpravdépodobnéjsi dostatek srazek pro
vzchédzeni osiva a zapojeni prisetych druhi. Prisevy je vS8ak mozZné provadét
v priibéhu celého vegeta¢niho obdobi aZ do poloviny zafi. Pro zajisténi ispéSnosti
zaklddani prisevl v jednom podniku je vhodné rozlozit ptisevy do 2-3 termint
s odstupem 3-4 tydny, protoZe se zvysuje jistota pfichodu srdZek (agronomické
sucho v nasich podminkdch zpravidla nepfekracuje tfi tydny, mimofaddné sucho
v roce 2000 a 2013 trvalo 35-40 dnti, coZ je zatim spiSe anomélie) po provedeném
prisevu. Pfivolbé termint pro ptisev vychdzime ze znalosti mistnich klimatickych
okrski.




3.4.6 Prisevy pastvin

vl

Zavedenim jetelovin do travnich porosti se zvysi parametry kvality pice,
zejména chutnost a pfijem pice, stravitelnost organické hmoty a koncentrace
Zivin, coZ se projevi vy$si produkeni Gcinnosti krmiv. Vyzkum prokazal, Ze
jeteloviny zlepSuji prirtstky zvitat, UspésSnost reprodukce a produkci mléka.
Tak napf. se rtst u volkli v Alabamé (Hoveland et al. 1981) zvysil ptisevem jetele
plazivého Ladino do pastvin s kostfavou rdkosovitou, infikovanou endofyty
(tab. 3.11). Zaznamendny byly i vys$si pfirtistky z akru vlivem zvysené kvality
krmiva.

Tab. 3.11: Uzitkovost volkl spdsajicich kostfavu rdkosovitou infikovanou endofyty (E+)
s a bez jetele plazivého Ladino v severni Alabamé, dvoulety pramér

: Priimérny denni Prirastek Prirastek
HESAE prirastek (Ib) na volka (Ib) (Ib/A)
Kostrava rakosovita + jetel plaz. (Ladino) 1,53 307 582
Kostrava rakosovita + 150 Ib N/A 1,06 203 374

Pozn.:A - akr, plo$nd jednotka, 1 A =0,405 ha
Ib - libra, hmotnostni jednotka, 1 1b = 0,454 kg

V jiné studii z Alabamy (Hoveland et al. 1977) bylo zjisténo, Ze seti Trifolium
versicolosum a jetele nachového do Cynodon dactylon vedlo ke zvySeni
prameérného denniho pfirtistku jak u krav tak u telat, a to bez dusikatého hnojiva
(Tab. 3.12).

Tab. 3.12: Uzitkovost masnych krav a telat na pobiezni pastviné s Cynodon dactylon pieseté
ozimymi jednoletymi picninami v severovychodn{ Alabamé, 3lety pramér

Fiseté ) ) Kravy Telata Fi-
dD;u:gl‘g:tiete [:g)ll_l\(/ay:l ;22:;; pramérny denni prdimérny denni rﬁz‘:‘lek
Cynodon dactylon prirGstek (Ib) prirastek (Ib)  (Ib/A)
Zito & Trifolium 8.1.az
vesiculosum & inkarnat 100 5.10. 0,90 1,91 511
Trifolium vesiculosum 11.3. az
& inkarnat 0 5.10. 1,37 LR e

. 14.2. az
Jilek 150 5. 10. 0,81 1,76 422
Zadny 100 | 5% 0,49 1,57 293

Pozndmka: A - akr, plo$nd jednotka, 1 A = 0,405 ha
1b - libra, hmotnostni jednotka, 1 Ib = 0,454 kg
yr - zkratka v angli¢tiné pro year, rok




Prisevy pastvin maji prakticky vyznam i pro stabilizaci produkce pice
v suchych letech. Uspé$ny ptisev jetelovinotravni smési do TTP z roku 2003
vyuzili v suchém roce 2004 v letnim obdobi zemédé€lci v ZD Francova Lhota
k pastvé kooperac¢nich jalovic (Obr. 3.18).

3.4.7 Technologie pro prisevy a uspésnost zakladani prisevi

Pfisevy do travnich porosti provddime (a) technologii pfisevii s mélkym
zpracovanim drnu nebo (b) technologii pdsovych pfisevi.

Hlavni pfednosti pdsovych pfisevil oproti mélkym povrchovym piiseviim je
vy$si tispésnost zaklddani, kterd se pohybuje u pdsovych prisevil v del$i casové
fadé v suchych letech nad 60 %, ve vihkych nad 85 %, zatimco tispé$nost zakladani
meélkych povrchovych piisevii se pohybuje od 15 aZ 30 %, coZ je hlavni problém
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jejich vétsiho rozsiteni.

Za Uspésné zapojeny prisev povazujeme prisety travni porost se souvisle
zapojenymi pfisetymi druhy v fddcich s podilem pfisetych druh@ v porostu
v prvnim uZitkovém roce 30 aZ 50 %.

3.4.7.1 Prisevy s mélkym zpracovanim drnu

Prisevy s meélkym zpracovanim drnu provddime specidlnimi secimi stroji
tuzemskymiizahrani¢nimi, které ptisvé viceti¢elovosti jsou zpravidla vhodnéipro
prisevy do travnich porosti. Jednd se o seci stroje zpracovévajici drn s diskovym
(Moore, Herbamat, Bettinson, Huard, Vredo, STP - 300) aj.), hvézdicovym (ZRS -
200 Eurogreen) a rota¢nim ustrojim (Howard, Hunters, Slotter Vakuumat, Power
Till, SE - 2 - 024).
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Nejrozsifen€j$im secim strojem pro prisevy je seci stroj SE - 2 - 024
(Obr. 3.15), kterych bylo od roku 1986 vyrobeno v SOR Libchavy 250 ks. Seci
stroj SE - 2 -024 rota¢ni seci botkou profezdvd drn travniho porostu na $ifku
40-60 mm do hloubky 20-40 mm. Semena jsou ukldddna pdsovou seci botkou na
dno vyfrézované drdzky a ptikryta uletujici zeminou. Pocet tadk je 12 o rozteci
150 mm, pracovni zdbér 1800 mm. Frézovaci ramena jsou vykyvnad = 100 mm
a dobre kopiruji terén. Seci stroj je vybaven kartackovym vysevnim tstrojim pro
vysev obtiZné sypatelnych semen. Pfisevy do travnich porosti stroji s rota¢ni secf
botkou dosahuji zpravidla lepsi vysledky neZ seci stroje s diskovou seci botkou,
zejména na vysychaveéjsich stanovistich s mél¢i orni¢ni vrstvou, v priznivéjsich
ptidnich podminkdch mohou byt piisevy riznymi typy secich stroji vyrovnanéjsi.




Vsoucasné dobé je natrhu seci stroj pro ptisevy STP-300 od fy P & L (Obr. 3.16),
ktery rozfezdva ptdni povrch koltry, za nimi ndsleduje dvojdiskové seci botka
s pritlacnymi valci, osivo je pfividéno do seci botky z vysevni skfiné s hrotovym
vysevnim tstrojim. Pracovni z4dbé€r stroje je 3 m, mezifddkovd vzdalenost secich
botek 155 mm pfi poc¢tu botek 19, hmotnost 2200 kg, potiebny vykon traktoru
90-120 kW.

3.4.7.2 Technologie pasovych prisevii

Technologii pdsovych prisevl lze provddét prisevy ve stejném rozsahu jako
mélké povrchové prisevy s vyjimkou silné kamenitych pid s vystoupavym
geologickym podlozim. Pro pdsové piisevy jsou vhodné stfedni a hlubsi pudy,
pficemz drobné rozptyleny skelet neni pfekdzkou. Technologii pasovych prisevi
se dosahuje podstatné vyssi Gspésnosti zaklddani pfisevii oproti pfiseviim
s mélkym zpracovanim pudy.

Pro pésové piisevy do travnich porostt a orné ptudy se v CR pouZziva seci
stroj pro pasové seti SPP - 8 (Obr. 3.17), o pracovnim zdbéru 3,6 m a vykonu
1,2 ha.h! vyrobeny v CIMBRIA HMD, s.r.0., Litomy$l. Stroj rota¢né frézuje
8 drdaZeknarozte¢ 450 mm o $ifce 150-170 mm, hloubku kypfenilze dle mocnosti
ornice nastavit na 50-150 mm, osivo je vysévdno na povrch nafrézované ptdy
nebo do diskovych secich botek pneumatickym vysevnim utstrojim Accord a do
pudy zapravovdno ve druhé operaci pfitlaénymi vdlci Crosskill Ringe anebo
cambridge. Agreguje se s traktory o vykonu minimdlné 160 kW. V roce 1999
byla vyrobena 3 m verze stroje pro pdsové seti s typovym oznacenim SPS - 6 pro
PD Smrecany u Liptovského Mikuléd$e. Stroj rota¢né frézuje 6 drazek o rozteci
500 mm na $ifku 170 mm, hloubka frézovdni je prestavitelnd od 50 do 150 mm.
Vykon stroje je cca 1 ha.h v agregaci s traktorem o vykonu 120 kW. Ndklady se
pohybuji na trovni 4500-5000 K¢é.ha'.

3.4.8 Vysledky pokusu s prisevy jetelovin a trav do TTP

V presném maloparcelovém pokuse na stanovisti Jevicko v Ceské republice
byl v roce 2011 ve dvou c¢asovych faddch (Cerven, Cervenec) zaloZen tiemi
technologiemi ($térbinovy ptisev SE -2-024, padsovy piisev PP - 2 a disky s koltry -
STP 300) pokus s ptfisevy (A) jetelelu¢niho “Amos” (4n) a “Suez” (2n) s vysevkem
8 MKS na ha a (B) dvou rodovych hybrida - “Felina” (festucoid) a “Hostyn’
(Ioloid) s vysevkem 12 MKS na ha. Pfisevy byly provedeny technologiemi
(1) stérbinového prisevu secim strojem SE - 2 -024 a (2) padsového prisevu
prototypem PP - 2 vybavené presnym bezezbytkovym vysevnim tstrojim @yjord,
a (3) prototypem STP 300 (disky s koltry) s hrotovym vysevnim tstrojim.




U prisevovych technologii dosdhla v 1. uzitkovém roce 2012 (suchy rok),
produkce susiny prisetého TTP (Tab. 3.13A) u pfisetych jeteld lu¢nich u sectho
stroje SE - 2 - 024 vynosu 7,43 t.ha'! [z toho korigovand produkce susiny prisetého
jetele lu¢éniho (KPS) 5,44 t.ha'], u seciho stroje STP - 300 vynosu 6,74 t.ha! (KPS
4,20 t.ha') a u pasového piisevu secim strojem PP - 2 vynosu 7,24 t.ha! (KPS
3,21 t.hal).

V ptipadé prisetych mezirodovych hybrida (Tab. 3.13B) u seciho stroje
SE - 2 - 024 vynosu 6,21 t.ha! (KPS 1,08 t.ha'), u seciho stroje STP - 300 vynosu
6,11 t.ha! (KPS 0,74 t.ha! a u pdsového pfisevu secim strojem PP - 2 vynosu
8,09 t.ha' (2,71 t.ha'). Vysoce priikazné vyssi produkce susiny i KPS u pasovych
prisevli rodovych hybridl je zptisobena vysokym podilem na vynosu pfisetého
loloidniho hybridu “Hostyn*, ktery dosahl produkce KPS 4,15 t.ha, tj. 2 - 3x vice
nez u ostatnich technologii a dostal se vynosové na droven pfisetych jeteld.

Kvalita pice byla v suchém roce 2012 rovnéZ vyznamné ovlivhéna oproti
srazkové prumérnym rokim, zejména se zhorsil pfijem N z LAV, coZ se projevilo
v niz§i produkéni Gcéinnosti. Primérnd koncentrace NL za rok 2012 dosdhla
u pokusu s piisevy jetela 167,2 g.kg' susiny, vldkniny 201,3 g.kg"' susSiny, NEL
5,84 MJ.kg! susiny, NEV 5,75 MJ.kg! su$iny, PDIE 85,8 g.kg! susiny a PDIN
98,4 g.kg! susiny. V ptipadé trav dosdhla primeérnd koncentrace NL za rok 2012
u pokusu s piisevy jetelti 132,5 g.kg' suSiny, vldkniny 252,9 g.kg"' suSiny, NEL
5,55 MJ.kg! susiny, NEV 5,37 MJ.kg' susiny, PDIE 81,3 g.kg! susiny a PDIN
76,4 g.kg! suSiny. Z hlediska kvality pice maji prisevy jetelovin ve vSech
parametrech vyssi kvalitu nez prisevy trav hnojené 180 kg.ha!, N aplikovaného
ve formé LAV, a to véetné koncentrace NL.

Tab. 3.13: Produkce suSiny a kvalita pice pfisetych TTP jetelovinami (A) a travami (B),
Jevicko 2012 (Kohoutek a kol. 2013)

A
Jetele
.. Kvalita pice
Susina KPS s
NL Viak. NEL NEV PDIE PDIN
(t.ha) (gkg') (gkg') (MJIkg') (MJkg") (gkg') (gkg?)
Amos 7,02 | 420 | 167,55 198,6 5,89 5,82 86,1 99,0
Suez 725 | 4,36 | 166,44 203,9 5,78 5,68 85,3 97,7
SE-2-024 7,43 | 544 | 1687 200,1 5,85 5,77 86,0 99,5
STP-300 6,74 | 420 | 169,7 199,2 5,91 5,83 86,5 100,7
PP-2 7,24 3,21 162,5 204.,4 5,75 5,65 84,7 94,8




Travy

) Kvalita pice

Faktor Susina KPS ;
NL Viak. NEL NEV PDIE

(t.ha") (9-kg") (9-kg”) (MJ.kg') (MJ.kg") (9.kg”)
Felina 6,75 | 0,77 | 133,6 | 252,2 5,56 5,39 81,6 77,2
Hostyn 6,86 | 225 | 131,3 | 253,6 5,562 5,35 81,0 75,5
SE-2-024 | 6,21 1,08 | 131,6 | 252,44 5,47 5,29 81,3 76,1
STP-300 6,11 0,74 | 134,11 251,3 5,59 5,43 81,6 77,4
PP -2 8,09 | 2,71 | 1316 | 254,9 5,57 5,40 81,0 75,5

3.4.9 Vybér jetelovin a trav vhodnych pro prisev a doporuéené
smésky

Pro piisevy do travnich porostt jsou vhodné zejména rychle rostouci druhy
jetelovin a trav, které lépe prekondvaji konkurenc¢ni a alelopatické ptisobeni
travnich porostt vici pfisetym druh@m.

V zéavislosti na zptisobu vyuZiti pfisévame tetraploidni a diploidni odrtidy jetele
lu¢niho s vysevkem 15-18 kg.ha'. Na pastvindch prisévame jetel plazivy s vysevkem
6-7 kg.ha'. Na stanovistich s ptiznivym pH lze ptisévat vojtésku setou s vysevkem
15 kg.ha. Prisévat 1ze i dal$i druhy jetelovin, které jsou vhodnym doplitkem travnich
porostt, zejména jetel zvrhly, vicenec ligrus, Stirovnik riizkaty a troénik bolhoj.

7 ptisévanych travnich druhli jsou vhodné rychle rostouci trdvy v roce
vysevu, tj. zejména jilky a loloidni rodové hybridy, vyznacuji se vSak pouze 2-3
letou vytrvalosti. Z rodovych hybridt jsou pro ptisevy vhodné loloidni hybridy,
které maji zvySeny obsah vodorozpustnych cukrt, s vysevkem 35-40 kg.ha'.
Z vytrvalych travnich druhti je vhodnd pro pfisevy zejména kostfava rdkosovita
“Kora” a festucoidni mezirodové hybridy, u nichZ volime vysevky ve vysi 25-30
kg.ha'. Ostatni druhy se zpravidla ptisévaji ve sméskach.

Jetelovinotravni smeésky pro prisevy musi obsahovat oproti béznym
luénim a pastevnim sméskdm zvySeny podil jetelovin. Podil jetelovin
ve smeésce musi byt 50-60 %, tj. pfi vysevku 30 kg.ha' smésky musi byt
jetelovin v uvedeném vysevnim mnozstvi 15-18 kg. Je to z toho dtvodu,
Ze po pfisevu dochdzi k redukci poctu pfisetych rostlin a sniZovani vysevka
zvysuje riziko netspésnych piisevt. V pripadé ndkupu standardni smeésky je
potieba domichat do smésky jeteloviny. Pokud provddime piisevy v klimaticky
méné priznivych podminkédch s nedostatkem srdZek a niZsi trovni pratotechniky,
zvyS$ujeme vySe doporucené vysevky az o 50 %.




Priklady sloZenf jetelovinotravnich smeések pro pfisevy

Pastevni smési

1. Rana pastevni smés 2. Polopozdni pastevni smeés
Srha fiznacka 10 kg Kosttava rdkosovitd 8 kg
Kosttava lu¢ni 5kg MRH - festucoid 4 kg
Jilek vytrvaly S5 kg Jilek vytrvaly 6 kg
Jetel lu¢ni (4 n) S kg Jetel lu¢ni (4 n) 5 kg
Jetel plazivy 7 kg Jetel plazivy 7 kg
Celkovy vysevek 32 kg.ha' Celkovy vysevek 30 kg.ha'

Lu€ni smési pro prisevy

3. MRH festucoidni 10 kg 4. Kosttava rakosovitd 10 kg
Kostrava rdkosovitd 5 kg Srha fiznacka 5kg
Jetel lu¢ni 15 kg Jetel lu¢ni 15 kg

Celkovy vysevek 30 kg.ha' Celkovy vysevek 30 kg.ha'




3.4.10 Obhospodarovani porosti po pfisevu

Priseté travni porosty oSetfujeme po prisevu pfeseCenim, zejména pfi jarnim
terminu piisevu, kdy ptivodni travni porost rychle obrist4 a je silné konkuren¢ni.
Preseceni provadime pii vySce ptivodniho porostu 200-300 mm, pficemz seCeme
nad udrovni vzchézejicich rostlin, nejlépe samojizdnou tezackou s privésem.
V ptipadé rychlého obrtstdni ptvodniho porostu opakujeme preseceni po
2-3 tydnech. Pfisevy po prvni seci se pfi dostatku srdzek vyvijeji rychleji nez
jarni ptisevy, protoZe je vyssi teplota a pfeseceni zpravidla neni nutné. Priseté
travni porosty v piipadeé jetelovin mtiZeme sklizet, resp. prepdsat, pokud rostliny
jetele luéniho maji 3-5 trojlistk®i. U mlads$ich rostlin je riziko $patného obriistdni,
popf. odumfeni rostlin. Zvl4$té u prisetych pastvin je potieba citlivé posuzovat
prvni prepdsani, protoze je riziko vytrhdvani mladych, mélo zakofenénych
rostlin. Priseté travy, popf. jetelotravni smésky pfihnojujeme po prvni sklizni
prisevu dusikem v ddvce max. 30-60 kg.ha' N, nejlépe ve formé ledku amonného
s vdpencem.

Nedoporucujeme v roce piisevu aplikovat statkovd hnojiva, protoZe miize
dojit k poskozeni piisevu. Fosfore¢na a draselnd hnojiva aplikujeme na podzim
nebo pfisti rok na jate. Dobfe zapojené ptisevy s podilem jetelovin nad 40 %
neni tfeba v uzitkovych letech hnojit dusikatymi hnojivy, protoze vzdusny dusik
poutany symbiotickymi hlizkovymi bakteriemi na kofenech jetelovin je ¢aste¢né
uvolnovén i do pudniho prostiedi, odkud jej ¢erpaji travni komponenty pfisetého
porostu.

Vysledky obsazené v tomto prispévku byly ziskdny v rdmci feSeni vyzkumného
projektu NAZV ¢. QI101C199 a MZE RO0414.

Obr. 3.15: Seci stroj SE - 2 - 024 s vysevnim Ustrojim @yjord pfi zakldddni pokust v Jevicku
v roce 2011




Obr. 3.16: Seci stroj STP 300 pt{ pfisevech do TTP na Vysociné
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Obr. 3.17: Pasovy pfisev do TTP secim strojem SPP - 8 na Valassku
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Obr. 3.18: Pastva jalovic na pfisetém TTP s jetelem lu¢nim v ZD Francova Lhota v letnfm obdobi
v suchém roce 2004
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4 Plemena skotu

Gustav Chladek
Ustav chovu a $lechténi zvitat, Mendelova univerzita v Brné

Na svété existuje nekolik stovek plemen skotu, kterd jsou vyuzivdna k riznym
tceltim, nejcastéji k produkci mléka ¢i masa. U nékterych plemen postoupila
specializace v téchto uzitkovych vlastnostech do takové miry, Ze hovoifime
o specializovanych plemenech bud mléénych, nebo masnych. U jinych plemen se
chovatelé snazi slechtit soubézné obé tyto uzitkové vlastnosti, zde pak hovofime
o plemenech kombinovanych. Vzhledem k tomu, Ze trzby za mléko pfevysuji
nékolikandsobné ty, které chovatel kombinovanych plemen ziskdvd za maso,
byvé pak u téchto plemen v chovatelskych cilech kladen pfece jen vétsi dliraz na
mléc¢nou uZitkovost.

Produkéni systém skotu zaméfeny na optimdlni vyuZivani pastevnich porostt
se v nékterych svych aspektech zna¢né lisi od systému, které maji za cil pfedevsim
maximalizaci produkce mléka. Jednou z téchto odlisnosti je také vybér vhodného
plemene. Pastva skotu je v drtivé vétSiné témet vzdy zdleZitosti extenzivni, takZe
ekonomickd efektivnost chovu je pfi optimdlni vySce produkce dosahovdna
zejména sniZenim ndkladi. Koncentrace energie v pastevnich porostech je
determinovana prirodnimi podminkami a chovatel ji mtiZe zvySovat pouze velmi
omezené. Je proto nutné sladit Zivinové potifeby chovaného plemene s témi, které
poskytuji v jeho lokalité pastevni porosty. Na Zivinové bohatych pastvinach je
mozné chovat plemena s vysokou uzitkovosti a na pastvindch Zivinové chudsich
naopak plemena skromne¢jsi. Nastésti velké mnozstvi plemen skotu poskytuje
chovateli dostate¢nou $kélu k vybéru zvifat vhodnych na jeho pastviny.

Plemena skotu je mozné délit do menSich skupin mnoha zptisoby. V této
publikaci pouZijeme nejobvyklejsi déleni a to podle uzitkového zaméfeni.
Z tohoto pohledu délime plemena skotu na mlé¢né, masna a kombinovand.

Obr. 4.1: Skupina krav masnych plemen na pastvée




4.1 Mlééna plemena skotu
Holstynské plemeno

Holstynské plemeno je v soucasné dobé nejrozsifenéjsim plemenem skotu na
svété. Bylo vyslechténo z cCernostrakatého plemene kombinované uZitkovosti,
chovaném zejména v Holandsku a Némecku. Zvifata tohoto plemene byla v minulosti
vyvezena do severni Ameriky, kde se setkala s vyrazné odlisnymi podminkami chovu
a zejména pozadavky na dalsi $lechténi. Poptavka po hovézim mase zde byla plné
saturovdna extenzivnim chovem masnych plemen skotu, takZe po tomto plemeni
byla poZadovadna pouze mlé¢nd uZitkovost. Tomu bylo také logicky podfizeno veskeré
Slechtitelské tsili chovatelti, ktefi vySlechtili plemeno, které z hlediska mnoZstvi
vyprodukovaného mléka nemd na svété konkurenci. Byci tohoto plemen byli pak
vyuzivani pro zvysSeni uZitkovosti také u plemenic ptvodniho cernostrakatého
plemene. Vzhledem k tomu Ze se nejednalo o ki'iZeni (z hlediska ptivodu jde o stejnou
populaci) vZil se pro tento proces pojem holstynizace. Plivodni ¢ernostrakaté populace
byly pak pfejmenovdvany na holstynské, kdyZ podil gent tohoto plemene presdhl
polovinu v celé populaci. Tato situace nastala napr. v Ceské republice v roce 2000.
Klasicky je plemeno zbarveno Cernostrakaté s vétsim ¢i mensim bilym odznakem
na hlavé. MtiZeme se vsak setkat jak se zvifaty témeft zcela bilymi, tak témeért zcela
¢ernymi. Vzhledem k tomu Ze u skotu je ¢ernd barva dominantni nad cervenou,
existuje v rdmci holStynské cernostrakaté populace subpopulace recesivnich
homozygotti zbarvend Cervené. Pro tato zvifata se vZilo oznaceni red hol$tyn. Pokud
se tyka pocetnich stavii krav tohoto plemene, pak v Ceské republice se od roku 2005
holstynsky skot stal prfevlddajicim dojenym plemenem. Pocet uzavienych laktaci byl
vroce 2013 celkem 157 315 s primérnou uZzitkovosti 9 275 kg mléka a v Rakousku to
pak bylo ve stejném roce 36 934 uzavienych laktaci s primérnou uZzitkovosti 8 483 kg
mléka. Prdvé zminénd vysokd uZzitkovost je hlavni piekdZkou pouziti pastvy v jeho
produkénim systému a to zejména u dojnic. MoZnosti icelného vyuZiti pastvin se
vSak naskytaji u méné produkéné zatizenych kategorii, jako jsou kravy stojici na
sucho ¢i odchovédvané jalovice.

Obr. 4.2: Krdvy holstynského plemene




4.2 Kombinovana plemena skotu
Ceské strakaté plemeno (Czech Fleckvieh)

Ceské strakaté plemeno je povazovano za ptvodni plemeno skotu chované na
tizemi Ceské republiky. I kdyZ striktné pojato je ptivodnim plemen ¢eska ¢ervinka.
Ta po piekfiZeni byky bernského skotu dala zdklad ceskému strakatému plemeni.
V soucasné dobé je plemeno zafazovdno do celosvétové populace strakatych
plemen (Fleckvieh), kterd jsou historicky chovdna pfedevsim ve stfedoevropském
regionu. Béhem svého vyvoje bylo plemeno $iroce vyuzivdno také k tahu, to sebou
pfineslo dobré osvaleni zvitat, které je dodnes zdrojem dobrych parametri jeho
masné uzitkovosti. Plemeno je zbarveno strakaté, kdy Zlutd aZ tmavé cervend
barva se ve vétsi ¢i mensi mife sttidd s barvou bilou. Typickym znakem plemene
je bila hlava, ptfi¢emz tato bélohlavost je dominantni. V dlisledku zuslechtovaciho
kiiZeni s plemeny ayrshire a red hol$tyn v minulosti maji vSak nékterd zvitata na
této bile hlavé také barevné odznaky. Pokud se tykd produkce mléka tak pocet
uzavienych laktaci byl u tohoto plemene v Ceské republice v roce 2013 celkem
108 089 s priumérnou uZitkovosti 6 960 kg mléka a v Rakousku to pak bylo ve
stejném roce 249 030 uzavienych laktaci s uzitkovosti 7 103 kg mléka. Plemeno
je v soucasné dobé slechténo s cilem dal$itho pokroku jak v mlé¢né, tak v masné
uzitkovosti s tim Ze véts$i diraz (60 %) je kladen na produkci mléka. Z hlediska
vyuziti pastvy pfi jeho chovu pfedstavuje toto plemeno vhodnou volbu. NiZsi
uzitkovost rozsifuje prostor pro vyuZziti pastvy také u laktujicich dojnic. Dobra
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masnd uZitkovost pak chovateli prostfednictvim vy$$ich trzeb za vykrmend

s

a vyfazend zvitata kompenzuje nizsi trzby za mléko.

Obr. 4.3: Plemenny byk ¢eského strakatého plemene




Alpsky hnédy skot

Jednd se o jedno z nejstar$ich kulturnich plemen ptivodné kombinované
uzitkovosti. Historicky bylo chovéno ve Svycarsku (zde nazyvdno $vyckym),
Némecku (nazyvano algavskym) a Rakousku (nazyvano montafonskym). Cdst
populace byla v minulosti importovdna do severni Ameriky, kde byla stejné jako
¢ernostrakatd populace preslechténa na vyrazné mlé¢ny uzitkovy typ. Ten je nyni
zndm pod ndzvem brown swiss a opét zpétné pouzivan pro zuslechtovani ptivodni
populace v Evropé. Zvifata jsou zbarvena plastoveé Sedé, pri¢emz byci jsou tmavsi
nez kravy. Distalni ¢4sti (hroty rohti, paznehty a mulec) jsou tmavé, mulec je
vsak svétle obroubeny. Pomeérné ¢asto se vyskytuje tmavy pruh na hibeté. Pokud
se tyka produkce mléka tak poc¢et uzavienych laktaci byl v Ceské republice v roce
2013 pouze 11 s pramérnou uzitkovosti 7 690 kg mléka a v Rakousku to pak bylo
ve stejném roce 42 647 laktaci s uzitkovosti 7 111 kg mléka. Z hlediska vyuZziti
pastvy ptijeho chovu pfedstavuje toto plemeno opét dobrou volbu av$ak pouze ve
svém ptvodnim tj. kombinovaném uZitkové zameéfeni. U tohoto kombinovaného
uzitkového zameéreni miZe chovatel opét pocitat s Sirokym vyuzitim pastvy také
u dojnic. Stejné tak s dobrou masnou uZitkovosti kompenzujici ztrdtu trzeb za
mléko.

Obr. 4.4: Dojnice strakatého a alpského hnédého skotu




Tyrolské Sedé plemeno

Tyrolsky Sedy skot je velice staré plemeno skotu pochézejici z rakouského
Tyrolska. Jedna se o plemeno s kombinovanou uZitkovosti, chované celoro¢né
na pastvindch s nadmotskou vyskou ptfes 1000 m (pfi¢emz vétSina pastvin je ve
vyskdch 1 600 az 2 000 m. n. m.). Plemeno je zbarveno stiibfité az Zelezité Sedé.
Temné;jsi odstin se vyskytuje v okoli o¢i, na krku, na lopatkdch, mulci a vnéjsi
strané kyty. Naopak svétlejsi odstin je na okraji mulce, vemeni a vnitfni strané
koncetin. Byci jsou tmavsi neZ kravy. Plemeno neni chovdno v Ceské republice.
Rakouskd populace poskytla v roce 2013 celkem 3 100 uzavienych laktaci, ve
kterych dosdhla primérné produkce 4 934 kg mléka. Zd4 se, Ze pro pastevni chov
skotu zaméteny na produkci mléka pfedstavuje toto plemeno velmi dobrou volbu.
Uvedend uZitkovost mtiZe byt v podstaté pokryta pouze Zivinami z pastevniho
porostu. Dal$i pfednosti plemene je otuzilost, dobré zhodnoceni krmiva a skvéla
pastevni schopnost. Tyrolsky $edy skot je robustni, rany a bez problémi se teli.

Pincgavské plemeno

Jednd se o plemeno s kombinovanou uzitkovosti. Plemeno vzniklo v oblasti
Pinzgau v Rakousku, kde jesté v padesdtych letech minulého stoleti bylo
nejpocetnéjsim plemenem. Ndpadné je zbarveni pincgavského skotu, zdkladni
barva je kastanové hnédd a od kohoutku se tdhne pfes hibet Siroky bily pruh,
ktery pokracuje ptes zadni stranu zddi na bficho a spodni stranu hrudniku.
Na kazdé koncetiné maji zvitata rovnéz bily prouzek, ktery je rizné siroky. [ kdyz
minulosti byli byci tohoto plemene také pouZiti k formovani ¢eského strakatého
plemene. Po nich maji nékteré kravy ¢eského strakatého plemene Siroky bily pruh
na hibeté. Mlé¢na uzitkovost v 6 181 uzavrienych laktacich byla Rakousku v roce
2013 v prameéru 5 616 kg mléka. Stejné jako u tyrolského Sedého skotu miZeme
konstatovat, Ze pincgavské plemeno je pro produkci mléka z pastevnich porostl
velmi vhodné. U tohoto plemen je potfeba jesté podtrhnout vynikajici masnou
uzitkovost. Prirtstek 1 300 g a vytéZnost 58 % je divodem, proc je toto plemeno
ve svété v neékterych pripadech chovédno také v systému bez trzni produkce mléka.




4.3 Masna plemena skotu
Charolais

Plemeno odvozuje svtij ptivod od regiondlniho Zluté zbarveného plemene,
které bylo chovdno ve Francii v oblasti Charolles a v minulosti kiiZeno se
shorthornskym plemenem. Diky vét§simu télesnému rdmci jsou zvifata relativné
pozdéji jate¢né zrald a proto vhodnd k vykrmu do vysokych pordzkovych
hmotnosti. Slechténi na vétsi télesny rdmec a vyraznéjsi osvaleni vedlo v minulosti
ke zna¢nému poctu téZkych porodi. Tento nedostatek se vSak v soucasné dobé
diky systematické plemenéiské praci podafilo odstranit. Zvitata jsou zbarvena
smetanové bile s riZovym mulcem a svétlymi paznehty bez jakékoliv pigmentace.
Jate¢nd zvifata tohoto plemene vynikaji zejména velmi dobrou vykrmnosti, které
dominuje vysoky pfirtistek zZivé hmotnosti. Ten si vykrmovand zvifata udrzuji
i pfi vykrmu do vy$si pordZkové hmotnosti. Déle je u plemene cenén nizky podil
tuku. Zvifata jsou dobfe zmasild, jate¢nd vytéznost vykrmovych bykt ve véku
14-15 mésict dosahuje 58-63 % pfi Zivé hmotnosti 500-550 kg. Plemeno dobfte
vyuziva objemnych krmiv a pastvy. Byci v testaci dosahuji prdmérnych dennich
prirtstk 1450 g za den, u nékterych zvitat je mozny pfirastek i pfes 2000 g
za den. Charolaisky skot je dlouhoveky, zdravy, vysoce plodny a tolerantni
vlci slune¢nimu zéreni. Krdvy maji velice dobrou mléénost a telata velmi rychle
rostou zejména ve véku do 120 dnti. Plemeno produkuje ze vSech plemen skotu
nejvyssi Zivou hmotnost telat na krdvu a rok. Kravy se poprvé teli ve tfech letech.
Kromé cistokrevného chovu se toto plemeno c¢asto vyuZzivd také v uZitkovém
kfiZeni. Plemeno bylo také vyvezeno do severni Ameriky, kde je vlivem odli§né
chovatelské prace dnes chovano v ponékud odlisSném typu. Americka populace je
bezrohd, ran€jsi s vyssi rlistovou schopnosti avSak s hor§im osvalenim. Populace
krav tohoto plemene ¢itala v roce 2013 v Ceské republice 58 800 kusti a v Rakousku

se ve stejném roce uvadélo 18 000 kusti.

Obr. 4.5: Krdva plemene charolais




Plavé akvitanské (Blonde d Aquitaine)

Plavé akvitanské plemeno patfi k nejvétsim masnym plementim. Jeho télesnd
stavba, charakterizovand relativné mensi hlavou a zejména dlouhym trupem, je
patrnd uz u telat. Tato stavba jim umozZiuje snadnéjsi priichod porodnimi cestami.
Proto frekvence téZkych porodt je u tohoto plemen pomérné mald, i kdyZ porodni
hmotnost telat je vyssi. Také z tohoto divodu vykazuje plemeno velmi dobrou
plodnost. Z pohledu historického se jednd o plemeno mladé, zformované az
v padesatych letech minulého stoleti. Slo o kombinaci tff ptivodnich regionélnich
francouzskych plemen. Jejich Slechténim pouze na masnou uzitkovost vzniklo
plemeno na vys$si noze, velkého a predevsim dlouhého télesného ramce, jemnéjsi
avSak pevnou kostrou a pfedev$im s mimofddné vyvinutym osvalenim. Vynikajici
masnd uzitkovost, nizky obsah tuku u jate¢nych zvifat, ktery umoznuje vykrm do
vysokych pordzkovych hmotnosti, nachdzi zdjem fady chovatelti o toto plemeno,
ato pfedevsim v uzitkovém kfiZeni. Dal$i cennou chovatelskou vlastnosti plemene
je jeho adaptabilita, diky které prosperuje v riznych klimatickych podminkéch.
Populace krav tohoto plemene ¢itala v roce 2013 v Ceské republice 6 600 kusti
a v Rakousku se ve stejném roce uvadélo 4 700 kust.

Obr. 4.6: Krdva plavého akvitdnského plemene




Limousin

Plemeno vzniklo v klimaticky ponékud drsnéjsi oblasti jihozdpadni Francie,
kde nadmoiské vysky dosahuji aZ 1 000 m n. m., proto se plemeno vyznacuje
dobrou chodivosti, pastevni schopnosti, pfi dobré konverzi objemnych krmiv.
Plemeno bylo také pomérné dlouho vyuZivdno k tahu (azZ do prvni poloviny
20. stoleti). Slechténi na tuto uZitkovou vlastnost podpoftilo osvaleni zvifat
a jejich télesny rdmec. Zvifata jsou zbarvena ¢ervenohnédée s prosvétlenim okolo
oci, svétlejsi je rovnéZ spodni ¢asti hrudniku. Svétlé jsou rovnéz paznehty a rohy.
Byci jsou zbarveni ponékud tmaveéji. Hlava je vzhledem k télu pomérné mala
coz usnadnuje prubeh teleni. Kravy vykazuji dobré matefské vlastnosti a jsou
dostate¢né mlé¢né. Ud4va se produkce mléka 4 000 kg s tu¢nosti 4,0 % a obsahem
bilkovin 3,2 %. Populace krav tohoto plemene ¢itala v roce 2013 v Ceské republice
19 500 kust a v Rakousku se ve stejném roce uvadeélo 40 700 kusti.

Obr. 4.8: Krdva plemene limousine




Salers

Plemeno je pojmenovdno podle mésta Salers, které leZi na jihu Francie. Pati{
k nejstars$im francouzskym plementim. Ptivodné bylo $lechténo na trojstrannou
uzitkovost (maso, mléko a tah) nyni jen na kombinovanou uzitkovost (mléko
a maso), pfi¢emZ masnd uzitkovost je preferovdna. Nicméné, urcitd ¢ast populace
je také dojena, takze jsou k dispozici tidaje o mlé¢nosti tohoto plemene, které
uvadéji produkci mléka az 3 000 kg za laktaci (270 dnti). V priibéhu zimy jsou
zvifata chovéna v tdolich a na jafe jsou vyhdnéna na horské pastviny. Uvadi
se, Ze tento pfesun (délka dosahuje az 100 km) je prvnim selek¢nim kriteriem
narozenych telat a prameni z néj u tohoto plemene vysoce cenénd chodivost,
houZevnatost, nendro¢nost a dlouhovékost. Plemeno vyborné sndsi zimu a pobyt
ve snéhu je zvitattim veskrze piijemny. Vétsim problémem jsou velkd horka, kdy se
dobytek, ktery nemd moznost tikrytu ve stinu, diky hustému osrsténi poti. Pokud
se tyka zbarveni, je pro néj typickd syté cervend (mahagonovd) barva, kterd mtze
u nékterych kust prechdzet az v ¢erny odstin. Sliznice a mulec jsou svétlejsi.
Salersky skot je Cernorohy, tzn. s ¢ernou rohovinou rohti a paznehtt, ktera je
velmi odolnd i ve tvrdych terénech a u paznehti neni ndro¢nd na oSetifovani.
Salersky skot je mirné povahy, zvitata rdda opétuji pozornost svému chovateli
a pfi manipulaci jsou snadno ovladatelna a prizptisobivd, rychle se adaptuji na
nové prostredi. Populace krav tohoto plemene ¢itala v roce 2013 v Ceské republice

1 700 kust a v Rakousku se ve stejném roce uvddélo 200 kusti.

Obr. 4.9: Krdva plemene salers




Belgické modro bilé

Plemeno vzniklo z mistnich rdzi skotu v Belgii s pomoci plemen charolais
a shorthorn. Zpodcatku bylo Slechténi zaméfeno na kombinovanou uZitkovost.
Dnes je uddvdna uzitkovost 4000 kg mléka s tu¢nosti 3,9 % a obsahem bilkovin
3,3 %. Pozdé€ji, jako reakce na zvySujici se pozadavky trhu, ktery Zadal kfehké
a libové hovézi maso, se zacala preferovat zvifata s vyraznym osvalenim.
V duasledku systematické Slechtitelské prace v tomto uzitkovém sméru ma
vétSina zvitat takzvanou dvojitou zmasilost (double muscling - dvojitd zmasilost
bederniho svalstva a svalstva kyty). Tato vysokd zmasilost ma vSak negativni
dopad na priibéh porodt, coz vétsina chovatelll fe$i pouzitim cisaiskych fezi.
Zbarveni zvitat je strakaté modrobilé, nékdy s velmi vysokym podilem bilé barvy.
Populace krav tohoto plemene ¢itala v roce 2013 v Ceské republice 800 kustl
a v Rakousku se ve stejném roce uvadélo 11 800 kust.

Masny simental

Simentdlské plemeno méa sviij ptivod ve Svycarsku. Pivodné bylo plemeno
zbarveno cerveno bile, teprve pozdéji dédvali chovatelé prednost svétlejSim
odstintim. Pfi slechténi byl kladen diiraz na co nejvétsi télesny rdmec a kapacitu
téla. Tyto dvé exteriérové charakteristiky spolu s dobrou mlé¢nou uZzitkovosti
se odrazily ve vynikajici masné uzitkovosti. Ta zptsobila, Ze se v fadé zemi
zacalo toto plemeno chovat jako plemeno masného uZitkového typu. Zejména
to bylo v severni a jiZni Americe, pozdéji v Africe, Austrdlii, Novém Zélandé
a Evropé. Po roce 1990 se masny simentdl zacal chovat i v tradi¢nich zemich
s chovem strakatého skotu v ¢ervené barveé jako je Némecko, Rakousko i Ceskd
republika. Slechténi simentédlského skotu na jednostranné masnou uZitkovost
pri vyuziti ptivodné kombinovanych vlastnosti tohoto skotu pfineslo vysledky,
které jsou srovnatelné s vysledky ostatnich masnych plemen skotu. V soucasné
dobé je plemeno zbarveno ¢ervenostrakaté v odstinu od Zemlové barvy do tmavé
cervené. Hlava je bil4, avSsak pomeérné casté jsou barevné odznaky, mulec je
rtzovy. Populace krav tohoto plemene ¢itala v roce 2013 v Ceské republice 6 400
kusti a v Rakousku se ve stejném roce uvddeélo 5 200 kusi.




Obr. 4.10: Krdva plemene masny simentél

Obr. 4.11: Krdvy plemene masny simentdl se vyznacuji dobrou mlé¢nosti




Hereford

Herefodské plemeno patii mezi jedno z nejstarSich. Mistem jeho vzniku
je zdpadni Anglie (Hereford-shire). Je povaZovdno za plemeno celosvétové
nejrozsifenéjsi. Ve vice nez 50 zemich svéta je chovdno pfes 50 miliont kust,
nejvice v USA (19 milion®) a Argentiné (17 miliont). Plemeno je ispé$né chovdno
ve vSech klimatickych oblastech svéta, nebot je vysoce adaptabilni a vynikd
znacnou zdravotni odolnosti a nendroc¢nosti na prirodni prostiedi. Klasicky se
jednd o plemeno stfedniho télesného rdmce, uréené piedevsim pro ryze pastevni
zptsob chovu a vykrmu. V soucasné dobé prochdzi radikdlnim procesem
v oblasti §lechténi, a to jak na tiseku masné uzitkovosti, tak i exteriéru. To vedlo ke
zvyseni kohoutkové vysky plemennych bykt. Ta se za poslednich deset let zvedla
0 10 cm coz vedlo ke zvySeni hmotnosti o asi 120 kg. Zvifata jsou zbarvena ¢ervené
s bilou hlavou a bilym pruhem, ktery se tdhne jednak na hibet, jednak pres krk
na spodni stranu bficha. Bilé jsou rovnéz konce koncetin a ohériky. Plemeno je
chovano jednak v rohaté formé, ale také jako bezrohé (polled hereford). Populace
krav tohoto plemene ¢itala vroce 2013 v Ceské republice 11 100 kusti a v Rakousku
se ve stejném roce uvadélo 35 kusd.

Aberdeen angus

Jednd se o dalsi celosvétové velmi rozsifené plemeno. Pochdzi ze
severovychodniho Skotska. Ve své vlasti se plemeno rozsitilo a v 19. stoleni bylo
vyvezeno také do severni Ameriky. Zdejsi populace byla vyslechténa (obdobné
jako u fady ostatnich plemen) do vétsiho télesného rdmce, coZ tomuto plemeni
umoznilo vykrm do vys$Sich pordZkovych hmotnosti. V soucasné dobé je
aberdeen angus povaZovdn za moderni masné plemeno, jehoZ maso se vyznacuje
vysokym mramorovdnim, kiehkosti, stavnatosti a specifickou chuti. Pfiznivé je
u porazenych zvitat vysoka jatecnd vytéZnost a nizky podil kosti. Kromé vyborné
masné uzitkovosti vynikaji zvifata také dobrou plodnosti matek a snadnymi
porody. Zvifata jsou zbarvena pldstové cerné v pfipadé recesivnich homozygott
plastové cervené (red angus). Jednd se o geneticky bezrohé plemeno, ptficemz
bezrohé lebky predkli tohoto plemene je moZné datovat do predhistorické
doby. V Ceské republice bylo prvnim masnym plemenem, u kterého se podafilo
uskutec¢nit prodej znac¢kového masa pod ndzvem ,Cesky Angus“. Populace krav
tohoto plemene ¢itala v roce 2013 v Ceské republice 28 900 kusti a v Rakousku se
ve stejném roce uvddeélo 12 200 kusu.




Obr. 4.12: Cerné zbarven4 kréva plemene aberdeen angus.
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Obr. 4.14: Cervené zbarvend kréva plemene aberdeen angus

Galloway

Plemeno vzniklo jiZ pied staletimi v oblasti Galloway v jihozdpadnim Skotsku
a patfi k nejstarsim ve Velké Britanii, je zmitiovdno jiz fimskymi déjepisci. Krajina
kde plemeno vzniklo, je ndro¢na svymi klimatickymi podminkami. Vyznacuje se
¢lenitosti, vysokymi srazkami a hustymi porosty dubovych lesti. Také diky témto
podminkdm ziskalo plemeno velkou odolnost a tvrdost a ndsledné také oblibu
u chovatelti. Ve stfedoevropském regionu, kam byla zvifata v minulosti pfivezena
je cenéna nendro¢nost plemene, kterd umoznuje celoro¢ni pobyt zvitat venku,
dobrd riistova schopnost telat, vynikajici matefské vlastnosti a nizké ztraty telat
béhem odchovu. Dalsi prednosti jsou relativné velké a ploché paznehty, které
umoznuji pohyb i v bazinatém terénu. To vSe predurcuji plemeno galloway
k extenzivnimu chovu v horskych a podhorskych oblastech. Pfi plném vyuZziti
dobrych reprodukénich schopnosti plemenic a nizkych ustdjovacich ndkladech,
je toto plemeno plné konkurence schopné s ostatnimi masnymi plemeny. Pokud
se tyka zbarveni, pak je plemeno nejcastéji chovano v ptivodni ¢erné barvé i kdyz
se vyskytuje také v barvé naZloutle Sedé az svétle hnédé. Existuji rovnéz zvirata
zbarvend Cerné s pti¢nym bilym pruhem ptes stfed téla tzv. beltted galloway.
Dal$im vyraznym exteriérovym znakem je dlouhd, mékka a vInita srst s hustou
podsadou. Populace krav tohoto plemene ¢itala v roce 2013 v Ceské republice
2 800 kust a v Rakousku se ve stejném roce uvddélo 6 900 kusti.




Obr. 4.15: Skupina telat plemene galloway

Skotsky nahorni skot (Highland)

Jednd se o plemeno malého télesného rdmce. Oblast jeho vzniku je lokalizovdna
do severozapadni ¢asti Skotska a ptivod odvozovan od ptivodniho keltského skotu.
Plemeno nebylo v minulosti vystaveno tlaku modernich Slechtitelskych opatfeni
motivovanych snahou o zlepSovani jeho uzitkovych vlastnosti. To znamend
zvétSovani télesného rdmce, zmasilosti ¢i pfiristku Zivé hmotnosti. Z tohoto
dtvodu si udrZelo fadu vlastnosti ptivodnich plemen skotu. Pfednosti je zejména
jeho odolnost a otuzilost vii¢i tvrdym klimatickym podminkdm, kterd umoziiuje
celoro¢ni chov bez pristfeSku. Dobfe dokdze zuzitkovat i velice skromnou
pastvu. Kromé jiz uvedenych vlastnosti je pfednosti plemene bezproblémové
teleni. Maso z toho plemene mé vynikajici chutové vlastnosti. Pro dosazZeni této
vyznamné kulindfské vlastnosti je vSak tfeba dodrZet specificky proces zrani
masa po porédzce. PredevS§im jeho impozantni zjev zptsobil, Ze i pres nizsi
prirtstky telat mé skotsky ndhorni skot a jeho chov fadu pfiznivct. Plemeno je
chovdno zejména v tvrdsich horskych podminkach. Zbarveni zvifat je plastoveé
¢erné, hnédé a plavé. Populace krav tohoto plemene ¢itala v roce 2013 v Ceské
republice 1 200 kusti a v Rakousku se ve stejném roce uvadélo 13 100 kust.




Obr. 4.16: Byk plemene highland

Piemontese
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Toto plemeno mé svij plivod v severozdpadni ¢4sti Itdlie v podhtfi Savojskych
Alp. Plivodné bylo chovano v trojstranné uZitkovosti, v souc¢asné dobé probiha
$lechténi vyhradné na masnou uZitkovost. Diky tomu mdé urcitd ¢ast zvitat
obdobné jako u belgického modrobilého plemene tak zvanou dvojitou zmasilost
(double muscling - dvojitd zmasilost bederniho svalstva a svalstva kyty).
Plemeno je stfedniho télesného rdmce s jemnou kostrou a tenkou kazi. Diky
jemné avsak pevné konstituci se zvitata dobfe adaptuji na riznd prostfedi. Maji
vynikajici pastevni schopnost, nendro¢nost na chovatelské podminky a vysokou
konverzi objemnych krmiv. U plemenic je poZadovdna dobrd plodnost, kterd je
ddna snadnosti teleni a matefskymi vlastnostmi, v kombinaci s dlouhovékosti.
Z téchto dtivodt je piemont oblibenym plemenem v uZitkovém kiiZeni. Zbarveni
zvifat je svétleSedé s tmavym mulcem, vulvou a kone¢nikem. Byci jsou zbarveni
tmavéji zejména na lopatkdch, ramenou, v okoli o¢i a na konci ocasu. Telata jsou
zbarvena cervenoZluté a vybarvuji se aZ po nékolika mésicich. Jde o plemeno
rohaté a jediné evropské, které md podil genti zebu. Populace krav tohoto plemene
¢itala v roce 2013 v Ceské republice 7 500 kust a v Rakousku se ve stejném roce
uvadeélo 500 kus.




Obr. 4.17: Krdva plemene piemontese

Gasconne

Soucasnd podoba plemene gasconne byla vytvofena z ptivodni populace skotu
chovaného ve francouzskych Pyrenejich, kde se vyuzival jako skot s trojstrannou
uzitkovosti. K tahu byl vyuZivdn i v lesnim hospodéfstvi pfi svozu dfeva.
V soucasné dobé je Slechtitelsky program zaméfen na jednostrannou masnou
uzitkovost v extenzivnich podminkdch. To znamend pfi zachovdni vrozené
tvrdostia odolnosti. Plemeno md velmi dobie utvdfené koncetiny a tvrdé paznehty.
Je rovnéz znadmé svou snadnou ovladatelnosti. Cerné sliznice umoziiuji vysokou
toleranci zvitat na slune¢ni zafeni a zabranuji pfenosu keratokonjunktivity. Tyto
vlastnosti umoznuji spdsdni chudé vegetace na strmych svazich hor ve vysoké
nadmoftské vysceipfiextrémnich zménach pocasi. Tim je umoZnéna ekonomicky
efektivni produkce kvalitniho masa i ve velice extenzivnich podminkéach. Zna¢nou
oblibu plemeno ziskalo také pti uzitkovém kiiZeni diky snadnym poroddm,
nizkymi ztrdtami telat a jejich dobré ristové schopnosti. Velmi uspokojivé jsou
i dosahované vysledky vykrmenych bykt - kiiZencti. Populace krav tohoto
plemene ¢itala v roce 2013 v Ceské republice 2 200 kust. V Rakousku nebyly
pocty krav tohoto plemene uvedeny.




5 Technicka zafizeni pastvin

Gustav Chladek
Ustav chovu a $lechtént zvirat, Mendelova univerzita v Brné

Technickym zatizenim pastvin rozumime soubor =zafizeni, kterd jsou
k provozovéni pastvy nezbytné nutnd, nebo provozovani pastvy vyznamnym
zptisobem ulehc¢uji. Obvykle jsou tvofena oplocenim a vstupy pfes toto oploceni,
zafizenim pro fixaci a manipulaci se zvitaty, pfistfeS$kem na pastviné, zimovistém
(neni nutné pro vSechna plemena), zarizenim pro pfikrmovani a napajeni.

5.1 Oploceni pastvin

Pastva je zaloZena na tom, Ze zvifata jsou chovdna sice volné, ale v urcitém
prostoru, ze kterého nemohou bez pomoci chovatele odejit. T kdyz, diky
stddovému instinktu, je skot mozné pdast volné pomoci pastevce s koném, nebo
s vycvi¢enym pasteveckym psem, v drtivé vét§iné se u nds pouZivd paseni na
ohrazenych pastvindch. Toto ohrazeni m4 sice hlavni tilohu zabranit tiniku ndmi
chovanych zvifat, nicméné zabrdnéni vniknuti na pastvinu jinym zvifatim je
neméné dtlezité. Ohrazeni pastvin se obvykle rozdéluje na pevné a mobilni.
Pevné oploceni obvykle sestdvd ze svislych kiilti, na které jsou pfipevnény
vodorovné prvky. Materidly kil mohou byt rtizné, naptiklad dievo, kov, plast
¢i beton. RovnéZ na vodorovné prvky se pouZivaji rizné materidly, nejcastéji
dievo ¢i kovovy drat. V zddném pripadé neni povoleno pouzivat ostnaty drat,
i kdyz byl historicky vyvinut pravé k ohrazeni pastvin. Od pouzitych materidlt
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a naopak. Pfi vlastni stavbé oplocenti je tfeba dodrZovat neékteré zdsady. Napiiklad
vzdéalenost ktilti mé byt 5 az 10 m, pficemz ¢im ¢lenitéjsi je terén, tim je vzdadlenost
kil mensi a naopak. Ddle pak Ze v oploceni existuji mista vice namahan4, jako
jsou rohy ¢i priichody. Tato mista je dobré vhodnym zptisobem zpevnit. Rovnéz
je tfeba mit na zfeteli, Ze zvifata se o kiily ohradnik®i rdda drbou a mohou je
tak zcela vyvratit, z tohoto divodu néktefi chovatelé vybavuji dfevéné ohrazeni
predfazenym elektrickym ohradnikem. Dutlezity je také pocet vodorovnych
prvkid. Jsou li ve stddé pouze kravy, doporucuje se jeden az dva vodice. Je li
pouZzit jeden vodi¢, umistuje se do vysky 70 cm nad zemi. P¥i pouziti dvou vodic¢t
se ddvd jeden do vysky 60 cm a druhy do vysky 100 cm. Je li ve stadé vice kategorii
(kravy s telaty a zejména plemenny byk) je 1épe pouZit tfi vodic¢ii. Doporucovana
vyska je pak 40 cm pro prvni, 70 cm pro druhy a 110 cm pro tfeti vodic.
Pokud je ve stddé plemenny byk je nutné na oploceni navic umistit vystraznou
ceduli.




Samostatnou kapitolou jsou elektrické ohradniky. Pro svou ucdinnost,
jednoduchost a flexibilitu jsou hojné vyuZzivdny také jako mobilni ohrazeni.
Na svislych prvcich jsou pfipevnény izolatory, kterymi je veden vodi¢. Budto
je to pfimo kovovy drat (vhodny pro trvalé ohrazeni), nebo lanko, pruzina ¢i
vodivy provazek (vhodné pro mobilni ohrazeni). Zdroj elektrické energie, ktery
miuZe byt bud sitovy, bateriovy nebo solarni, vysila do vodice elektrické impulzy.
Ty jsou sice o vysokém napéti, ale nizké intenzité, takZe pro zvifata (eventudlné
pro clovéka) jsou sice velmi nepiijemné, ale ne Zivot ohrozujici. V soucasné
dobé existuje Sirokd nabidka téchto ohradnikd od rdiznych firem, které také
zajisti servis véetné potfebnych vypoctt. Na elektricky ohradnik je sice nutny
ndvyk, ale zvifata si pomérné brzy zvyknou, takZe nékteri chovatelé jej maji pod
napétim pouze na zacatku pastvy a po zbytek pastevni sezény jej pod napétim
nemaji. V kazdém piipadé je potfeba vybavit elektricky ohradnik cedulkami
s upozornénim, Ze jde o elektrické zarizeni pod napétim.

Na zdvér této pasdZe je vSak nutné zdlraznit, Ze to co zvifata na pastviné
drzi pfedevsim, je kvalitni pastevni porost ve srovnani s tim, co je za ohrazenim.
Je li kvalita porostu $patnd ¢i nedostatec¢nd a porost za ohrazenim se zd4 zvifatim
leps$i, neudrZi je na pastviné zZddné bézné oploceni.

Obr. 5.1: Oploceni pastviny s pfedfazenym elektrickym ohradnikem.




Obr. 5.2: Oplocen{ pastviny dfevénymi kiily Obr. 5.3: Oplocen{ pastviny tvofené
a elektrickym ohradnikem se dvéma vodici dfevénym kilem a jednim vodi¢em
elektrického ohradniku

5.2 Vstupy pres oploceni

Do ohrazeného pastevniho aredlu potfebuje chovatel pomérné casto také
vstoupit. Zatizeni pro vstup musi byt jednoduché avSak konstrukéné spolehlivé,
aby zvitata neutekla. U elektrického ohradniku se v misté vstupu nahrazuje pevny
drat pruzinovym vodic¢em s izolovanou rukojeti. To chovateli zajisti jednoduchou
moznost vstupu bez naru$eni funkce ohradniku. U stabilniho oploceni se pouziva
klasickd branka, je vhodné ji v§ak vybavit zdvazim, které zajisti po prichodu
jeji samocinné uzavieni. Konstrukéné ndro¢néjsi avsak neobycCejné tcinny
je tzv. texasky prah, nazyvany téZ texaska brdna. Jde o zatizeni, které vyuZziva
systém, znemozmnujici prichod zvifat na bdzi konstrukce, kterou nejsou za
normdlnich podminek zvifata schopna prekonat. Naopak umoziiuji pohodlny
pristup lidem a potiebné technice. Jednd se o systém kovovych trubek, nebo
jinych kovovych profild, které jsou konstruovdny jako rost. Mezi jednotlivymi
rovnobéZznymi profily jsou zdmérné ponechdny mezery, které znemoZziuji
prichod zvitatim. Nej¢astéji je tato konstrukce na stejné trovni jako okoln{ terén
a pod ni je vykopén piikop.




Obr. 5.4: Vystraznd tabulka upozornujici na pfitomnost plemenného byka
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5.3 Zafizeni pro fixaci zvirat

Jde o zarizeni, které zafixuje zvite tak, Ze je mozné udélat neékteré jednoduché
zootechnické a veterindrni tkony. Jednad se napfiklad o inseminaci, zavéSeni
ztracené udni zndmky, odbér krve ¢i aplikaci 1é¢iv. Pfi vybéru zatizeni je
potfeba pamatovat na to, Ze masnd plemena skotu zvlasté velkého télesného
rdmce, vynikaji vétsi silou neZ dojend plemena. Déle nejsou tak ochocena jako
dojend plemena, kterd jsou vice zvykld na manipulaci lidmi. Proto jsou obecné
vhodnéjsi fixa¢ni zdbrany robustni konstrukce s hydraulickym (nikoliv pouze
mechanickym) ovladanim.

5.4 Zarizeni pro manipulaci se zviraty

Skot je stddové zvife se silnym stddovym instinktem. Oddéleni jednoho nebo
vice zvitat z kompaktni skupiny, kde jsou na sebe zvifata zvykl4, je proto velmi
nesnadné. K tomu poméhd chovateli zafizeni pro manipulaci se zvitaty. Jde vlastné
u ulicky s roztfidovacimi brankami, na které navazuji samostatné uzaviratelné
prostory. Jedna se o stabilni zafizeni tvofené obvykle Zeleznou c¢i dfevénou
konstrukci. Boky ptrehdnécich uli¢ek je vhodné opatfit deskami zejména ve vysi
hlavy zvifete. Zvifata tak nevidi volny prostor vné ulicky a nemaji tendenci se
do né¢j dostavat napiiklad preskocenim ohrazeni. Pfi stavbé tohoto zafizeni je
potieba respektovat i dalsi prirozené instinkty skotu. Kromé jiZ diive uvedenych
co nejméné prihlednych boc¢nich stén ulicek, tyto orientovat v pfimém smeéru




N

a to tak aby na jejich konci bylo svétlo. Siika ulicky by méla odpovidat $iice
zvifat. Obvykly idaj o Sifce 75 cm je univerzdlni a plati pro plemena stfedniho
télesného ramce. U vétSich plemen by to byla ulicka pfili$ tizka a znesnadriovala
by pohyb. Naopak u malych plemen je tfeba uli¢ku ziZit proto, Ze zvitata by méla
tendenci se v Siroké uli¢ce otacet.

Obr. 5.5: Zatizeni pro manipulaci se zvifaty ze dfeva

5.5 PristreSek

Pokud neni na pastviné dostate¢ny stromovy porost, ktery by zvifata chranil
pred nepohodou a poskytoval jim zejména v 1été stin, je vhodné vybudovat na
pastviné pfistfeSek. Obvykle stac¢i dievénd konstrukce s jednou plnou sténou
orientovanou na sever. V pifipadé dvou plnych stén je vhodné je orientovat na
sever a zdpad. V pfipadé ti{ stén plnych ziistdva oteviend ta, kterd sméfuje na
jih. Nejvhodné;jsi je Sikmd stfecha, kterd md sklon k severu. Stin je pro skot velmi
dutlezity. Bylo zjisténo, Ze kravy radéji stoji ve stinu, neZz leZi na slunci.

5.6 Zimovisteé

Jednd se o zafizeni, které je urCeno pro pobyt zvifat v mimovegeta¢nim
obdobi. Jde v podstaté o plné vybavenou stdj. To znamend, Ze mad krmny Zlab
(¢i stal), krmisté a lehdrnu. Na jedno zvite se pocitd s plochou 5 m? v lehdrné
a 2,2 m? v krmisti. Technologie ustdjeni je obvykle feSena jako volné kotcové
ustdjeni s hlubokou (¢i nékdy také nazyvanou vysokou) podestylkou.




Jeji vyhodou je mens$i pracnost. Do loZe se denné podestyld suchd sldma
(asi8kg),avsakvznikld mrvasevyhrnujevdel$ich ¢asovychintervalech, optimalné
az najate po vyhndni zvifat na pastvu. Uvedend podestylkovd technologie je velmi
vhodnd a mezi chovateli oblibend, ovSem za pifedpokladu dostate¢ného mnoZstvi
sldmy. Podestylka smiSend s moc¢i a vykaly v hlubsich vrstvich fermentuje
a zahtiva se, coz zvifatim vyhovuje. Nevyhodou je tvorba ¢pavku. Kviili nému
musi mit stdj dobré vétrani. To v idedlnim ptipadé zajistuje zcela oteviend predni
sténa, nejlépe ta kde se krmi. Pokud se tykd krmného Zlabu ¢i krmného stolu,
tak v pripadé limitovaného krmeni musime pocitat s krmi§tém s $ifkou krmného
mista 0,75 m na jednu krdvu. Plocha vétracich otvord v podélnych zdech by
méla ¢init asi 0,50 m? na jedno zvite. Je tfeba si uvédomit, Ze skot (v¢etné telat)
ma vynikajici termoregula¢ni schopnosti. Optimélni teplotni rozmezi je pro néj
5°C az 10 °C. Pri¢emzZ nizsi teploty snasi 1épe neZ vyssi. Daleko vétsi nebezpeci
nez samotné nizké teploty pfedstavuje pro skot jejich kombinace s vysokou
relativni vlhkosti. V téchto situacich provlhne zvifatim srst, ¢imzZ ztrati svou
termoregula¢ni schopnost. Velkou chybou chovatele a zcela zbyte¢nou ¢innostf,
je jeho snaha utésnit stdje v zimé. Timto opatfenim mize dosdhnout ponékud

vyssi teploty, to ale zvifata nepotfebuji, urcité ale zvedne relativni vlhkost se
vSemi negativnimi dopady na pohodu a zdravi zvifat.

Soucdsti zimovisté byva tzv. Skolka pro telata. Jednd se o jeho ¢ést, kde se
prikrmuji telata. Pomérné vysokd cena, kterou chovatel dostane pfi prodeji telat,
zplisobuje, Ze se vyplati zvysit pfirtstek telat jadrnym krmivem ¢i krmnou smésf,
poddvanymi prave ve $kolce v pfikrmisti. Vhodna konstrukce v8ak musi zamezit
vstupu krav do tohoto prostoru, protoZe jejich piikrm je zbyte¢ny. Dalsi soucésti
zimovisté jsou individudlni porodni kotce. Jejich plocha je 9 az 12 m? a krdvy do
nich umistujeme az pti prvnich pfiznacich porodu. Spolu s telaty jsou v tomto
zafizeni ponechdny nejméné 3 dny, aby si na sebe zvykly a ve stddé se pak
bezpecéné poznaly.

Obr. 5.6: Kotec v zimovisti masnych krav




Obr. 5.7: Hluboka (vysokd) podestylka v zimovisti masnych krav

5.7 Vahy

Existuje celd fada signdld, kterymi nds krdvy informuji o vhodnosti
chovatelského prostfedi, které jsme jim pfipravili. Jednim z klasickych a velmi
vypovidajicich je Zivd hmotnost zvifat. Tu je vhodné v pravidelnych intervalech
zjistovat pravé pomoci vah. Na trhu je k dispozici sortiment jak klasickych
mechanickych vah, tak zejména jejich tenzometrické modifikace. Jsou presné,
relativné lehké a proto mobilni. Potfebuji vSak zdroj elektrického proudu, ktery
plné zabezpeci napiiklad autobaterie.

5.8 Zafrizeni pro prikrmovani

Slouzi pfedevs$im na zacdtku a konci pastevniho obdobi. V pribéhu pastvy
obvykle neni nutné. Pfikrmuje se seno v balicich, ¢emuz odpovidd i vlastni
konstrukce. Velmi vhodnd jsou ta zafizeni, ve kterych neleZ{ seno pfimo na zemi
ale na vyvysené plose. Toto feSeni zabrdni plesnivéni sena. Pfikrm minerdlnimi
latkami se déje vétSinou ve formé mineralnich liza. Pfi vét$im deficitu vSak tato
forma nemusi stacit a je pouzito specidlnich krmitek na sypkou formu mineralnich
latek.




Obr. 5.8: Prikrmisté s vyvySenou spodni plochou zabratujici plesnivéni sena




5.9 Zafizeni pro napajeni

Skot m4, zejména v letnich mésicich, velkou spotfebu vody. Ta muZe u jednoho
kusu c¢init az 120 1. Je li na pastviné vhodny pfirodni zdroj napdjeci vody, tak jej
muZeme vyuZit pro napajedlo. Jestli na pastvé neni, je potieba pouZit napajecek
napojenych na pastevni vodovod ¢i zdsobni cisternu. Existuji také napdjecky
konstruované tak, Ze zvifata jsou sama schopna si vodu napumpovat ze studny.
Zvifata museji mit vodu celodenné k dispozici. Pozornost je potfeba vénovat téz
samotnému povrchu mista, kde zvifata piji. Mélo by byt zpevnéné, protoZe jinak
se rychle rozbahni a mtZe byt zdrojem problému s parazitirnim onemocnénim,
protoZe poskytuje vhodné prostfedi mezihostiteltim.

5.10 Drbadla

Prestoze drbani je u skotu povazovano za komfortni chovani, tedy za chovani
ne nezbytné nutné, skot se této aktivité rdd vénuje. V prirodé k tomu pouziva
obvykle kmeny stromti. Tuto moZnost by mél mit i na pastviné. Nejcastéji jsou
k tomuto tcelu vyuzivany kily zapusténé do zemé. Pokud tuto moZnost nem4,
zacne k drbédni vyuzivat svislé prvky ohrazeni pastvin, prikrmist ¢i napdajecich
mist. Ty miZe touto svou ¢innosti poskozovat, nebo také v hor$im piipadé nicit.




6 Pastevni systémy

Jirt Sklddanka, Michal Kvasnovsky
Ustav vyZivy zvitat a picnindtstvi, Mendelova univerzita v Brné

Pastevni systémy pfedstavuji zptisob umisténi zvifat na pastviné nebo zptisob
piistupu zvifat k pastvé béhem pastevniho obdobi. Volbu zptisobu pastvy je
tfeba oddélit od intenzity pastvy. Pro konkrétni pastevni systémy je mozné vyuzit
razné zatizeni (Barnes et al., 2007). Prvofadym cilem pastevnich systému je
prizpusobit mnozstvi a kvalitu nadzemni biomasy v pribéhu sezény potfebdm
pasoucich se zvifat (Novak, 2008).

Zatizeni pastviny vyjadfuje pocet zvifat na pastviné.

Vypocet vychdzi z vynosu cerstvé pastevni pice, délky pastvy a potfeby
pasoucich se zvifat (Novak, 2012).

ZatiZeni (pocet zvirat na pastviné) = (x /(d . y)),

kde x je vynos v t.ha, d pocet dnt pastvy a y potieba zvifete na kus a den
v tundch.

Existuje fada pastevnich systémi, ale v zdsadé je mozné odliSit pastvu
kontinudlni a pastvu rota¢ni.

6.1 Kontinualni pastva

Kontinudlni pastva je ve svété Siroce rozsifena. Organiza¢né neni ndroc¢nd.
Nejsou vysoké poZadavky na druhovou skladbu. Ve svété se hojné vyuziva kostfava
rdkosovitd. Kontinudlni pastva piedstavuje extenzivni pastevni systém hojné
vyuzivany na kratkostébelnych porostech prérii, stepi a pamp. Déleni pastviny
na oplttky a omezeni pohybu skotu neni praktické ani ekonomické. Zvifata maji
moznost vybéru, pastva je vysoce selektivni. S kontinudlnimi systémy pastvy
se bézné setkdvdme také v Evropé, kde je jiZ urcitd regulace, zahrnujici ipravu
zatiZeni podle intenzity obristani, smykovani pastvin nebo sefeni nedopaski
(Barnes et al., 2007).

Pfi kontinudlni pastvé (continuous stocking) maji zvifata neomezeny
a nepferusovany pristup k pastevnimu porostu po celé pastevni obdobi. UdrZuje
se vysoky LAI, nizké vyuZzivadni{ pastevni pice, pfiemzZ spasend pice je ptiblizné
kompletné nahrazena prirtistkem nové pice (Mika et al., 2002). Z@istava-li pocet
zvitat na ploSe stejny, tak se systém nazyva jako ,,set stocking®. Pastva se vétSinou
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minimdlni investice. Neomezeny pfistup umozinuje zvifatim vysokou selektivitu
pastvy. K selektivnimu spdsdni dochdzi predevsim pfi nizkém zatiZeni nebo
pii zietelnych kontrastech v pastevnich porostech (Fales et al., 1996). Zvifata
davaji prednost listim pfed stébly, fotosynteticky aktivnim ¢4stem rostlin pfed
odumfelymi, jetelovindm pfed travami. Na pastviné se stfidaji plochy nadmérné
vyuZivané a nevyuzivané. Mohou ustupovat hodnotné druhy a mtiZe nastat
invaze plevelt. Exkrementy jsou nerovnomérné rozloZené, coz se opét odrazi
na nerovnomeérné druhové skladbé porostu. Témto mistiim se zvifata vyhybaji,
neboft rostliny zde rostou rychleji, jsou vyraznéjsi a méné chutné (Mika et al.,
2002, Barnes et al., 2007). Set-stocking muZe byt pomérné Uspésny systém,
pokud je v pribéhu pastevniho obdobi regulovédno zatiZeni v z4vislosti na narlistu
pastevni pice. Kvalitu pastevniho porostu udrZovaného v pribéhu pastevniho
obdobi na vysce 6,0 az 7,0 cm ukazuje tab. 6.1. Podle Miky et al. (2002) se
v piipadé malého zatiZeni pod vy$kou spdsani zvysuje podil listovych pochev
(pseudostébel) a odumfelého materidlu ve strnistni vrstvé. V téchto pripadech je
vhodné travni porost pfisekat. Pfisekani (topovani) podpofi odnoZovani a tvorbu
listovych vyhont. Podle Pulida a Leaverta (2003) je pfi kontinudlni pastve vyssi
prijem pastevni pice neZ pfi pastve rota¢ni. Nezbytnym pfedpokladem je udrZeni
stejnomeérné vysky porostu (6 -9 cm) a vyuZivdni vysoce hodnotnych druht
trav (Lolium perenne L.). V pribéhu léta se miiZe v disledku sucha vyskytnout
prechodny nedostatek pastevni pice a nezbytné je pfikrmovani senem. Efektivnéjsi
vyuziti travnich porostt pfedstavuje stiidavé vyuzivani, kdy maji zvifata v dobé
intenzivniho ndrustu pice na jate k dispozici pouze polovinu pastevni plochy.
Druhé polovina plochy je sklizena na seno (sildZ ze zavadlé pice) v obdobi metani
dominantnich druht. Otavy jsou potom spdsdny a zvifata maji v druhé poloviné
pastevniho obdobi k dispozici celou plochu. Tento systém do urcité miry omezuje
selektivitu spdsdni a umoziiuje vytvoreni pfiméfeného mnoZstvi zdsobnich latek
v korfenovém systému hodnotnych druht trav a jetelovin. Jinou mozZnosti je
vyuZit na jate pro pastvu pouze 40 aZ 60 % plochy, ¢tvrtinu plochy sklidit koncem
kvétna a po obristu vyuzivat déle k pastvé a ¢tvrtinu plochy sklizet na poc¢atku
kveteni dominantniho druhu a spdsat otavy.

Pavld et al. (2006) hodnotili vliv kontinudlni pastvy na kvalitu a produkci
pice v podminkach Ceské republiky. Travni porost byl udrzovan na cilové vysce
5 cm (intenzivni pastva) a 10 cm (extenzivni pastva). Vyssi produkce pastveni
pice byla pfi intenzivni pastvé. Vynosova kiivka odpovidala podminkdm Ceské
republiky a byla typicky dvojvrcholovd, s prvnim vrcholem produkce v kvétnu
a druhym v srpnu. V porostech dominovaly zejména nizké druhy, jako jetel
plazivy (Trifolium repens), pampeliska lékatskd (Taraxacum officinale) nebo

psinecek tenky (Agrostis capillaris). Vy$si obsah NL a vy$si stravitelnost byla pfi
intenzivni pastvé (cilovd vyska porostu 5 cm). Nicméné, pokud zapocteme statni




dotace, tak extenzivni pastva mtiZe byt vice ziskova neZ intenzivni pastva, navic
prispiva k naplnéni cilti ochrany ptirody.

Tab. 6.1: Obsah zivin v pribéhu pastevniho obdobi pfi vysce porost 6-7 cm (Thomet et al., 2004)

NEL NL VU EUGITE!
(MJ.kg™! susSiny) (9.kg' susiny) (9.kg! susiny)
Duben 7,6 229 131
Kvéten 6,8 192 172
Cerven 6,4 206 215
Cervenec 6,6 219 211
Srpen 6,6 225 196
Zafi 6,6 267 199
Rijen 6,8 209 170
Pramér 6,8 221 185

Obr. 6.1: Kontinudlné vyuZivana pastvina v Rakousku




Obr. 6.2: Kontinudlni pastva v Bilych Karpatech, Ceskd republika

Obr. 6.3: Travni drn pfi kontinudlni pastvé s regulovanym zatiZenim




6.2 Rotaéni pastva

Rotac¢ni pastva je ddna stfiddnim dvou nebo vice honti (oplttk{i) na pastviné.
Cilem je dosdhnout rovnovdhy mezi dobou obrtstdni pastevniho porostu
a samotnou pastvou. Podle Falese et al. (1996) se zvySuje mnoZstvi pastevni pice,
sniZuje mnozstvi odumfelého materidlu a s tim souvisi vy$si netto produkce.
DosaZeno md byt i¢inné a jednotné defoliace na pastviné. Délka pastvy zavisi
na poZadované cilové vysce strnisté. Optimdlni vysku strnisté ovliviiuje tolerance
jednotlivych druhti trav a jetelovin a ddle poZzadavky na Ziviny pasoucich se
zvifat. Béhem doby obrtstani by mélo dojit k maximdlnimu nértstu pice, aniz by
byla ohroZena vytrvalost jednotlivych druhti a vyslednd kvalita pice. Pocet honti
(oplitkd) ovliviiuje délka pastvy a délka doby obristdni. Podle McGillowaye
a Maynea (1996) by vyska pastevniho porostu meéla byt mezi 12 azZ 16 cm.

X2

Ve srovndni s kontinudlni pastvou md rota¢ni pastva vys$si vynosovy potencidl.

Vyhody prisuzované rota¢ni pastvé zahrnuji zvySeni inosnosti a G¢innosti
pastvy, vy$si vynos z hektaru, vy$si vytrvalost pastviny a rovnomernéjsi rozloZeni
exkrementtl (Matches and Burns, 1995, Mathews et al., 1999). Intenzivn{ rota¢ni
pastva umoziuje adekvétni prijem vysoce kvalitni pice a minimalizuje vykyvy
v produkci mléka, ke kterym miiZe dojit u extenzivnich systémi diky vykyvim
v pifjmu Zivin a stravitelnosti pice (Amaral-Phillips et al., 2014).

Pfi rotadni pastvé se mizZe vyuzivat tfeba jen dvou hont (alternate stocking).
Jinym extrémem je velmi intenzivni ddvkovd pastva (strip grazing), kterd je
vyuzivdna u dojnic. Zdkladem takové pastvy jsou velmi kvalitni jeteloviny
(vojtéska, jetel lu¢ni), travy (jilky), resp. jejich smési. Oplttky pii ddvkové pastveé
jsou velmi malé a obdobi pastvy je obvykle rozdéleno do jednoho maximéalné dvou
dnt. Intenzivni ddvkova pastva minimalizuje denni variabilitu v pfijmu Zivin,
protoZe pobyt v oplitku je kratky, ¢imZ je omezena selektivita pastvy. Zvitrata
travi v jednotlivych ¢astech pastevniho aredlu pouze kratky ¢as. Exkrementy jsou
rovnomeérneé rozloZeny a sniZuje se riziko vysoké kumulace Zivin kolem vodnich
zdrojli a ve stinu. Nicméné nekteré prace ukazuji na skute¢nost, Ze zkrdceni délky
pastvy a velikosti opliitku neovliviiuje nutri¢ni hodnotu pice. Podle Stewarta
et al. in Barnes et al. (2007) neméla délka pastvy (1, 3, 7 a 21 dn) pfi stejné
dlouhém obdobi obristani (21 dnii) vliv na obsah dusikatych latek a stravitelnost
organické hmoty.

Délka vyuzivani opltitku by neméla byt prili§ dlouhd, aby nedoslo k poskozeni
pastevniho porostu. Doba pobytu (pastvy) v oplitku je limitovdna intenzitou
obrustani travniho drnu. Béhem pastvy by travni porost v oplitku nemél zacit
znovu obrtstat. V kvétnu a ¢ervnu by tak pobyt v jednom opliitku nemél byt
delsi neZ 4 dny a v srpnu a zafi, kdy je intenzita obristdni niZ$i, max. 10 dnli
(Undersander et al., 2002).




Zvitata mohou byt do oplttkdl umisténa postupné podle ndrokli na Ziviny.
Zvifata s vysokymi ndroky na Ziviny prepdsaji pastevni porost jako prvni. Dédle
nasleduji dalsi skupiny zvifat s niZ$imi ndroky. Pastva postupné smefuje k cilové
vySce strnisté. Vynos z jednotky plochy je podobny jako pfi konven¢nim rota¢nim
systému, ale je mozné dosdhnout cilenych dennich zisk u dvou kategorii zvirat
pfi vyuziti jedné pastviny (Barnes et al., 2007). Jedna pastvina je vyuzivdna
riznymi kategoriemi nebo druhy zvirat.

Tab. 6.2: Selekce hospodafskych zvitat (Undersander et al., 2002)

Typ diety Kt;:\e S‘I;:)t Olz.:e K:;ozy
Travy a jeteloviny 90 70 60 20
Ostatni byliny 4 20 30 20
Dreviny 6 10 10 60

Rotacni pastva zajisti vy$si produkci susiny pastevni pice a umozZiiuje vyssi
zatiZeni. Naopak pfi kontinudlni pastvé je vyssi kvalita pastevni pice, zvySuje se
zejména obsah dusikatych latek (P<0,01), (Tab. 6.2). Ve srovndni s rota¢ni pastvou
je pfi kontinudlni pastvé delsi doba pastvy a vyssi prijem pastevni pice (P<0,01),
(Tab. 6.3). Nezbytné je zajistit odpovidajici druhovou skladbu s dominanct jilku
vytrvalého (Lolium perenne). Nékteré prameny uvdadi, Ze pii rota¢ni pastvé se
dosahuje vyssi produkce mléka (McMeekan, 1961, Ernst et al., 1980). Naopak
Pulido a Leavert (2003) neprokézali vliv pastevniho systému (kontinudlni
a rota¢ni pastvy) na produkci mléka. Zdkladem pro pokryti maximdlni produkce
mléka z pastevniho porostu je druhové skladba a vyska porostu (mlady pastevni

porost bohaty na Ziviny).




Tab. 6.3: ZatiZeni, vy$ka porostu, hmota susiny, hustota porostu a obsah organickych Zivin
pii rtizné vysce porostu u kontinudlni a rota¢ni pastvy (Pulido a Leavert, 2003)

Kontinualni pastva Rotacni pastva
Hodnocena charakteristika Nizsi Vyssi Nizsi Vyssi

porost porost porost porost
Zatizeni (krav.ha™) 6,78 4,80 6,67 4,65
Vyska porostu (cm) 6,1 8,7 11,1 12,3
VyS$ka porostu po skonéeni pastvy (cm) - - 52 7,6
Hmota susiny pastevni pice (kg.ha™") 2080 2855 3570 3927
Hmota susiny po pastvé (kg.ha™) - - 1812 2527
Hustota porostu pred pastvou (odnoze.m?) 16481 15787 16317 16645
Hustota porostu po pastvé (odnoze.m?) 16521 15012 11912 13299
Organicka hmota (g.kg™) 905 911 908 908
Dusikaté latky (g.kg susiny) 219 225 193 191
NDF (g.kg ' susiny) 492 478 461 450
ADF (g.kg™' susiny) 209 211 205 202
ME (MJ.kg™" susiny) 12,2 12,3 12,2 12,3

Tab. 6.4: Vliv systému pastvy a produkce mléka na pfijem su$iny, dobu pastvy a podil pfijmu
susiny (Pulido a Leavert, 2003)

Pastevni Prijem suSiny  Doba pastvy Podil pfijmu susiny

systém (kg.den) (min.den) (g.min-)

Poc&ate¢ni produkce mléka 20,3 kg

Kontinualni 12,0 556 21,7
Rotaéni 11,5 530 21,7
Pocatecni produkce miéka 32,5 kg

Kontinualni 16,5 569 29,1
Rotaéni 14,7 542 27,1




Obr. 6.4: Rota¢ni (oplttkovd) pastva v idoli Emmental ve Svycarsku

Obr. 6.5: Oplatkovd pastva na porostu Panicum maximum v Brazilii

6.3 DalSi systémy organizace pastvy

Mezi dal$i metody organizace pastvy patfi ,frontal grazing” a ,,creep grazing".
Tyto metody jsou méné vyuzivané. Frontal grazing je typem davkové pastvy, kdy
je posuvné oploceni tlateno skotem a postupné odhaluje nové krmivo. Zadni
oploceni zabraniuje zvifatim v pfistupu na jiz spaseny porost. Tento zpusob
zajistuje rovnomérné spdsdni a az 100% vyuziti pastevniho porostu (Volesky,
1994). Creep grazing patfi mezi rota¢ni systémy pastvy vyuzivané pro kravy bez
trzni produkce mléka. Kvalitnéjsi pastvina priléhd k modulu zdkladni rotace
a pridéluje se kojicim zvifatim prostfednictvim bran (creep gates), (Blaser, 1986).




6.4 Faktory ovlivAujici volbu pastevni strategie

vvvvvv

kombinace intenzity, metody a nacasovani, které maximalizuje nartst pice, denni
vykonnost zvitat nebo produkci na jednotku plochy. Dal§imi kli¢ovym aspekty jsou
rizika a ekonomicka ndvratnost pro vyrobce, vytrvalost pastviny, dopad na Zivotni
prostfedi a v neposledni fadé skutec¢nost, zda vybér vyhovuje praktickym zajmuam.
Proces rozhodovdni o budoucim managementu pastvy musi nejprve zahrnovat
realistické posouzeni toho, co je praktické v rdmci daného systému (Gibson et al.,
2007). Pastevni systém je integraci zvifat, rostlin, ptidy a dal$ich environmentdlnich
faktorti. Vybér pastevniho systému umoziuje Gspésnou realizaci pastvy od aridnich
az po humidni klimatické podminky. V aridnich oblastech jsou malé moznosti zvysit
vyrobu pouhymi zménami v managementu. Riziko poskozeni travnich porostt je
velmi vysoké. V oblastech s dostatkem srdZek se mnohem vice uplatni fizend pastva.
Poskozené pastviny je mozné jednodus$e renovovat novym vysevem. V aridnich
oblastech je tfeba se zamérit na ochranu travnich porostii pfi sou¢asném dosazeni
urcité ekonomické ndvratnosti prostfednictvim prirtstki zvifat nebo produkce
mléka. V oblastech s dostatkem srdZek je moZné management pastvy zdsadné upravit
tak, aby bylo dosaZeno maximaélni ekonomické névratnosti, aniZ by dochdazelo
k poskozovani Zivotniho prostfedi. Pii vybéru vhodného managementu pastvy je
dutilezitd volba zatiZeni. Tato volba nejvice ovlivni produktivitu pastvy, vykon zvifat
a dopad na Zivotni prostiedi. ZatiZeni bude ovlivhéno pldnovanym oSetfovanim
travniho porostu, véetné hnojeni. Kontinudlni pastva je dobrou volbou, pokud se
praktikuje pfi vhodném zatiZeni a na travnich porostech tolerujicich pastvu. Rota¢ni
pastva je vhodné k zajisténi vytrvalosti druhti, které nejsou k pastve tak tolerantni.
Umoziuje také vyssi zatiZeni a rovnomeérnéjsi distribuci Zivin z exkrementi. Ostatné
environmentdlni hlediska, kam zatazujeme redistribuci a akumulaci Zivin v ptdé,
vyplavovéni Zivin, utuZeni ptdy, erozi a kvalitu podzemnich vod, jsou dtleZitym
faktorem ovliviiujicim vybér pastevniho systému.

MutZeme tedy shrnout, Ze vybér systému pastvy ovliviiuji nasledujici faktory:
e druhova skladba porostu (porostovy typ),
¢ vldhové podminky,
* svaZzitost,
 finan¢ni naklady,
e pocet kust ve stade,
e zatiZeni.
Pocet zvitat na jednotce plochy (zatiZeni) je zdvislé na produkci travniho porostu,
druhu a kategorii zvifat, planované uZitkovosti a plose pastvy (Novék, 2008).




7 Pastva a zdravi zvirat

Zdeneék Havlicek, Petr Sldma
Ustav morfologie, fyziologie a genetiky zvirat, Mendelova univerzita v Brné

VyuZzivani pastvin a jejich tdrZzba je z pohledu zvifat, krajinotvorby a péce
o trvalé travni porosty velice dtlezité. Vlastni chov zvifat na trvale travnich
porostech patfi k ekonomicky pfiznivym zptisobtim, ktery vSak vyZaduje svoje
specifika pfi organizaci prace na dané farmé. Jednotlivé praktické pristupy jsou
postaveny na principu hodnoceni produkéni tc¢innosti a kvality pice.

Ve vztahu k zvitatlim je ale tfeba poukézat na hygienicky a fyziologicky tcinek
pastvin na zvifata, ktery je ¢asto spojovdn pfedev$im s tG¢inkem ultrafialového
zafeni. Jeho fotochemicky tc¢inek hraje vyznamnou roli pti fotosyntéze slozitych
latek, nebo pfi fotolytickych procesech v tkdnich organismu. Pfi hygienizaci
pastvin dochdzi Casto k vlastni asanacni ¢innosti vlivem tc¢inku ultrafialového
zéareni na bilkoviny bunééné protoplasmy, kde dochédzi k denaturaci a koagulaci
bilkovin, vlivem absorpce UV paprskii. Mimo to se vyuZivd destrukéniho tc¢inku
UV zédtenina DNA, ptip. jeho mutagenniho ti¢inku. Tyto popsané mechanismyjsou
mozné pouze pii povrchovém plisobeni UV paprskd, proto je dilezité v pfipadé
asanace pastvin umoznit jejich pfistup k jednotlivym organismim pfedevSim
smykovdnim, urovndnim pastviny, ¢i pokosenim nedopaskii. Problematické se
v tomto jevi mista zamokfend, kde nelze ani technicky tato opatfeni zajistit.

U hospodarskych zvifat chovanych na pastviné dochdzi k ochrané proti
fotochemickém tucinku, ktery oznac¢ujeme jako erytemdlni, pigmentaci ktZe.
V pripadé nahlého pobytu na pastviné, bez predchoziho ndvyku, dochdzi
k zc¢ervenani kiiZe, tvorbé puchyiti a nekrotickych zmén, pfip. ke zvyseni télesné
teploty. K vyznamnym zméndm muZe dojit i na rohovce a spojivce, pfipadné na
Cocce. Vlastni fotochemicky ucinek, pred kterym se zvifata chrdni pigmentaci,
je na pastvé ddle spojovdn s fotodynamickym ucinkem nékterych aktivnich
latek obsazenych v rostlindch, jako jsou napf. hematoporfyrin, karotin, eosin
apod. Tyto latky pak pfi reakci na UV zéfeni zptsobuji lokdlni zdnétlivé zmeény
v nepigmentované kiiZi. V§eobecné se oznacuji jako fagopyrismus, jelikoZ bylo
toto onemocnéni popsdno u skotu a ovci pfi zkrmovani pohanky.

UV zafeni o vlnové délce 250-310 nm se ucastni tvorby vitamind D, a D,
z ergosterolu a 17-dehydrocholesterolu, coZ je oznacovdno jako protirachiticky
ucinek. Krom toho dochézi td¢inkem UV k stimulaci Zldz s vnitini sekreci, jako
jsou hypofyza a §titnd Zldza, stejné jako vegetativniho nervového systému.

VSeobecné lze pastevni systémy oznacit jako velice vhodné pro chov
zvifat, pozornost je tifeba vénovat hygiené pastvin, kterd ma dopad nejen na
vyskyt choroboplodnych zdrodkd, ale i na hygienické zabezpeceni z pohledu




vyskytu parazitt.

Mezi vyznamné parazitické organismy majici vztah k zdravotnimu stavu zvifat
ilidi a pojici se s vnéjsim prostfedim, tedy i k hygiené ptidy patifi mnohobuné¢ni
parazitdrni organismy, které zafazujeme do skupiny Scolecida, dfive do skupiny
Vermes - ¢ervi. Nauka o téchto organismech se oznacuje helmintologie, kterd
se bez ohledu na taxonomii a systematické tfidéni ¢asto omezuje na tzv.
veterindrni helmintologii, kterd se vénuje nejzdvaznéj$im onemocnénim
v naSich podminkéch. Tfeba Ze se jedna o Sirokou skupinu paraziti zahrnujici
i fytohelmintologii, pfedmétem této kapitoly bude oblast veterindrni, kterd
¢asto splyvd s humdnni. Mnoho téchto parazitti je totiZ spoleénych pro ¢lovéka
i zvifat, pficemZ vyznamnou roli zde hraje i konzumace potravin Zivoc¢i§ného
ptivodu. Mnohé z téchto chorob jsou z téchto divodl i stfedem pozornosti
svétové zdravotnické organizace, nebot patfi mezi zoondézy, ¢i helmintozoondzy.
V ptipadé helmintéz se jednd o Sirokou skupinu, zahrnujici vice nez 2 000
parazitickych druht, pficemz vétsina je ve svém vyvojovém stddiu pevné svdzana
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s prostfedim. Rozsifeni helmintti a tedy helmintéz je kosmopolitni.

Pro jednotlivé parazitické druhy je typicky tkatiovy tropismus, kdy jsou
jednotlivi parazité lokalizovdni pfedevSim do trdviciho apardtu a dychaci
soustavy. Mohou ale byt lokalizovdni i do télnich dutin, mozku, michy, kloub,
$lach, klize a podkozi, svaloviny, ¢i kosti. Mimo tuto typickou lokalizaci se mize
objevit i lokalizace atypickd, kterou bychom mohli popsat na vyskytu $krkavek
napf. v Zlucovodech. U postiZenych zvifat je ¢asto nebezpecnost onemocnéni,
¢i celkovy dopad na zdravotni stav hostitele, tedy chovaného zvifete ovlivnén
iinvaznim tlakem, tedy poc¢tem parazitt v jednom zvifeti. Pfi nizké invazi mohou
tito parazité vyvolat aktivni imunizaci, tedy tvorbu protildtek a zvife se muzZe
samovolné uzdravit, pfi silné invazi vS§ak miiZe mit toto napadeni fatdlni ddsledky,
vCetné mozného thynu.

V Zivocisné 118i se setkdvdme s vice jak milionem druhti Zivocichti s heterotrofni
asimilaci. Délime je do kmend, tfid, celedi, rodfi, druht apod. Soucdsti je
i vyznamnd skupina parazitd, vy$e zminénych tzv. helmintti, kterou je mozZno
zaradit do nésledujiciho pfehledu.

RiSe Zivocisnd - Regnum animale
I. podfiSe: Mnohobunécni (Polycytozoa)
a.kmen: Cervi (Vermes)
i. podkmen: Plosténci (Plathelminthes)
1.trida: Plosténky (Turbellaria)
2.tfida: Motolice (Trematoda)

3.tfida: Tasemnice (Cestoidea)




ii. podkmen: Hlistové (Nemathelminthes)
1.tfida: Hlistice (Nematoda)
a.fad: Had'4tka (Tylenchata)
b.fdd: Hadata (Rhabditata) - Hadé dobytci (Strongyloides papillosus),
Hadé praseci (Strongyloides ransoni)
c.tad: Hlistkové (Dorylaimata)
d.rad: Nitkovci (Trichocephalata)

i. Celed: Tenkohlavcoviti (Trichocephalidae) - Tenkohlavec ovci
(Trichuris ovis), Tenkohlavec zaje¢i (T. leporis), Tenkohlavec
lidsky (T. trichiura), Tenkohlavec praseci (T. suis)

ii. Celed: Kapildroviti (Capillariidae) - Kapildrie jaterni (Capilaris
hepatica), Kapilarielis¢i (C. plica) , Kapilarie plicni (C. aerophila)

e. Svalovcoviti (Trichinellidae) - Svalovec stoceny (Trichinella spiralis)
rad: Méchovci (Strongylata)

i. nadceled: Zubovky (Strongyloidea)

ii.nadceled: Vlasovky (Trichostrongyloidea)

1.Celed: Vlasovkoviti  (Trichostrongylidae) -  Trichostrongylus,

Cooperia, Oestertagia oestertagi, O. bomi, Chaberia ovina,
Bunostomum trigoncephalum, B. phlebotomus, Haemonchus,

Nematodirus

2.cCeled: Pruduchovkoviti  (Dictyocaulidae) - Prtiduchovka ovci
(Dictyocaulus fildria), Praduchovka jeleni (D. viviparus),
D. arnfieldi

nadceled: Plicnivky (Metastrongyloidea)
3. Celed: Metastrongylidae
4. celed: Protostrongylidae

f. ¥4d: Skrkavice (Askaridata)

i. ¢eled: Skrkavkoviti (Ascaridae) - Skrkavka praseéi (Ascaris suum),
Skrkavka tufi (Neoascaris vitulorum), Skrkavka koniskd (Parascaris
equorum), Skrkavka psi (Toxocara canis)

g.Tdd: Roupi (Oxyurata) - Roup konsky (Oxyuris equi), Roup maly
(Probstmayria vivipara)
2.tfida: Vrtejsi (Acanthocephala)
iii. podkmen: Krouzkovci (Annelida)
1.tfida: Malostétinatci (Oligochaeta)
2.ttida: Pijavice (Hirudinea)




V celé skupiné helmintickych parazitd pfevaZzuje Zivotni cyklus bez
mezihostitele, ktery je spjat pouze s ptidou. Tuto skupinu zafazujeme mezi
geohelminty. Skupinu parazitd, kterd je navdzdna najednoho, ¢i vice mezihostiteli
pak zacleniujeme do skupiny biohelminti. Proto je zdrojem onemocnéni zvitat
v ptipadé geohelminti krmivo, voda, pfedev$im pak ty, kterd jsou znecisténa
fekdliemi, v pfipadé biohelmintti pak pfedevsimmezihostitelé, resp. rezerovoarni
hostitelé. Hlavni hostitel se ve vét$iné piipadli nakazi pasivné prostfednictvim
zdrodkd, které ve vnéjsim prostiedi, ¢i v mezihostiteli dosdhnou invazniho stddia,
které je schopno nakazit hlavniho hostitele. Aktivni mechanismus nakaZeni
u hostitele probfhd prinikem invaznich larev pres porusenou, ¢i neporusenou
kizi, pfenosem aktivnich larev prostfednictvim vektora, kde miiZe vyznamnou
roli zastavat i hmyz.

Z uvedeného je zfejmé, Ze vyznamnou roli pro rozvoj téchto paraziti hraje
i hygienickd uroven prostfedi, kterd je ovlivnhéna celou fadou abiotickych
ibiotickych faktorti, kam je moZno zaradit pfedevs$im tepelné-vlhkostni podminky,
¢i pritomnost kysliku v ptidé. U vétSiny vajicek a larev se pfi teplotdch mezi
10-30 °C setkdvdme s vysokou odolnosti, kterd pak klesd s poklesem teplot
prostiedi pod 0 °C, ¢&i pri prekroceni 50 °C. Této skuteCnosti lze vyuzit pii
hygienizaci hnoje a odpadtt nemocnych zvifat. Pfi biotermickém oSetfeni, tedy
pfi optimalnim skladovdni hnoje dochédzi k rozvoji hnilobnych bakterii, které
ze skladovaného substrdtu odebiraji kyslik, coZ je helminty prostfedi zcela
nevhodné. Toto vSak neplati zcela bez vyjimky, nebot se napft. u vajicek skrkavek
setkdvdme s odolnosti, kterou zabezpecuje vicevrstvy obal vajicka, zvySujici
odolnost pfed nizkym obsahem kysliku, ¢i nevyhovujici, tedy casto nizké teploté.
Z tohoto dtvodu je tfeba k témto hygienickym mechanismim ptistupovat
pouze jako jednim z preventivnich opatfeni. Vajicka vétSiny helmint(i ispésné
odoldvaji béznym desinfek¢nim prostfedkiim. Mensi odolnost je pak viici
vysokym teplotdm. Proto se doporucuje tyto dva efekty pfi chemické desinfekci
kombinovat. Pro vnéjsi prostiedi je ale velice dileZité, Ze se jednd organismy,
které jsou pomeérneé citlivé viici ultrafialovému zarent.

V pifipadé helmint ¢asto hovofime o onemocnéni se sezénnim vyskytem,
¢i s typickou dynamikou ndkazového cyklu v pribéhu roku, pficemz
nejvnimavéj$imi zvitaty jsou pfedevsim mlddata. U dospélych zvitat probihd
onemocnéni véts§inou subklinicky, tedy bez klinickych ptiznaki, pticemZ samotné
nakazené zvite je zdrojem onemocnéni pro ostatni. To je hlavnim diivodem, pro¢
se doporucuje oddeélit odchov mladych zvifat od chovu dospélych. I kdyz se
v naSich podminkéch jedné o Sirokou skupinu paraziti zahrnujici onemocnéni
od pfezZvykavct, aZ po prasata a drtiibeZ, v nasich podminkéch se jednd pfedevsim
o onemocnéni skotu a sparkaté zvére.

Mezi zdroje onemocnéni patii primdrni tzv. teriodickd ohniska se specifickymi
podminkami prostfedi, kam patfi pfedevsim zaplavované trvalé travni porosty,




¢i podméacené louky a pastviny. Specifita téchto mist je navic ddna vyskytem
mezihostiteli, rezervodrd, ¢i vektor ve volné piirodé. Sekunddrnim tzv.
antropurgickym ohniskem pak jsou uzavfené stdje, zimovisté, vybéhy a pastviny,
kde by méla byt provddéna hygienickd opatfeni sniZujici invazni tlak parazitd.
Ta musi byt postavena na dobré zoohygienické a zootechnické praxi, zapominat
nelze ale ani na vyzivny stav zvifat, tedy nejen na vyZivu zvifat jako takovou, ale
pfedevsim na hygienu krmiv. Stdjovy chov mnoha zvifat napomohl k eliminaci
nékterych chorob, opatfeni spojend s primarnimi ohnisky nédkaz vSak ztstavaji.
Navic nelze ani v jednom pripadé vyloucit vliv a pfitomnost hlodavcd, ptactva,
hmyzu, ¢i klistat, ktefi tuto zdvaznost zvyraznuji a hraji vyraznou roli v tranzitnim
Sifeni chorob.

Patogenita jednotlivich onemocnéni je zdvisld na druhu a poctu paraziti
jejich virulenci, lokalizaci a na druhé strané na vnimavosti a fyziologickém
stavu hostitele. Pri slabé invazi miZe dojit k ziskdni odolnosti organismu. Tato
postinfek¢ni imunita je ale slabd, mélo specifickd, krdtkodob4 a labilni. V pfipadé
diktyokaulézy se vyuZziva vakcinace, kterd vSak plnohodnotné funguje pouze pfi
kvalitni vyZivé, pfedevsim pfi dostate¢ném zdsobeni vitaminy.

Pti silné invazi je priibéh onemocnéni akutni, s moZnym thynem, v pfipadé
slabé invaze pak nejcastéji asymptomaticky s chronickym pribéhem. K typickym,
avSak madlo specifickym piiznaklim patii poruchy trdveni, kdy se objevuji
vyhubld zvifata, poruchy dechu s vyskytem dusnosti, zvifata anemickd, poruchy
nervového aparatu, ¢i poruchy Zlaz s vnitini sekreci. Pfi silnéjSich invazich
dochézi predevsim v prvni etapé k vzestupu télesné teploty. U mladdat pak hrozi
nedostate¢ny rist a zakrslost zvifat, anemie, poruchy nervové soustavy, poruchy
¢innosti Zl1az s vnitini sekreci. V nékterych ptipadech dochdzi i ke vSeobecnym
priznaklim onemocnéni, jako je zvySena télesnd teplota.

Patomorfologické zmeény zdvisi nejen na lokalizaci parazitt, ¢i jednotlivych
vyvojovych stadii v riznych orgdnech, ale i na vlastni migraci, vyvinu a pribéhu
vyvojového cyklu parazitd, ¢i na formé zmén a stupné postizeni jednotlivych
orgdnt. Patomorfologické zmény jsou zdvislé na endogenni migraci helmintt,
souvisejicich se zadnétlivymi zménami v jednotlivych orgdnech, doprovdzenych
tvorbou novotvari, kaseinizace, kalcifikace, trombéz, dilataci, ¢i dokonce ruptur
jednotlivych orgdnt. Mimo to je v hrudni, ptip. bfisni dutiné zaznamendno
vysoké mnoZstvi transsuddtu, ¢i exsuddtu. Mimo to je Casto zaznamenan
i kataralni z4dnét sliznic v orgdnech s lokalizaci jednotlivych vyvojovych stadif
parazit, ¢i dospé€lct.

Hlavnim diagnostickym postupem je vyuZzivdno mikroskopické vySetieni
vykald a moce, s ndlezem vajicek, ¢i larev. Pti koprologickém vySetfeni mohou
byt nalezeny i dospéli parazité. Pri vlastni diagnostice se chovatelé a veterindrni
sluzba opiraji o vysledky zjisténi a posouzeni zdravotniho stavu na jatkach, prip.
o vysledky zjiStén{ a posouzeni zdravotniho stavu volné Zijici a odlovené zvéfe,




kterd casto hraje kli¢ovou roli nejen pfi vlastnim pfenosu parazitéz, ale i pro
jejich udrzovéni v jednotlivych lokalitach.

Lécba parazitéz

Pri volbé lécebnych postupt je nutno vychdzet z mechanismt ptsobeni
antiparazitik pro lé¢bu vnitfnich parazitd, ¢i vnéjsich. Rada tc¢innych substanci
dokéZe ptisobit proti obéma skupindm, pfi¢emz jsou vyuzivdny nejen terapeuticky,
ale i profylakticky.

Mechanismy Gc¢ink® antiparazitik je postaveno na nasledujicich principech:
* pusobeni na specifické enzymy paraziti nebo na enzymy, které jsou pro
parazity nezbytné; tyto mechanismy nesmi ohroZovat zdravotni stav hostitele,
* pusobeni v biochemickych pochodech v organismu parazita,
» zdsah do energetického metabolismu (napf. na trovni mitochondrii,
snizovdnim vyuziti gluk6zy, rozpojeni procesti oxidativni fosforylace apod.),
e zdsah na neuromuskuldrnim apardtu (cholinomimeticky tcinek, zvys$eni
uvolnovdni GABA apod.).

Zptlisob podavani antiparazitik:
e injek¢né - subkutdnné, intramuskularné,
e perordlné - pasty, roztoky, premixy, bolusy,
* lokdlné - spreje, pour-on, obojky, pudry, Sampdny, pény.

Mechanismus pusobeni antiparazitik pak spoc¢iva v absorpci G¢innych latek
ze stfeva, z Zaludku, z podkoZi, ¢i kiiZze. Déle jsou transportovdny krevnim
fecistém do jednotlivych orgdnt, kde dojde k Gi¢inku na paraita, ¢i jeho vyvojové
stddium. V této fazi se ¢4st icinné latky metabolizuje, pficemz miiZe prechazet
i do produktt, jejich ¢ast pak odchdzi moci a trusem do vnéjsiho prostfedi. Na
rychlosti metabolizace pak zavisi nejen G¢innost jednotlivych preparatt, ale
i ochrannd lhita, vztahujici se k jednotlivym produkttim.

Rozdéleni antiparazitik podle cilového parazita:
* antiprotozoika - t¢inné proti jednobuné¢nym parazitiim,
e antitrematoda - G¢inné proti motolicim,
e anticestoda - G¢inné proti tasemnicim,
e antinematoda - G¢inné proti oblym cervim.




Skupina prepardtti antiprotozoik, antitramatodik a anticestodik se pak
kopmplexné oznacuji jako antihelmintika.

» Antiprotozoika je mozZné rozdélit ndsledovné.

1. Antikokcidika s i¢cinkem na rody Eimeria a Isospor jsou vyuzivany zejména
u dribeze a kralikd, ale i u ostatnich druht zvirat. Vyuzivané piirodni,
¢i syntetické pripravky (salinomycin, narasin, lasalocid, monensin,
maduramicin = ionophorovd antibiotika) vytvéreji komplexy s ionty sodiku,
drasliku a vdpniku a prendSeji je pres biologické membrdny. Ovliviiuji
extraceluldrni i intraceluldrni stddia kokcidii.

2. Ostatni antiprotozoika jsou vyuZivdny pfedevs$im proti parazitim z rodu:
Trichomonas, Histomonas, Giardia, Toxoplasm. Nitroimidazoly, jako napf.
metronidazol, dimetridazol jsou pomérné dobrd snédSenlivé. Pri del$im
pouzivani se vSak mohou objevit nefrotoxické a hepatotoxické ucinky,
zfejmé i i¢inky mutagenni a karcinogenni. Z tohoto divodu je omezené
jejich vyuziti u zvifat vyuzivanych k vyrobé potravin. Svym ucinkem
jsou aktivni pfi anaerobnich infekcich, kdy po priniku do burky dochézi
k aktivaci redukénich procest, s tvorbou toxickych meziproduktti.

e Antitrematoda jsou antiparazitika ¢innd proti motolicim z rodu Fasciola,
Paramphistomum, Paragonimus, které jsou castym parazitem zvéfe
sparkaté, skotu, ¢i ovci. V minulosti se k 1é¢bé pouZivaly chlorované
uhlovodiky. Byla vSak prokdzdna jejich toxicita nejen pro parazity,
ale i hostitele. Z tohoto diivodu se vyuzivd halogenovanych salicylanilida,
které ptisobi nejen na dospélce, ale i na jednotlivd larvélni stddia. Proto nasli
uplatnéni u parazitdz, jako je stfeckovitost, Haemonchus spp., Bunostomum
spp, Oestrus ovis. Vlastni mechanismus tc¢inku spoc¢iva v rozpojeni oxidativni
fosforylace a zbrdnéni transportu ATP na mitochondriich.

* Anticestoda jsou antiparazitika proti tasemnicim - Taenia, Dipylidium
caninum. V minulosti se pouZivalo pfirodnich prepardti na rostlinné bazi
poptf. anorganickych substanci (slouc¢eniny cinu, arsenu, olova), pozdéji
se preSlo na syntetické pripravky, jako napt. Niclosamid, kde je Gc¢innou
latkou piperazinovd stil nebo kombinace s benzimidazoly nebo levamisolem,
které inhibuji oxidativni fosforylaci. Pro jejich vyuZitelnost hovoii dobra
sndSenlivost, $patnd absorpce z gastrointestindlniho traktu. Velice ¢astym

prepardtem je i Mebendazol, ktery se hojné vyuZiva proti oblym cerviim.




Antinematoda je skupina antiparazitik proti oblym ¢erviim - Ascaris, Trichuris,
Strongyloides, Trichostrongylus, Oesophagostomum, Haemonchus, apod.
Patfi sem benzimidazoly, jako jsou albendazol, fenbendazol, mebendazol,
flubendazol, oxfendazol, které vynikaji §irokym spektrem tc¢inku. Tyto G¢inné
latky se rychle vylucuji a u zvifat jsou dobfe sndseny. Proto se aplikuji ordlni
cestou v délenych ddvkach. Jejich mechanismus tcinku spoc¢iva ve vazbé na
mikrotubuly v burice, kterd brani tvorbé buné¢nych enzymi.

Imidothiazoly, kam patfi napf. Levamisol patfi z hlediska ucinku
k Sirokospektrdlnim a jsou vyuZzitelné témer u vsech druha zvifat. Podavaji
se ordlné, subkutdnné, popft. lokdlné, pficemZ dochdzi k rychlé resorbci. Pii
jejich ptisobeni u nich dochdzi k stimulaci nervovych ganglii parazita, kterd
prechdzi do stavu paralyzy.

Organofosfaty (Dichlorvos, trichlorfon, fenthion) byly vyuZzivany predevs$im
v minulosti, ptficemz jejich Gcinek je jak na ektoparazity, tak i endoparazity,
predevsim abomasdlni. JelikoZ se pfi jejch mechanismu tcéinku vyuZzivd
inhibice acetylcholinesterdzy, je jeich vyuZitelnost pfesunuta do pozice
ektoparazitik.

Tetrahydropyrimidiny, jako jsou pyrantel a morantel, jsou ti¢inné proti rouptm,
Skrkavkdm, strongylim. U pieZvykavctl je zndmd pomalejsi absorpce téchto
ucinnych latek, proto se kombinuji se s praziquantelem.

Avermectiny, jako jsou ivermectin, doramectin, moxidectin, eprinomectin jsou
Sirokospektrd antiparazitika, vyuZitelnd u $iroké skupiny zvitat. Svym ti¢inkem
podporuji uvolniovdni GABA (kys. gamaaminomdselnd). Postsynapticky
posiluje vazbu GABA na receptory, pficemz dochdazi k poruse fizeni svalové
¢innosti. Podavaji se ordlné, subkutdnné nebo dermdlné (pour on).




8 Pastva jednotlivych kategorii skotu

Pavel Vesely
Ustav vyzivy zvirat a picnindistvi, Mendelova univerzita v Brné

Pastva je nejpfirozen€j$im a soucasné nejlevnéjsim zptisobem krmeni skotu.
Je nejstarsi formou vyuzivani travnich porostli, pfirozenym zptsobem vyzivy
hospoddfskych zvifat a je uplatifiovdna na celém svété. Zpravidla je organizovdna
pro zajisténi vysoké uzitkovosti zvitat, dobré vyuZiti spasanych porostt, vysokou
produktivitu préce a nizké ndklady. Vedle produk¢ni dlohy plni i mimoprodukéni
roli, zpravidla formulovdnou jako ,,péce o krajinu“. Proto je pfi vyuZiti travnich
porostii pastvou vzdy tieba nalézt optimdlni vazby mezi pfirodnimi podminkami,
hospodéiskou potfebou spole¢nosti a moznostmi spolecnosti. Pastvu skotu
je mozno realizovat hlavné v podhorskych a horskych oblastech, kde jsou pro
pastvu nejvhodnéjsi podminky - dostatek pfirozenych pastvin, vyhodnd moZnost
zfizovani docasnych pastvin, dostatek srdzek po celé pastevni obdobi pro
pravidelné obriistdni pastevnich porostti.

Obr. 8.1: Pastva skotu napomdahd udrZeni kulturni krajiny (Kastany, 7. 7. 1988)

Obr. 8.2: Pastva skotu vyznamné napomdhd i pfi udrZeni, respektive zvySeni biodiverzity
v chranénych oblastech (Bilé Karpaty - Javornik, 23. 6. 2000)




Pfi organizovani pastvy je tfeba zohledrovat $iroké spektrum faktord, v jehoz
rdmci probihd tizkd interakce mezi pasoucimi se zvifaty a pastevné vyuZivanym
biotopem. Mezi zdkladni problémy pfi organizaci pastvy se fadi stanoveni:

* optimdlniho poctu opltitk v danych podminkdach;
» optiméalniho poctu zvifat na jednotku plochy, pti dané ddvce N-hnojeni a pfi
dané uzitkovosti zvitat;

» optimdlni velikosti stdda v konkrétnich podminkéch, ve vazbé na cil pastvy
(produkéni, resp. mimoprodukéni);

» pricin (analyzy) negativnich jevii spojenych s pastevnim vyuZitim TTP.

Pfi feSeni uvedenych problémi je tfeba také neustédle sledovat chovani
zvifat na pastvé, obsah susiny v porostech, vy$ku porosti a jejich stravitelnost.
Zakladem uspéchu pastevnich chovu je totiz dostate¢ny pfijem porostu. V dané
souvislosti je podstatné, Ze nedostatecny pfijem porostu a Zivin se prodlouZenim
doby pastvy nevyrovna.

8.1 Pastva dojnic

Pro pastevni zptsob krmeni dojnic je limitujicim faktorem produktivnost
pastvin, jejich vzdalenost od stdji a poloha.

Primdrné jde vZdy o to respektovat na jedné strané nutriéni pozadavky
vysokoproduk¢nich zvifat a na druhé strané vyuZzit pozitiva zkrmovani zelené
pice, spojené s pohybem zvifat na pastviné. Pti pastevnim chovu dojnic je tfeba
mit obzvl4$té na pameéti, Ze raciondlni vyzivu vysokoprodukénich dojnic neni
mozno realizovat bez maximdalniho vykonu bachoru, jenz je zavisly predevsim
na optimdlné vybilancované a stabilni krmné ddvce. A v tomto spoc¢ivd zdkladni
problém vyuzivani pastevnich porosti pti vyzZivé dojnic. Nutricni hodnota
pastevnich porosti je ovliviiovdna fadou faktorti. Mezi rozhodujici patfi jejich
botanické sloZeni, fenofdze v obdobi vyuZiti, kterd ¢dst rostliny se vyuZije, hnojeni,
stanovis$tni a klimatické podminky a forma vyuziti. Je celkem pochopitelné, ze
pii vzdjemném pusobeni téchto faktort je prakticky nemoZné zajistit nutri¢ni
stabilitu pastevnich porosti v pribéhu pastevniho cyklu a tim i stabilitu celé
krmné davky. Naproti tomu konzervace picnin umoziuje sklizeni v optimdalni
vegetacni fazi a tim i v optimdlni nutri¢ni hodnoté. Jeji vyhodou je, pfi dodrZeni
pozadovanych skladovacich podminek, zisk krmiva se stabilni nutri¢ni hodnotou
a dostupnost krmiva bez zavislosti na klimatickych podminkédch. To vSak plati
jen pti dodrZeni technologické kdzné pfi jejich konzervaci.




Obr. 8.3: Pastva dojnic v Norsku (26. 8. 1996)

Obr. 8.4 a 8.5: Produkéni{ pastvu lze pfi sprdvném oSetfovani pastviny zajistit (z pohledu
hospodaiského vyuZiti) i v extenzivnich biotopech...

Obr. 8.6: ...a to i se zajisténim pice na zimni krmné
obdobi (Norsko, 26. 8. 1996)




Pfi zvaZovani zda ve vyZivé dojnic je vhodné vyuZit pastvu a nebo vyZivu
zalozit vyhradné na konzervovanych objemnych krmivech je tfeba posoudit
vyhody a nevyhody obou systémii. Vyhodou pastevniho je, Ze porost je
aromaticky, ptisobi dieteticky a podporuje chut k pfijmu krmiva. Se stoupajici
nadmofskou vyskou se v ném zvySuje obsah vitaminu D,. JiZ ve star$ich pracich
bylo prokdzano, Ze v disledku stoupajici intenzity slune¢niho (ultrafialového)
zateni stoupd na kazdych 100 m vyskovych metrti obsah vitaminu D, v pastevnim
porostu 0 8 % (N4agl a Rais, 1961). ZlepSuje také pasdz krmiva ve stfevech a jejich
lepsi peristaltiku v disledku vy$$iho obsahu vegeta¢ni vody. Ve srovndni se
zkrmovdanim silaZi, vyrobenych ze zavadlych jetelotravnich porostti, ma pozitivni
vliv na produkci zvifat. Také zvySuje obsah vitaminu A v mléce. Pfiznivé plisobi
i na zdravotni stav zvirat a jejich odolnost.

Zakladni nevyhoda pastevniho porostu spoc¢iva v tom, Ze jeho nutri¢ni hodnota
je variabilnf a v dasledku toho miiZe zptisobit rozkolisdni krmné ddvky. Pokud
je ale pastevnimu porostu i vlastni pastveé vénovdna odpovidajici pozornost a to
predev$im ve vztahu k botanickému sloZeni porostu, zatiZeni pasené plochy
zvifaty a zptsobu a technice paseni, pak je nutri¢ni hodnota pastevniho porostu
v prubéhu pastevni periody relativné konstantni. Pochopitelné zakladnim
predpokladem je, Ze pastevni porosty ur¢ené pro vysokoprodukéni dojnice musi
byt intenzivné obhospodafované. Z uvedého tedy vyplyvd, Ze pastva dojnic
je vZzdy spojena s vy$$imi organiza¢ni ndroky. Pokud konkrétni zemédélsky
podnik je schopen tyto ndroky zajistit a md soucasné k dispozici dostatek
konzervovanych krmiv, které pfisp€ji ke stabilizaci krmné déavky, pak mtze
Uspésné vyuzivat pozitiva pastvy i v chovu dojnic. O nejednotnosti ndzort na
pastvu dojnic svéd¢éi naptiklad rozdilny pfistup k vyuZiti pastvy u farmaia, ktefi
se vénuji chovu hol$tynského skotu v Ceské republice (Drevjany et al., 2004).
Obdobnou tendenci je moZno pozorovat napiiklad i v Némecku. Podle tdajt
z roku 2011 mé v Némecku z celkového pocetniho stavu dojnic moZnost pobyvat
na pastvé cca 40 % dojnic. Némecky statisticky Gifad uvedl, Ze ve vyuzivani pastvy
v chovu dojnych krav jsou velké regiondlni rozdily, které se v relativnim vyjddieni
pohybuji v rozmezi od 20 % (v Bavorsku) po 80 % (ve spolkové zemi Severni
Poryni-Vestfdlsko). Uvedend variabilita je ddvdna do souvislosti pfedev§im
s polohou, podnebim a velikostni strukturou zemédélskych podnik?.

Sekunddrnim problémem pti vyuZivdni pastvy v chovu dojnic je jejich
vzdéalenost od stdji a poloha. Zahdnéni dojnic na vzdalené pastviny totiZ sniZuje
vlivem energetickych ztrat jejich uzitkovost, a to imérné se vzddlenosti a stupném
uZitkovosti dojnic. Nedostatek vhodnych pastevnich aredlti limituje celou fadu
podnikt, které by jinak byly schopny zajistit odpovidajici nutri¢ni pozadavky
pasoucich se dojnic. V rovinatém terénu by vzdélenost pastvin od stdji neméla
byt vétsi neZ 800 m, v kopcovitém terénu 600 m.




Na pastvu je tfeba dojnice postupné pfipravovat, protoZe mlady porost se
svym slozenim vyrazné lisi od krmiv poddvanych v zimni krmné ddvce. Ma
vysoky obsah dusikatych latek, nizkou susinu a mdlo vldkniny. Jeho zafazeni do
krmné davky vyrazné méni systém vyZzivy dojnic. To se nejvyznamnéji projevuje
ve zmeéneé spektra bachorové mikrofléry, kterd se postupné ptizptisobuje novému
nutriénimu sloZeni krmné davky. Délka pfechodného obdobi by neméla byt kratsi
neZ sedm dnti. N4dhly pfechod na pastvu zptisobuje kromé vykyvi uZzitkovosti
i vdzné dietetické poruchy, které se zpravidla projevuji prijmovymi stavy. Pred
zahdajenim pastvy - na konci zimniho obdobf{ - je tfeba postupné v krmné davce
zvySovat podil objemnych $tavnatych krmiv a dojnicim se umoznit pobyt ve
vybéhu (otuzovdani zvifat, vzdjemny ndvyk zvitat, ndvyk na elektricky ohradnik).
V prvnich dnech pastevniho obdobi se dojnice pasou aZ po nakrmeni ve stdji
(zimni krmnou dévkou) a dobu pastvy se postupné prodluZuje z 1-2 hodin
na 6-8 hodin denné. Restrikci v pfijmu pastevniho porostu je mozno docilit
i spasanim nizkych porostt (7-8 cm). Toto opatfeni je nezbytné dodrzZet, protoZe
je efektivni prevenci pfed vznikem fady metabolickych poruch (pastevni tetanie,
bachorovych dysfunkci, prijmovych onemocnénf aj.).

Dojnice ve velkochovech se pro pastvu rozdeéluji do mensich skupin (pastevni
skupiny) nejvyse po 160-180 kusech. Velikost pastevni skupiny u volné ustdjenych
dojnic je obvykle 2-4ndsobkem poctu dojnic v jedné stdjové skupiné (40-60 kusti).

Nejvhodnéjsi technikou paseni dojnic je pastva ddvkovd, kterd je zaloZena na
pridélovani plochy pastevniho porostu na ptil nebo cely den. Timto zptisobem je
mozno vypdsat i vy$si porosty, aniZ by dochézelo k vét§im ztrdtdm. Dojnice maji
k dispozici stéle Cerstvou pici, porosty nejsou oslabovdny dlouhym pobytem zvirat
a maji dostatek ¢asu k obrtistdni. Nedostatkem davkové pastvy je poSkozovani
porostu pii vétsi koncentraci zvitat. Aby se toto nebezpeci sniZilo, pousti se
dojnice z poc¢atku na spaseny porost z predeslého dne a teprve asi po ptil hodiné
na porost Cerstvy. Tim se omezi poSlapdvdni nového porostu i ¢asti porostu
pridéleného v predeslych dnech (nedopaskit). Davkovou pastvou je moZno
vyuZzivat pastevni porosty aZ do vy$ky 25 cm. Vy$si porosty (vegetacné starsi) je
vyhodné spdsat pastvou pasovou. Pii tomto zptisobu se dojnicim ptfidéluje pouze
uzky pruh pastevniho porostu (asi 60-80 cm), takZe nedochézi k jeho poslapani.
Dojnice se pasou v fadé pfed pohyblivym lankem a pastevec dojnicim pfidéluje
po spaseni porostu dal$i pds.

Na jednu dojnici pfi celodenni pastvé se pocitd denné 70-75 kg pastevniho
porostu véetné ztrdt na nedopascich, které se pohybuji v rozmezi 15-25 %. Pfi
celodenni pastvé se dojnice pasou 2x denné vzdy asi tfi aZ ¢tyfi hodiny, podle
kvality a vynosu pastevniho porostu. Pokud je na pastvé zaznamendna zvys$ena
pohybova aktivita, kterd neni doprovdzend pastvou nebo odpocinkem, dokladuje
to nizky produkéni potencidl pastviny, nebo nizkou nutriéni hodnotu pastevniho
porostu. Nejvhodnéjsi doba paseni je rdno, ihned po dojent, tj. asi od Sesti hodin
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od 17-18 hodin. Ranni pastvu, kdy dojnice pfijmou asi 3/5 denniho mnozZstvi, se
asi o ptil hodiny prodluZzuje.

V podnicich s vét$i koncentraci dojnic nebo pfi vétsi vzddlenosti pastvin od
staji se obvykle provddi polodenni pastva. Pii polodenni pastvé se dojnice pasou
1x denné, nejcastéji dopoledne. Pastvu se pak doplnuje dalsimi konzervovanymi,
resp.icerstvymi objemnymi krmivy. Dopliitkovad krmiva musi byt kvalitni a chutn4,
aby je dojnice dobfte ptijimaly. Neméla by se také obsahem Zivin vyznamné lisit
od pastevniho porostu, aby neptisobila depresivné na bachorovy metabolismus.

Pii celodenni pastvé (Casto i pfi polodenni) c¢asto dochdzi k prekrmovani
dusikatymi latkami bez ptislusného produkéniho efektu, protoZe energie se stdva
limitujicim faktorem jejich vyuziti. Proto je vyhodnéjsi v zdkladni krmné davce
s pastvou pocitat s vy$si denni dojivosti (nejlépe podle pfijmu PDI v pastevnim
porostu) a ve vyrovnavaci smeési dodédvat jen glycidovd krmiva na vyrovnani
nedostatku energie a potfebné minerdlni latky. Pfekrmovéni dojnic NL je mozZno
zmirnit zkrmovanim suché objemné pice pfed vyhndnim dojnic na pastvu -
nejlépe sena, aby se sniZil pfijem pastevniho porostu. Vyrovndvaci smés je
optiméalni podévat aZ po pastve, kdy je v bachoru nejvétsi koncentrace amoniaku.
Pfivod pohotové energie v té dobé pfiznivé ovliviiuje jeho vyuziti bakteriemi.
Potfebné minerélni latky je moZno doddvat i samostatné ve formé minerdlnich
lizt1, které maji dojnice k dispozici pfimo na pastvineg.

Dalsi moznosti jak vyuzit pozitivni vliv pobytu dojnic na pastvé a pfi tom
minimalizovat negativa pastvy spojend s kolisanim nutri¢ni hodnoty pastevniho
porostu, je vyuziti pastevnich vybehti. ProtoZe v tomto systému zajistuje nutri¢ni
poZadavky dojnic pfedev$im krmnd ddvky pfedklddana ve stdji, je zde i zajisténa
poZadovand stabilita pfisunu Zivin do bachoru a s tim spojeny jeho maximalni
vykon.

8.2 Pastva jalovic

Pastevni odchov mladého skotu je tradi¢ni formou s dlouholetou tradici
a to predevsim ve vys$Sich vyrobnich oblastech, kde je pastva nejdtileZitéjsim
zdrojem pice. Pastevni odchov nabyvd na aktudlnosti i v souvislosti s Gtlumovym
programem zemédeélské vyroby, ktery se nejvice dotyka vys$sich vyrobnich oblasti.
Efektivnost pastvy zde muiZe byt navic priznivé ovlivnéna i dotacemi na tdrzbu

trvalych travnich porostti.




Obr. 8.7: Pokud je pastva provddéna v souladu s poZadavky odchovédvanych zvitat, je pfi ni
dosahovdno optimélniho vyvoje organismu, zvy$eni Zivotaschopnosti, efektivntho zhodnoceni
objemné pice, ndsledné vysoké uZzitkovosti a dlouhovékosti (Rove¢né, 19. 7. 1995)

K pozitivim spojenym s pfijmem pastevniho porostu se pfipojuje pfiznivé
ptisobeni pohybu zvifat po pastviné. Prispivd k vyvinu pevné kostry, svalstva
i nejdtlezitéjSich vnitfnich orgdnt, zvlasté srdce a plic. Volny pohyb zvirat
zintenziviiuje latkové a energetické pochody v organismu jalovic a tim ptispiva
k efektivnimu vyuziti ptijatych Zivin. Sluneéni zétfeni pfispivé k tvorbé vitaminu
D,, dtleZitého pro tvorbu kostry. Zvifata se na pastviné také otuzuji a celkové
u nich dochdzi k zvyseni odolnosti proti vlivim vnéjsiho prostredi.

Z4kladem tspésného pastevniho odchovu je dodrZeni ndsledujicich zdkladnich
pozadavkai:
¢ na pastvu vybirat jen zdrava zvitata s oSetfenymi paznehty;
¢ vybirat jen otuzila zvifata (v zimeé pobyt ve vybézich, vétrani stdji);

e provadét pozvolny vyZivarsky prechod na pastevni pici (o minimalni délce
sedm dni);

e zvifata 10-14 dni pfed pfechodem na pastvu navykat na pohyb jejich vyhdnénim
do vybéh.

Pastva jalovic, respektive problémy spojené s pastvou jalovic, maji spoje
specifika. Zdkladni problém spojovany s pastevnim odchovem jalovic md spole¢ny
rys, ktery obecné souvisi s vyzivou. Timto problémem je skute¢nost, Ze jalovice
nejsou findlnim produktem. V dtisledku toho se ¢asto zapomind na to, Ze i tato




kategorie ma specifické pozadavky na vyZivu a musi splnit urc¢ité chovatelské cile.
Jednoduse by se to dalo vyjadfit tak, Ze jalovice by mély v souladu s plemennym
standardem dosdhnou v reprodukénim véku reprodukéni hmotnosti. Pritom je
nutno hmotnost brét jen jako jeden z ukazatelti, ktery dopliiuje soubor dalsich,
jako je kondi¢ni skére, vyskové a hloubkové parametry.

Vyvin jalovic, pfi kterém by mély tyto poZadované parametry naplnit, by mél
byt v souladu s poZadovanou rtistovou kiivkou, charakteristickou pro jednotliva
plemena. Chovatelé ¢asto zapominaji, Ze vyvin jalovic by mél byt plynuly -
v souladu s uvedenou rastovou kifivkou. V dané souvislosti je mozZno jednotlivé
fdze vyvoje jalovic rozclenit do tak zvanych ,,vyvojovych fazi“. Pro tyto faze je
typické, Ze se vyznacuji rychlosti, délkou a dosaZeni urcitého pomeéru ¢ésti téla.
Pfechod do falsi faze nastdva tehdy, kdyZ hlavni morfologické jednotky s nejvétsi
intenzitou rtstu, charakteristickou pro danou fdzi, dokon¢ily rtist. Pokud je
vyZiva v urCité ¢asti neadekvatni, pak dochdzi k nejvétsimu postiZeni téch ¢asti,
které mély v dané fazi nejvyssi intenzitu ristu a které jsou nejméne dulezité pro
preZiti takto postiZzeného jedince. Pfi neadekvétni vyZivé jsou zpravidla nejvice
postiZeny reprodukéni funkce, coZ je u reprodukéni kategorie dost fatalni.

Pfi nizsi drovni vyZivy muaze u jalovic dojit ke kompenzaci deficitni fize bez
negativniho dopadu na vyvoj organismu. V dané souvislosti pak zdleZi na tom, ve
které vyvojové fazi k deficienci doslo, jak dlouho tato perioda trvala, jak velky byl
deficit Zivin a energie a zda v nésledujici kompenzacni fdzi maji zvifata zajisténu
adekvétni vyZivu. Pfi vyzkumu pastevniho odchovu jalovic v regionu Luhacovic
doslo k situaci, kdy jalovice byly pfesunuty na pastvu bez pfechodného obdobi -
ranni prevoz ptimo ze stdje. Vysledkem byl (mimo jiné) vyrazny propad v hmotnosti.
Béhem prvnich 23 dni pastvy byl u 53 jalovic zaznamendn tibytek hmotnosti ve vysi
- 304 g na kus a den. V ndsledujicim obdobi doslo ke kompenzaci tohoto obdobi,
prirtstek v druhém meésici pastvy byl 935 g na kus a den. Ale alarmujici je, Ze
zvifata dosdhla své ptivodni hmotnosti (304 kg Zivé hmotnosti na pocatku pastvy)
az po 31 dnech pastvy a primérny piirtistek za 113 obdobi pastvy byl pouze 460 g.

Plynuly vyvoj mize jalovice dosdhnout jen pifi adekvatni vyzivé. A pfi
pastevnim odchovu ¢asto dochézi k interakci dvou vyse uvedenych negativnich
faktorti. Vysoka variabilita v produkénim potencidlu pastevnich porostii i v jejich
nutri¢ni hodnoté se poji s nedtislednou kontrolou pozadovaného vyvoje pastevné
odchovdvanych jalovic. To vede k tomu, Ze vysledky pastevniho odchovu
nenaplni poZadavky chovateltl a negativné se promitaji i do ndsledujici mlé¢né
uzitkovosti takto odchovanych zvifat. To vede k tomu, Ze fada chovatel( ztraci
diivéru v pastevni odchov jalovic a radéji jalovice mléénych plemen odchovava
vyhradné ve stdji. Tim se pfipravuji o pozitiva pastevniho odchovu (u jalovic
predevsim o vytvoreni pevné kostry a vyvin svalstva, srdce a plic), ale ziskavaji
jistotu, Ze u jalovic dosdhnou stabilni a rovnomérny vyvin, ktery jim zajisti
kvalitni reproduk¢ni materidl.




Obr. 8.8: Jalovice jsou schopny prepdsat (oproti tradovanym a uvddénym tdajim) i relativné
nizky porost. Na tomto stanovisti dosahovala primeérnd vyska pastevniho porostu 3 cm
(Rovecné, 25. 7. 1996)

Proto je nezbytné k pastevnimu odchovu jalovice pfistupovat nejméné stejné
zodpovédné jako k vyZivé dojnic na pastvé. U jalovic, jako rostouci kategorie,
muZe nizkd droven vyzivy nékdy zpusobit i trvalé poruchy. V priibéhu rstu totiz
zdkladni télesné tkdné nerostou rovnomeérné. K nejvétsi intenzité dochazi v poradi
kostni tkan, svalova tkan a tukova tkan. Jalovice zaostdvajici v dobé intenzivniho
ristu dlouhych kosti mohou v nésledujicim obdobi své vrstevnice dohnat, ale
budou zaostdvat ve velikosti télesného rdmce. Pokud zaostdvaji v dobé nejvyssi
intenzity v rtstu svaloviny, mohou to ndsledné kompenzovat tvorbou tukové
tkdné se vSemi ndslednymi negativnimi projevy takovéhoto vyvoje. Pfi pastvé
jalovic je tfeba také zohledriovat zvySené pozadavky na minerdlni vyzivu, kterd
je dand na jedné strané nutri¢ni hodnotou pastevnich porostt a na druhé strané
zvySenymi poZzadavky na kvalitu minerdlni vyZivy pfi pastvé ve svaZitém terénu.




Obr. 8.9: Takto by pifikrm minerdlni smési nemél nikdy vypadat (Kastany, 14. 6. 1991)

Pro zajisténi adekvatni vyzZivy pfi pastevnim odchovu jalovic je nezbytné znat
produkéni potencidl pastvin. Specifikum formy chovu této kategorie skotu je,
Ze mliZe byt realizovan na biotopech s vysokou produkéni variabilitou. Proto jsme
se v jiz zminéném vyzkumu pastevniho odchovu jalovic v regionu Luhacovic
zameéfili i na tuto oblast. Nutri¢ni hodnota pastevnich porostti byla hodnocena ve
vztahu k rdznym stuptiim intenzity vyroby. Zdjmové tizemi bylo rajonizovdno

na 4 stupné intenzity (Tab. 8.1).

Tab. 8.1: Rajonizace zdjmového Gizemi na 4 stupné intenzity

Stupen intenzity

1 2 3 4

Svazitost extrémni nad 15° 10-15° 10-15°
Mechanizani | o vistupne Castecné Fistupné Fistupné
pfistupnost P P pfistupné P P P P
Obnova - 1xza 10 let 1xza6let 1 x za 4 roky
Hnojeni - 40 kg NPK &.z. | 150 kg NPK ¢.z. | 200 kg NPK ¢&.z.

. diskovani, rozhr- diskovani, rozgranlv,
Agrotechnika - PR L, travni smeés,

nuti vykal( rozorani
rychloobnova




Néasledné stanoveni nutriéni hodnoty pastevnich porostli z jednotlivych
stupnu intenzity bylo provddéno ve vzorcich odebranych na péti stanovistich,
reprezentujicich 4 stupné intenzity. V hodnoceném souboru je intenzifika¢ni
stupeni 4 reprezentovdn dvémi stanovisti, ve vysledcich jsou znaceny jako
Jintenzita 4“ a ,intenzita 5“. Vzorky porostli byly odebirdny v tydennich
intervalech. V prvni fazi byl u odebranych vzorkt stanoven obsah susiny.
Po usu$eni vzorkd pfi 60 °C bylo u nich laboratorné stanoveno mnoZstvi
vldkniny, dusikatych latek, tuku, popele, Ca, P, Na, K, Mg, Fe, Mn, Cu a Zn
(Anonym, 2001). Bezdusikaté latky vytazkové (BNLV) byly stanoveny dopoctem.
BE (brutto energie), ME (metabolizovatelnd energie), NEL (netto energie
laktace), NEV (netto energie vykrmu), PDIN (skute¢né stravitelné dusikaté latky
v tenkém stfeve) a PDIE (skutecné stravitelné dusikaté latky v tenkém stfevé) byly
vypoc¢teny pomoci regresnich rovnic (Vesely a Zeman, 1995, 1997). V néasledujici
¢asti je uvedena jen dynamika zmén nutri¢ni hodnoty porostti od ¢ervna do fijna
vyjadfena normovanymi parametry (Sommer et al., 1994).

Dynamika nutriéni hodnoty odebranych pastevnich porostti, vyjadfena
pomoci normovanych parametrd, je uvedena v ndsledujici c¢asti ve formé
grafi. Obsah energie a Zivin je uvddén v su$iné odebranych porosti. Ktivky
znacené 300/M a 400/M vyjadfuji normovany poZadavek na obsah energie
nebo hodnocené Ziviny v su$iné krmné davky pii odchovu jalovic mlé¢ného
typu a o Zivé hmotnosti 300 a 400 kg, pfi ptirtistku 700 g na kus a den (Sommer
et al., 1994). Obdobné je vyjddfen pozadavek pifi odchovu jalovic masného
a kombinovaného typu pod oznacenim 300/K a 400/K. Pfi hodnoceni potfeby
energie je tfeba pamatovat na to, Ze pfi pastvé se jeji zdchovnd potieba, podle
narocnosti terénu, zvysuje o 20-30 % (Sommer et al., 1994). Uvedeny piehled
vyjadiuje jen nutriéni hodnotu porostt pomoci obsahu energie a Zivin v su$iné.
Soubézné je tfeba také posuzovat i pomér Zivin a energie a produkéni potencidl
jednotlivych intenzifika¢nich stanovist. Respektive i vy$i nedopaski, kterd je
zpravidla u jednotlivych intenzifika¢nich stupnia rozdilnd. Jen na zdkladeé téchto
informaci je moZno posoudit troven vyZivy na pastviné a pfijmout pfislusna
organizacni opatieni pro optimalizaci pastevniho odchovu jalovic.




Obr. 8.10: Obsah vlakniny v pastevnim porostu
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Obr. 8.11: Obsah netto energie laktace (NEL) v pastevnim porostu
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Obr. 8.12: Obsah netto energie vykrmu (NEV) v pastevnim porostu
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Obr. 8.13: Obsah PDIN v pastevnim porostu
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Obr. 8.14: Obsah PDIE v pastevnim porostu
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Obr. 8.15: Obsah vdpniku (Ca) v pastevnim porostu
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Obr.

8.16: Obsah fosforu (P) v pastevnim porostu
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Obr.

8.17: Obsah sodiku (Na) v pastevnim porostu
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Obr. 8.18: Obsah drasliku (K) v pastevnim porostu
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Obr.

8.19: Obsah hof¢iku (Mg) v pastevnim porostu
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Jalovice je mozné pdst uz od sedmi meésici, ale optimum je aZ od deviti mésic,
kdy uz lépe snaseji zménéné podminky chovu. Ucelné je sestavovat je do skupin,
ve kterych by vékové rozpéti nemélo prekrocit tfi mésice a hmotnostni rozpéti
60 az 70 kg. Optimdlni velikost skupiny se fidi inosnosti a ¢lenitosti terénu
v ndvaznosti na jeho produkéni potencidl.

V jedné z variant hodnoceni pastevniho odchovu jalovic jsme sledovali
i moZnost realizace vékoveé smiSené pastvy, kdy stddo jalovic bylo na pocatku
pastevniho obdobi sloZeno ze 4 vékovych skupin: 6-9 mésicli, 9-12 meésicq,
12-15 mésictia 15-18. Z etologického sledovani vyplynulo, Ze z hlediska vzdjemné
tolerance nedochdzelo mezi zvifaty k vaZnéjs$im problém. Nejmladsi kategorie se
drZela pfi odpocinku na obvodu stdda, kde méla dostatek pfipadnych tnikovych
prostor. Pfi pastvé respektovala dominantni postaveni star$ich vékovych kategorii
a drZela se na konci pasouciho se stdda (Obr. 8.20). Problémem u nejmladsich
kategorii byl na pocdtku pastevniho obdobi vy$si vyskyt prijmua. Z obr. 8.21
je vSak patrné, Ze stav pastevnich porosti v tomto obdobi nebyl idedlni.

Obr. 8.20: Nejmladsi kategorie respektu]e dominantni postaveni star$ich zvifat (Rove¢né, 14. 6. 1996)




Obr. 8.21: Spatny stav pastevniho porostu (Rove&né, 27. 6. 1996)

Pfijem pastevniho porostu je u jalovic ve véku 6-12 mésica 20-25 kg,
13-18 mésicti 30-40 kg, 19 a vice mésicti 45-55 kg na kus a den. K tomu je nutno
pocitat se ztrdtami v nedopascich ve vysi asi 20 % (pfi drovni hnojeni 150 kg.ha-1).
Zatloukal (2000) doporucuje pocitat s produkei 15 kg pastevniho porostu na
100 kg Zivé hmotnosti (véetné nedopaskil). Zdkladnim ukazatelem intenzity je
vySe dosaZenych piirtistk Zivé hmotnosti z 1 ha pastevni plochy. Na stfedné
urodnych pastvindch se pohybuje v rozmezi od 270 do 360 kg.

Pokoseny pastevni porost je tfeba nasledné sklidit a zakonzervovat. Nelze
s nim pocitat jako s doplitkovym krmivem, ktery zvifata na pastvé vyuZiji.
Zobrazeny prijem pokoseného porostu je naprosto vyjimecny (Obr. 8.22). Zvitata
ho nepfijimaji, porost nasledné postupné shnije, a pod nim se vytvofi nezapojeny
pés, ktery zpravidla kolonizuji plevelné druhy, které vyznamné snizi produkéni
potencidl pastviny.




Obr. 8.22: Vyjime¢ny pfijem pokoseného pastevniho porostu (Rovecné, 25. 7. 1996)

U jalovic je mozno realizovat dva systémy pastvy. Casové omezenou, pii
které jsou jalovice paseny 2 x denné po dobu cca 2,5-3 hodin. Mimo toto obdobi
jsou umistény ve stdji, piistieScich nebo odpocinkovych vybézich. Tato varianta
pfipadd v tivahu, kdyZ chovatel nemé dostatek pastvin a pfi tom chce vyuZit
pozitiv pastevniho odchovu. Pti sou¢asném vyvoji stavu trvalych travnich porostt
v Ceské republice a stavu vyvoje poctu skotu je tato situace spiSe hypotetickd.
Druhym systémem je pastva ¢asové neomezend. Pfi ¢asové neomezené pastve
jsou jalovice celodenné drZeny na pastevni ploSe s tim, Ze jsou:

¢ na pastvé nepretrZité po dobu 24 hodin;
* nanoc jsou zahdnény do vymezenych prostori;

* v samoobsluzném systému, kdy mohou migrovat mezi pastvou a prostorem
pro pifikrm a napdjeni.




Obr. 8.23 a 8.24: Na pastvindch, kde k tomu maji ptileZitost, si jalovice dopliiuji krmnou ddvku
okusovanim kefovych porostt

Kastany, 15. 9. 1991

Rovecné, 24. 7. 1996

Pfi v8ech aplikovanych systémech pastvy je tieba respektovat ptirozené
projevy zvifat. Jalovice si v souladu s vné¢jsimi faktory, které na né na pastvé
pusobf, voli takovy rezim, ktery jim vyhovuje. Kazdy chovatel by si mél uvédomit,
Ze optimdlnich vysledkt pfi pastevnim odchovu mutZe dosdhnout jen v tom
piipadé, pokud zvifatiim zajisti welfare. Pfi casové neomezené pastve to znamena
predev$im eliminovat rusivé faktory, které by negativné ovliviiovaly pfirozeny
denni rezim zvifat a pti Casové pastveé jde predevsim vytvofeni podminek k tomu,
aby zvifata mohla pfijmout adekvéatni mnozstvi porostu (odpovidaji vynos
a nutri¢ni hodnota porostu, potfebna doba na pfijem porostu - denné minimalné
5-6 hodin).




Obr. 8.25 a 8.26: Etologické sledovani pastevniho odchovu jalovic

Kastany, 14. 6. 1991

8.3 Pastva krav bez trzni produkce miéka

VyZiva krav bez trzni produkce mléka je systémové zaloZena na maximalnim
vyuZiti objemnych krmiv. Zkrmovéni jadrnych krmiv kravdm neni v tomto
systému nutné a jeho vyuziti je opodstatnéné jen vyjimecné a to v ptipade,
kdy objemnd krmiva nejsou stavu pokryt potfebu zvifat. Broucek et al. (2011)
pokladaji za opodstatnény pfikrm jadrnymi krmivy jen v situaci, kdy krdvy
na zacatku laktace prudce zhor$uji svoji télesnou kondici. V takovém pfipadé
doporucuji aplikovat pfikrm jddra u krav, resp. u prvotelek maximéalné do vyse
1 az 1,5 kg na kus a den (coZ je adekvatni tvorbé 10 litrtt mléka).

V letnim krmném obdobi kryje nutri¢ni poZadavky krav plné pastevni porost.
Piikrm objemnymi krmivy byva realizovén jen pf¥i pfechodu ze zimni KD (v délce
cca 10-14 dni), aby byl pfechod na pastvu pozvolny, respektive pti dlouhotrvajicim
suchu, kdy pastevni porost nedostateéné obrtistd. Zadsady piechodu se i v tomto
systému chovu fidi obecnymi zdsadami uplatiiovanymi u vSech kategorii skotu,
pfechdzejicich ze zimniho krmeni na pastvu. V pripadé deficitu su$iny, ktery
se zpravidla projevuje prtjmy, je tfeba zajistit kravdm ad libitn{ pfijem krmné
sldmy. ProtoZe pastevni porost nemitiZe zvifatim zajistit dostatecné mnozstvi
minerdlnich Zivin, je tfeba v pribéhu celého pastevniho obdobi zvifatim zajistit
adekvétni (z hlediska kvalitativniho i kvantitativniho) doplnék minerélnich latek
a ad libitni pfijem vody.




Potfeba Zivin u krav bez trzni produkci mléka miZe integrovat i s chovanim
krav, které je u jednotlivych plemen rozdilné. Kravy mléénych plemen, respektive
jejich kfiZenky s masnymi plemeny, jsou viici telatim velice tolerantni a v podstaté
nekontroluji, které tele se ptislo napit. Oproti tomu krdvy masnych plemen maji
silné vyvinuty matefsky cit a daji napit pouze svému teleti. Tak se mize stat, ze
na konci pastevniho obdobi mohou byt v (dnes uz jen ptileZitostné) plemenné
smiSeném stddé krdvy mléénych plemen, nebo jejich kiiZenky, ve vyrazné horsi
chovné kondici nez krdvy masnych plemen a to pfi stejné trovni vyzivy.

Obr. 8.27 a 8.28: Krdvy mléénych plemen, respektive jejich kfiZenky s masnymi plemeny, jsou
vici telattim velice tolerantni a v podstaté nekontroluji, které tele se prislo napit (Malé Heraltice,
14. 8. 1996)




Obr. 8.29 a 8.30: Krdvy masnych plemen majf silné vyvinuty matetsky cit a daji napit pouze
svému teleti (Malé Heraltice, 11. 7. 1996 a Bilé Karpaty - Javornik, 23. 6. 2000)

Doporuceny systém pastvy se lis{ podle zkuSenosti jednotlivych autorti. Tak
naptiklad je doporucovana opltitkova pastva se stfiddnim opliatk po 5-7 dnech
a pfi srdzkdch na 800 mm trvald pastva s tim, Ze je vhodné pastevni aredl rozdélit
na 2 ¢asti. U dobrych porostti s vy$sim podilem hodnotnych trav je doporuc¢ovdna
i ddvkové pastva a u hor$ich porosti honovd. Pache (1994) doporucuje stdlou
pastvu kombinovanou se secemi jako variantu, kterd v podminkdch Némecka
nejlépe respektuje Zivotni prostfedi. V podminkach CR je uvddéna jako nejvice
frekventovand varianta honovd pastva pii které se ¢ast 1. sece sklizi. Doporuceny
podil plochy vy¢lenéné na se seCeni (na vyrobu sena, resp. sendze) se pohybuje
v rozmezi 25-40 %.




8.31: Ptikrm zvifat na jarni pastvé krmnou sldmou by mél byt samoziejmosti
(Ptikrm jalovic, Kastany, 14. 6. 1991)

I systém vyzivy ktery je zaloZen pouze na objemnych krmivech a soucasné
plni i sekunddrni funkci - ekologické vyuZzivani trvalych travnich porostli, musi
soucasné naplnit i zakladni produkéni cile chovu. V chovu krav bez trzni produkce
mléka to je predev$sim zajisténi vysokych dennich pfirtistkti odchovavanych
telat a vyrovndni kondice krav po tsporné vyZivé v zimnim obdobi. Tyto cile
neni mozno realizovat bez sprdvného fizeni pastvy. V pastevnich systémech jde
predevsim o spravné zvoleny termin zahdjeni pastvy a optimdlni zatiZeni pastviny.

Pastva KBTPM casto slouZi i obnoveni dfive opusténych pastvin. I v tomto
piipadé je tfeba zohledtiovat nutri¢ni poZadavky zvitat a zajistit jim je v plném
rozsahu. A to jak v jarnich mésicich, kdy je tfeba pfedevsim objektivné posoudit
sloZeni vyprodukované biomasy na dané plose a jeji nutri¢ni hodnotu, tak i pfi
podzimni, respektive zimni pastveé, kdy je tfeba zajistit adekvatni mnoZstvi
a kvalitu prikrmu.




Obr. 8.32: V jarnich mésicich je tfeba objektivné posoudit sloZeni vyprodukované biomasy
na dané plose a jeji nutri¢ni hodnotu (Bilé Karpaty - Javornik 23. 6. 2000)

8.33: Pfi podzimni, respektive zimni
pastvé je tfeba zajistit adekvatni mnoZstvi
a kvalitu ptfikrmu (Bilé Karpaty - Velkd
nad Velic¢kou, 10. 11. 1999)

Co se tyce terminu zahdjeni pastvy, tak naptiklad Allen (1990) doporucuje na
pocéatku pastvy udrzovat vy$sku porostu 8 cm a v dobé kdy nehrozi metdni, ji zvysit
na 10 cm. Pache (1994) na pozemcich které jsou pfiméfené suché doporucuje
zahdjit pastvu pfi vysce porosti 12-15 cm. Broucek et al. (2011) jsou ndzoru,
Ze na zacatku pastevniho obdobi by travni porost mél dosahovat minimdlni
vysky 10 cm a nemél by byt vy$si neZ 15 cm. Sprdvné zvoleny termin pastvy
je velice duleZity proto, Ze vyrazné ovliviiuje nutri¢ni hodnotu porostu. Potieby
zivin krav bez trzni produkce mléka jsou v zdkladnich principech obdobné jako
u zvitat chovanych na mléénou produkci. Koncentrace Zivin sice mtiZe byt niZs{
nez pifi krmeni dojnic, ale nesmi se krmit krmivy horsi kvality. Krdvy na pastvé
jsou z hlediska vyZivy nejndro¢néjsi v jarnich mésicich, kdy jejich lakta¢ni krivka
dosahuje vrcholu a vyslednym efektem toho by mély byt ptirtstky telat u vSech
intenzivnich plemen kolem 1 kg na kus a den. Odpovidajici stimulaci tvorby
mléka (zdroven s pravidelnym sdnim mléka telaty) mohou zajistit jen mladé
pastevni porosty, které maji pomérné vysokou koncentraci Zivin. Proto se nesmf
nechat prerust, protoZe starnuti porostli integruje s vyraznym poklesem obsahu
v nich obsaZenych stravitelnych Zivin a energie.




8.34: U pferostlych porostt neni moZno dosdhnout jejich efektivniho zhodnoceni (Bilé Karpaty,
Javornik 23. 6. 2000)

8.35: Efektivni vyuZiti pastevnich porostti neni mozno docilit bez pravidelného oSetfovani
pastvin (Malé Heraltice, 11. 6. 1996)

Vysoké ndroky krav na vyzivu v jarnich mésicich prameniiz toho, Ze v systému
chovu krav bez trzni produkce mléka se pocitd s vyuzitim télesnych rezerv zvitat
v pribéhu zimniho krmného obdobi, kdy krmné davky zcela nepokryvaji jejich
Zivinové ndroky. V disledku toho béhem zimniho obdobi, ve kterém probiha
teleni, zhubnou. Kviili tomu maji podle Boucka et al. (2011) tendenci péast se
minimdlné 12-15 hod denné. To jim umoZiiuje zvySovat i produkci mléka
a telata jsou schopna vSechno mléko vysét bez zdravotnich komplikaci, coz jim




zajisti poZadovany pfirtistek. Pfijem nutricné hodnotnych mladych pastevnich
porosti situovany zpravidla (podle terminu teleni) do stfedniho obdobi sini
telat tak zajistuje jak doplnéni odbouranych télesnych rezerv ze zacatku doby
sani, tak i dostate¢nou produkci mléka pro optimdlni rtist telat. Ke konci druhé
tretiny obdobi sdni 1ze pfedklddat pastevni porost o nizs§i koncentraci energie.
Pfi hodnoceni nutri¢ni hodnoty porostti, které maji krdvy na pastvé k dispozici,
je vZdy rozhodujici télesnad kondice zvitat. Ta by méla byt v souladu s optimélni
~kondi¢ni* k¥ivkou vypracovanou pro jednotlivé varianty termina teleni. Pastva
musi byt tedy organizovana tak, aby v jednotlivych fazich reprodukéniho cyklu

krav byl zajistén jejich odpovidajici prirtstek i odpovidajici kondice.

Obr. 8.36 a 8.37: Pfi pastvé krav se telata ¢asto soustfedi do ,$kolky"“, coZ umoZiiuje obéma
kategoriim realizovat své pfirozené chovani a ptispiva to k welfare zvifat na pastvé

Malé Heraltice, 15. 8. 1996

Bilé Karpaty, Javornik 22. 6. 2000




Obr. 8.38, 8.39 a 8.40: Kravy masnych plemen c¢asto preferuji ukryti svého tele na skrytém
misté pastviny, kde si ho po pastvé ,,vyzvednou*.

Malé Heraltice, 10. 6. 1996

Malé Heraltice, 11. 6. 1996




Pri stanoveni zatiZeni pastviny je tfeba i v tomto systému chovu vychédzet ze
vSech faktor, které je tfeba zohlediiovat i u ostatnich kategorii skotu na pastvé.
Ovsem s tim, Ze i tato kategorie md svd specifika. A to jak z pohledu nutri¢nich
poZadavki (dynamické zmeény v kondici zvifat v pribéhu roku, nutri¢ni
pozadavky odchovédvanych telat), tak z hlediska sloZeni krmné davky (zpravidla
tvofené vyhradné pastevnim porostem). Vedle nutri¢nich poZadavk krav je tfeba
pii vypoctu zatiZeni zohledrniovat i vynos pastevniho porostu, pastevni techniku
a s ni spojenou vysku nedopaskii, respektive i vyuziti ¢asti pastevniho aredlu na
produkci konzervované pice. Velice vyznamnym faktorem je pfi tom i dynamika
vynosu pastevniho porostu v pribéhu pastevniho obdobi. Pokud se bere tirodnost
v kvétnu za 100 %, pak se odhaduje v ¢ervnu na 90-100 %, v ¢ervenci na 70 %,
v srpnu na 50 % a v zafi na 40 %.

8.41: Pro tspésny pastevni chov KBTPM (i jalovic) je tfeba zajistit i pfirozené nebo umélé
ukryty pro zvifata pfed povétrnostnimi vlivy (Javornik 23.6.2000)




Obecné se vychazi z tidaje, Ze na 1 krdvu s teletem by mélo pfipadat 0,7-1 ha
kvalitni pastviny (Pytloun et al., 1994). Ale dal$i doporuceni se pohybuji vpomeérné
Sirokém rozpéti. Pytloun et al. (1994) uvadi, Ze pfi vysoké intenzité chovu je
mozno zatizit 1 ha pastviny 1200-1800 kg Zivé hmotnosti. Citek a Sandera (1993)
pro prameérnou opliitkovou pastvu uvddi zatiZeni do 2000 kg Zivé hmotnosti na
ha a Allen (1190) pfi dusikatém hnojeni ve vysi 200 kg na ha poklddd za mozné
zatizeni 1 ha pastvina na pocdtku pastvy 2500 kg zZivé hmotnosti s postupnym
poklesem na 1500 kg Zivé hmotnosti. Schechtner (1990) specifikuje zatiZeni na
1 ha v podminkdch Rakouska pfi mirné extenzivité na 550-850 kg a pfi mirné
intenzité na 620-1000 kg Zivé hmotnosti. Deblitz a Rumpf(1993) uvadi zatiZeni
1 ha v oblastech vysociny pod 500 kg Zivé hmotnosti s tim, Ze v niZindch je nékdy
vy$$i neZ 1000 kg Zivé hmotnosti.

Pro stanoveni optimdlniho zatiZeni je tfeba mit podklady o produkénim
potencidlu daného stanovisté. K tomu je tteba mit podklady o botanickém sloZeni
porostl a vynosu hmoty z jednotky plochy v pribéhu pastevniho obdobi.

Obr. 8.42: Ziskavani podkladti o botanickém sloZeni porostu (Dvotiska, 10. 8. 1987)




Obr. 8.43 a 8.44: Zjistovani vynosu hmoty z jednotky plochy v pritbéhu pastevniho obdobi

L & ol b g
g N ".g ? Malé Heraltice 15. 8. 1996

Rovecné, 19. 7. 1995

Zvifatim na pastvé je tfeba zajistit ad libitni pfistup k pitné vodé.
Na fotografii (Obr. 8.45) je dokumentovand situace ke které doslo po jednodennim
vypadku v zdsobeni vodou. Zvifata si na pastviné nasla nové zdroje z prtsaki
a tyto preferovala pfi piti aZ do konce pastevniho obdobi. Zdroj vody by mél byt
zpevnény. Ukdzka nezddouciho nezpevnéného zdroje napédjeci vody, ktery mimo
jiné predstavuje pro pasouci se zvifata zvySené zdravotni riziko, je na obr. 8.46.




Obr. 8.45: Zvitata si na pastvin€ nasla nové zdroje vody (Kastany, 15. 9. 1991)

Obr. 8.46: Nezpevnéné zdroje napdjeci vody predstavuji zdravotni riziko (Bilé Karpaty -
Javornik, 22. 6. 2000)




9 Low-Input systém ,,Vollweide* pro chov dojnic
v horskych oblastech

Andreas Steinwidder

Institut fiir Biologische Landwirtschaft und Biodiversitit der Nutztiere,
LFZ Raumberg-Gumpenstein

Ve vétsiné evropskych zemi byl v poslednich 50 letech v chovu skotu pozorovédn
pokles vyuziti pastvy a nartist krmeni konzervovanymi krmivy (kukufi¢na sildz,
travni sildZ), jakoz i vy$si pouzivani jadrného krmiva, spojené s rostoucimi vykony
zvitat a vy$si koncentraci zvifat. Na zdkladé rostoucich ndkladi na energii, stroje,
dopliikové krmivo, konzervované krmivo, jakoZ i na zdkladé zvySujiciho se
pracovniho vytiZeni si v poslednich letech ziskal vét$i pozornost low-input systém
pastvy ,Vollweide® (systém maximdlné pokryvajici energetickou potfebu dojnice
pastvou). Pritom se usiluje o efektivni vyuziti cenové vyhodné pastevni pice
a upousti se od maximdlni produkce na jedno zvite. Konzervované krmivo a také
jadrné krmivo se vyuZzivaji v mensich mnozZstvich, neZ je jinak obvyklé. Aby se
optimdlné sladil rtist pice na pastvé s potfebou zvifat, usiluje se o sezénni produkci
mléka, pficemz doba teleni krav je sezénni v zimnich resp. jarnich meésicich.
Podniky, které uplatnuji tento koncept disledné, maji obdobi stani na sucho 1 az
2 mésice v zimé a v obdobf{ pastvy tiplné vylucuji jadrné krmivo. Také nasazeni
stroji a ndstrojid, stejné jako pracovni doba, by mély pfitom byt kratkodobé,
stfednédobé a dlouhodobé redukovany. Hospodarské vysledky produkce mléka
v oblastech s vyuZitim systému ,,Vollweide“ na Novém Zélandu, v Austrdlii a Irsku
ukazuji, Ze tato forma produkce muize byt pfi dlisledném dodrzovdni velmi
konkurenceschopna (Dillon, 2006, Kunz, 2002; Kirner a Gazzarin, 2007). Také ve
Svycarsku, v oblastech priznivych pro pastvu bylo v priikopnickych podnicich se
systémem pastvy ,,Vollweide“ dosaZeno pozitivnich vysledkt (Bléttler et al, 2004;
Durgiai a Miiller, 2004; Kohler et al, 2004; Stdhli et al, 2004; Thomet et al, 2004).
Na zakladé toho bylo v Rakousku provedeno nékolik vyzkum s cilem analyzovat
moznosti a hranice chovu na pastvé ,,Vollweide“ v horské oblasti. Vysledky téchto
praci jsou souhrnné popsany v této kapitole.




Obr. 9.1: Systém pastvy ,,Vollweide“ v Rakousku

9.1 Vysledky z podnikil pfi prechodu na systém pastvy
,Vollweide“

Steinwidder et al. (2010) dokumentuji zkuSenosti a vysledky z mlécnych
farem pfi planovaném pfechodu na low-input systém pastvy ,.Vollweide“ v horské
oblasti Rakouska.

9.1.1 Metody — podniky pfi pfechodu na systém ,,Vollweide*

Pét ekologicky hospodafticich a jeden konvenéni podnik s travnimi porosty
Low-Input byly sledovany pii pfechodu na systém pastvy ,,Vollweide“. Podniky
se nachdzely v primérné nadmoiské vysce 680 m (400-1 060 m n.m.), pied
zacatkem projektu mély ve stadé 22 kust dojnic (13-32 kusti plemena horsky
strakaty skot (Fleckvieh), hnédy horsky skot (Braunvieh), resp. holstynsko-frisky
skot) a pfi mlé¢né kvoté 125 000 kg na podnik (75 000-200 000) pfikrmovaly asi
1000 kg jadrného krmiva na krdvu za rok (700-1 200 kg). Pfed zapocetim projektu
se vedouci podniku sezndmili se zkuSenostmi a vysledky systému ,,Vollweide*




od Svycarskych podniki na dvoudenni podnikové stdZi prostfednictvim
predndsek a publikaci. Podniky pfed zahdjenim projektu ozndmily, Ze v projektu
chtéji usilovat o co nejvyssi podil pastvy v ro¢ni krmné ddvce, presunuti teleni do
zimnich/jarnich mésici a zfetelné sniZeni pouZivani jadrného krmiva. Vedoucim
podnikti zdmeérné nebyly predlozeny zddné pevné normy ohledné rychlosti
prechodu, intenzity vyuZiti systému pastvy ,Vollweide®, pastevniho a krmného
systému, atd. Ulohou védeckych pracovnikd v projektu bylo zprostfedkovat
podnikiim cile systému ,Vollweide“, poskytovat jim odborné poradenstvi pfi
reorganizaci, dokumentovat zkuSenosti a odvozovat z nich zevSeobecnitelné
vysledky a doporuceni. Kromé toho byly sledovany kritéria pro sprdvu pastvin,
vytvateni ddvek a zdsobovani Zivinami, dojivost, zdravi zvifat a plodnost, jakoz
i ekonomické parametry a osobni zkuSenosti vedouciho podniku, které byly
zjistovany prostfednictvim dotaznik?.

9.1.2 Vysledky a diskuse — podniky pfi pfechodu na systém
,,Vollweide*

Ve Svycarsku vyuZzivany systém ,Vollweide“ s pfisné sezonné jarnim telenim,
obdobim stdani na sucho a pouze minimdlnim, resp. Zddnym doplrikovym
krmenim k pastvé (viz Blattler et al. 2004, Durgiai et al. 2004, Kohler et al. 2004,
Thomet et al. 2004) byl v podnicich v rdmci tohoto projektu uskute¢nén s ¢aste¢né
nizsi intenzitou. Ze Sesti podnikt dosahly pouze dva podniky - alespori jednou ve
tfech letech projektu - obdobi stdni na sucho. Dal$i podnik o to usiluje v pfistich
letech. Dalsi tfi podniky odstoupily od projektového cile z nejrtiznéjsich diivoda
(dbytky zvifat - plodnost, kontinudlni pfimy prodej, rodinné davody, apod.).
Ze $esti podnikt upustily od prikrmovani v obdobi pastvy ,,Vollweide“, resp. po
skonceni pfipoustéci sezdny, jen tfi podniky. Pfikrmovani bylo provedeno na
farméach v projektu zejména potom, kdy nebylo realizovano striktné sezénni teleni
(velmi vysokda dojivost, ¢dstecné v obdobi pastvy), v podniku byly k dispozici
zasoby kukufi¢né sildZe nebo musely byt zvifata na polodenni pastvé v diisledku
sucha nebo nedostatku pastevni pice. Primérny podil pastevni pice v ro¢ni ddvce
byl proto v priiméru v$ech $esti podnikt pouze 42 % (26-61%). Ctyti podniky,
které realizovaly strategii pastvy ,Vollweide“ nejdtslednéji, dospély k 41 azZ 61%
(@ 50%) podilu pastvy v krmné ddvce. Thomet et al. (2004) dosahli na mlécné
farmé ve Svycarsku v oblasti Mittelland podilu pastvni pice od 62-70 %
z celoro¢niho pfijmu susiny. Dillon (2006) uvadi podil pastevni pice pro podniky
s pastvou ,,Vollweide® v Irsku ptibliZné 70 %, v Austrdlii 85 % a na Novém Zélandé
90 % roc¢ni davky.

V tomto vyzkumu vykazovala pastevni pice obsah 6,3 MJ NEL na kg suSiny
(x 0,4 MJ) a 21 % dusikatych latek (= 3%) tedy v priméru vysokou kvalitu.
Podniky pasou zvifata na kontinudlni pastvé (,Kurzrasen“) nebo na honové




pastvé. Prechodem podniky zredukovaly pouZiti jadrného krmiva v krmné davce
dojnic v primeéru o ptiblizné 30 %, ve stejném casovém obdobf{ se také sniZila
dojivost.

Tab. 9.1: Vysledky ¢tyf podnikd, které nejdislednéji aplikovaly pastvu ,,Vollweide®, ve srovnani

s ekologicky a tradi¢né hospodaficimi podniky v produkci mléka v Rakousku (tfilety primeér)

Projektoveé ey
podniky v obor;:lzlr(zdukce

Atribut 1az4 Bio. tradic.
Podniky N 4 111 525
Prdmérny stav krav [ks] N 29,1 22,5 24
Dojivost
Mnozstvi vyrobeného miéka kg/krava 5542 6 320 6973
Vyréabéné mléko korig. na obsah energie
Energeticky korigovana produkce mléka kg/krava 5539 6 444 7 237
(ECM)
Obsah mlééného tuku % 4,02 4,16 4,28
Obsah mlééné bilkoviny % 3,34 3,38 3,48
Cena mléka (mléko z mlékarny) cent/kg 37,9 37,4 34,3
Soucet vykonu cent/kg mléka 46,1 46,0 43,0
Pouzivani jadrného krmiva a naklady
na krmivo
Jadrné krmivo/krava FM kg/kréva 581 1291 1787
Jadrné krmivo/kg mléka g FM/kg mléka 100 200 250
Cena jadrného krmiva cent/kg FM 25 28 20
Celkové naklady na krmivo cent/kg mléka 8 10 9
Zdravi zvirat a plodnost
Prodané kravy % 17,3 25,5 27,6
Uhynulé kravy % 1,4 1,7 2,3
Pramérny vék krav k 30. 9. Roky 6,0 5,4 5
Zivotni produkce mléka k 30. 9. kg/krava 21 402 19736 | 20072
Podil celkového doplnéni stavu Y% 23 32 34
Mezidobi Dny 419 393 394
Inseminacéni index N 1,4 1,5 1,6
Obdobi pfipousténi plemenika Dny 123 104 103
l’ilitg h—Odmrtvé narozena nebo uhynula % 28 6.2 6.7

Telata — telata uhynula 3. den — 8. tyden. % 1,1 1,0 0,8




Podniky
v oboru produkce
mléka

Projektové

podniky

PFimé naklady

Doplnéni stavu cent/kg mléka 5,8 6,9 6,6

Jadmé krmivo euro/krava 144 359 351
a rok

Jadrné krmivo cent/kg mléka 2,5 5,6 5

Objemné krmivo euro/krava 284 272 269
a rok

Objemné krmivo cent/kg mléka 5,2 4,4 3,9

Zdravi zvifat euro/krava 33,1 582 | 634
a rok

Zdravi zvirat cent/kg mléka 0,6 0,9 0,9

Inseminace cent/kg mléka 0,3 0,4 0,4

Celkové pfimé naklady cent/kg mléka 16,7 20,1 18,4

Vykon bez pimych nakladi/kréva e“g’/r Kava 1640 | 1645 | 1720

Vykon bez pfimych nakladi/kg mléka | cent/kg mléka 29,4 25,9 24,6

Ctyfi podniky, které nejdtislednéji vyuzivali pastvu ,Vollweide“, zkrmily
v priméru jen 470 kg susiny jadrného krmiva (581 kg CH) na krdvu a rok
(Tabulka 1). Produkce mléka se sniZila v téchto podnicich z 6 475 kg (3,94 % tuku,
3,38 % bilkoviny pted zahajenim projektu 2003) na 5 837 kg (4,06 % tuku, 3,33 %
bilkoviny v poslednim roce projektu 2007). JelikoZ byl pocet krav ve stddé zvysen,
zvysila se soucasné i dojivost na podnik (+ 6-7 %). Jak vyprodukované mnoZstvi
mléka, tak obsah mlé¢ného tuku byly v podnicich s pastvou ,Vollweide“ niZsi
nez u srovnatelnych tradi¢né nebo ekologicky hospodaficich mlé¢nych farem.
Obsah mlé¢nych bilkovin 3,3 % ro¢niho primeéru u podniki vyuZivajicich pastvy
LVollweide* byl o0 0,1-0,2 % nizZ$i nez u tradi¢né hospodaticich podniki, ale na
srovnatelné urovni s rakouskymi ekologickymi podniky. V mésicich Cervenec,
srpen a zaf{ je nutné pfi chovu s pastvou ,Vollweide* pocitat s obsahy mocoviny
v mléce nad 35 mg/100 ml (35-60).

Z poctu uhynulych krav, podilu doplnéni stavu, dlouhovékosti krav
v podnicich, ndkladi na veterindrni oSetfeni, jakoZ i insemina¢niho indexu
nebyly zjistény Z4dné negativni ucinky pastvy ,Vollweide® na zdravi zvifat.
V nékterych parametrech tyto podniky dokonce dosdhli lepsich vysledki
oproti ostatnim mléénym farmdm. Oproti tomu bylo mezidobi (doba mezi
otelenimi) vyrazné nad primérnym rozsahem od 365 do max. 380 dni. To bylo
zpusobeno na jedné strané viceletym prechodem na sezénni teleni (prodlouzena
doba laktace u jednotlivych zvifat) a na druhé strané opakovanymi problémy




s v¢asnym opétovnym doplnénim 10-20 % krav. Ctyfi vedouci podniku uvedli,
Ze v budoucnu budou klast vétsi diraz na typy krav s malym télesnym rdmcem
s nizsi uzitkovosti jednotlivych zvirat. Pouze dva podniky, které rovnéz dosdhly
prestdvky v dojeni, docilily na konci projektu mezidobi 365-380 dnti.

Zejména ty podniky, které chovaly tézké kravy s malym vykonem jednotlivych
zvifat, v parametrech ucinnosti krmiva nedosdhly ocekdvaného vysledku
(kg vykonu ECM/kg piijmu suSiny krmiva; kg vykonu ECM/kg télesné
hmotnosti). Podle Thometa et al. (2002) by se mélo ve specializované produkci
mléka usilovat o konverzi krmiva nad 1,2 kg ECM na kg pfijaté susiny v ro¢ni
davce, v projektovych podnicich byla konverze 0,9-1,1 kg ECM/kg su$iny. Ve
vykonu bez pfimych ndklad na kg mléka byly projektové podniky vysoko nad
prumeérem a ve vykonu bez pfimych ndklad® na kravu mirné pod priimérem ve
srovnani s podniky v Rakousku.

9.1.3 Zaveéry - podniky pfi prechodu na systém ,,Vollweide“

Za vyhovujicich provoznich podminek a pifi dlsledné aplikaci pastvy
LVollweide® Ize také v pastevni a horské oblasti Rakouska dosdhnout podilu
pastevni pice z celkové ro¢ni davky mezi 45 a 65 % z ptijaté suSiny u dojnic a to
v z4vislosti na situaci podniku. Realizace sezénniho teleni (s obdobim stdni na
sucho nebo bez) v$ak predstavuje velkou vyzvu pro vedouci podniku, dosaZeni
obdobi stdni na sucho obecné nelze ocekavat. S obvyklymi plemeny dojnic by
mohlo byt v horské oblasti vihodnéjsi sezénni teleni v zimé (prosinec-tinor) nez
na jafe. Prostfednictvim vyuZiti systému pastvy ,\Vollweide“ mohou byt ndklady
na jadrné krmivo cilené sniZeny. Zaroven je sniZen vykon jednotlivych zvitat
a zvysuje se potfeba objemného krmiva. V zavislosti na dobé teleni, dopliikovém
krmeni na zacatku laktace, délce trvani laktace, plemenu, typu kravy a vaze
kravy je redlné na pastvé ,Vollweide“ dosdhnout dojivosti mezi 4 000 a téméf
7 500 kg na primeérnou krdvu. Z poctu uhynulych krav, z podilu dopliiovdni
stavu, dlouhovékosti krav v podnicich, ndklad na veterindrni oSetfeni, jakoZ
iindexu inseminace nebyly sledovany Zddné negativni tic¢inky pastvy ,Vollweide*
na zdravi zvitat. Vysledky projektu dale ukazuji, Ze pfi diisledném dodrZovani
systému Low-Input je moznd ndkladové efektivni produkce mléka v horské
oblasti. Zvl4stni pozornost musi byt vSak vénovdna G¢inné preméné objemného
krmiva na mléko.




9.2 Vliv doby teleni na chov v systému ,,Vollweide*

Dulezitym organiza¢nim opatfenim je sladit dobu teleni s vegeta¢nim obdobim
(sezénni teleni). V oblastech pfiznivych pro pastvu, kde jsou dlouhd vegetaéni
obdobi (Novy Zéland, Irsko, atd.), nastava teleni krav pfevazneé tésné pfed nebo na
zacatku vegetac¢niho obdobi a zvifata jsou na konci pastvy zaprahnuta. Nicméné
v horské oblasti je vegeta¢ni obdobi mnohem krat$i. Kromé toho jsou krdvy ve
stfedni Evropé ve srovndni s typickymi pastevnimi regiony t€Zsi a v chovu se klade
zvlastni dliraz na vysokou denni a ro¢ni produkci mléka. Tyto krdvy mobilizuji ve
zvySeném rozsahu energetické rezervy na zdkladé omezeného ptijmu pastevni pice
na zacatku laktace u systému ,,Vollweide“, coZ muZe vést k zatiZeni metabolismu
(Steinwidder a Starz, 2006). Proto byly zjistovany dasledky pfesunuti doby teleni do
mésict od listopadu do ledna na sloZeni krmnych davek, vykonnostni a zdravotni
parametry (Steinwidder et al., 2011).

9.2.1 Metody - Vliv doby teleni

Experiment byl proveden na Bio institutu LFZ Raumberg-Gumpenstein (A-8951
Trautenfels) v nadmofiské vysSce 680 metrii (Sitka: 47°31°03“N, délka 14°04°26E,
klima 30-lety primeér: teplota 7° C, srazky 1014 mm/rok, 132 mrazovych (<0°C)
a 44 letnich dnt (> 25°C). Vegeta¢ni obdobi trvd od konce biezna do zacatku
listopadu.

Pro experiment bylo z pokusného stdda v letech 2007 a 2008 vybrdno celkem
33 dojnic podle terminu oteleni a zafazeno do tii skupin (skupina teleni 1-3).
Ve skupiné 1 pfipadalo primeérné datum teleni na 17. listopad, ve skupiné
2 na 25. prosinec a ve skupiné 3 na 20. tnor. Do experimentu bylo zatazeno
13 kustt hnédého horského skotu a 20 holstynsko-friskych krav. Primérné stari
krav zatazenych do pokusu bylo 2,7 laktace.

Kravy byly chovdny na pastvinich se systémem Kkontinudlni pastvy
(Kurzrasenweide), resp. ve volném boxovém ustdjeni, a s individudlnimi
krmnymi boxy pro kazdé zvife (CALAN System) pro sledovani spotfeby krmiva.
V dobé krmeni ve stdji dostdvaly kravy v laktaci denné davku sklddajici se ze
sena a travni sildZe (1. sec trvalého travniho porostu) v ddvce ad libitum. Jadrné
krmivo (JK) bylo ptidéleno podle faze laktace resp. dojivosti a ro¢niho obdobi.
Pred otelenim se nekrmilo Zddnym JK. Na zac¢dtku laktace nastalo pii vyluéné
stdjovém krmeni jednotné zvySovdni ddvky JK, pocinaje od 1 kg jddra 1. den
laktace az 8 kg k 21. dni. Poté bylo pfidélovdno mnoZzstvi JK podle mnoZstvi
nadojeného mléka. Krdvy s pradmérnou dojivosti pod 18 kg za den nedostaly
zadny pridavek jadra. Pti vy$§im dennim nddoji bylo na 2 kg mléka ptiddno 1 kg
jadra, pficemZ maximdlné bylo pfiddno 8 kg na krdvu a den. VyZiva zvifat byla




realizovdna pomoci kontinudlni pastvy pfizptisobené podniku pii vy$ce porostu
od @ 4,7 cm (3,5-6,5 cm; stanoveno pomoci kalibrované tyce (KT) s talifem na
méfeni vysky travniku ,Rising Plate Meter 7-13 opakovdni, celkovd produkce
pice byla 1500-2300 kg susiny na ha. Na zac¢atku pastvy (hodinova a ptldenni
pastva) byly sniZzeny davky jddra a travni sildZe i u krav s denni dojivosti
nad 24 kg, na max. 4 kg. Pfi niz8ich dojivostech bylo jadro ptidélovdno dle
potfeb krmeni ve stdji. Pfi pfechodu na denni a no¢ni pastvu (30. dubna) bylo
ukoncéeno krmeni sildZi a ddvka sena byla omezena na 1,5 kg na zvife a den.
Krdvy nedosahujici dojivosti 28 kg nebyly ptikrmovany jadrnym krmivem. Pfi
denni dojivosti mezi 28 a 30 kg byl pfidavek jaddra 1 kg/den/kus a pfi denni
dojivosti nad 30 kg mléka 2 kg jddra na zvife a den. Pastva byla ukoncena vzdy
na podzim (1. 11. 2008 a 3. 11. 2009). Délka pastevniho obdobi v roce 2008
¢inila 203 dnti a v roce 2009 cinila 202 dnt, z nichZ vzdy pfipadlo 177 dni na
denni a no¢ni pastvu. Na konci laktace a v obdobi stdni na sucho dostaly kravy
4 kg sena a sildZe v davce ad libitum.

Na zacatku laktace byla u ustdjenych zvifat zvySena krmnd ddvka. Od zacatku
pastvy a béhem obdobi stani na sucho byl odhadnut pfijem krmiva a Zivin z potieby
energie zvifat (,krmivo ad libitum®: pice na pastvé, resp. sildZ u ustdjenych
zvitat), (Gfe, 2001). Obsahy Zivin v sendzi, jakoZ i v sené a v jadrném krmivu, byly
stanoveny vzdy z 6-ti tydenniho primeérného vzorku. Za tcelem popisu kvality
pastevni pice byly odebrany zkus$ebni vzorky z parcel se simulovanou kontinudln{
pastvou s vySkou seceni v prliméru 8,5 cm. Vypocty energetickych obsahti jadrného
a konzervovaného objemného krmiva byly provedeny pomoci stanovenych obsahti
Zivin s pfihlédnutim k viZenym koeficienttim stravitelnosti z tabulky hodnot DLG
(DLG 1997). Hodnoceni energie zku$ebnich vzorka pastevni pice se uskute¢nilo
pomoci rovnici GfE (Gesellschaft fiir Erndhrungsphysiologie) z roku 1998 (GfE
1998). Dojivost krav byla denné evidovana. Obsah mlé¢nych sloZek (tuk, bilkovina,
laktéza, pocet somatickych bunék a obsah mocoviny v mléce) byl analyzovan tiikrat
tydné individudlné. Zvitata byla vdZena jednou tydné po rannim dojeni. Kazdé
oSetfeni zvifat bylo zaznamendno. Pro specidlni popis metabolického stavu krav
na zacétku laktace, resp. v tydnech pfed a po vyhndni na pastvu, byly pravidelné
odebirdny zkusebni vzorky krve a moci po rannim dojen{ (8:00 a 9:30 hodin).

Cely experiment byl vyhodnocen pomoci statistického programu
SAS 9.2 (metoda MIXED; pevné efekty: plemeno, pocet laktaci, opakovani, tyden
laktace, skupina bfezosti, spojitd fidici proménnd ECM-vykon na zac¢atku laktace,
aproximace stupné volnosti ddfm = kr). V tabulkdch vysledkt jsou uvedeny
stfedni hodnoty jednotlivych znak® ur¢ené metodou nejmensich ¢tverct, stejné
jako rezidudlni smérodatné odchylky (s ) a P-hodnoty. Pro pdrové srovnani skupin
byl pouZit upraveny Tukeytv test rozptylu. Pro data, kterd& nemaji normaélni
rozdéleni, byl pouzit Wilcoxonuv test (Kruskal-Wallis test, resp. Wilcoxonuv test
pfi parovych srovnanich).




9.2.2 Vysledky - Vliv doby oteleni

Obsah energie v sildzi byl 5,8 (+ 0,2) MJ NEL, u sena byl 5,4 (+ 0,3) MJ NEL
a obsah dusikatych latek byl 15 % (+ 1,5) u sildZe a u sena 12 % (+ 0,5) na kg
suSiny. Krmnda ddvka s jadrnym krmivem obsahovala 7,8 MJ NEL a 13 % (£ 0,3)
dusikatych latek na kg su$iny. Vzorky pastevni pice vykazovaly ve sledovaném
obdobi v priméru obsah energie 6,4 (+ 0,33) MJ NEL a obsah dusikatych latek
témeét 22 % (+ 3) na kg susiny.

Tab. 9.2: Dojivost a potfeba krmiva pokusnych skupin

Skupina
p S, P-hodnoty

Zvirata Pocet 11 12 10

LM-laktace kg 595 550 571 39 0,069
Doba laktace Dny 2992 2972 284° 9 0,019
ECM kg 6 300 5974 5449 305 0,068
Miéko kg 6 360 6135 5727 703 0,258
Tuk kg 2612 2453 217° 28 0,026
Bilkovina kg 200 189 178 19 0,149
Tuk % 410 4,00 3,79 0,29 0,091
Bilkovina % 3,15 3,08 3,11 0,17 0,612
Seno kg sus/rok 10752 981°b 957° 32 <0,001
Travni silaz kg sus/rok 1830 1780 1668 209 0,359
Pastevni pice kg sus/rok 2 670° 2856%® | 30462 249 0,032
Jadrné krmivo kg sus/rok 6692 541ab 373 146 0,004

Délka laktace a obsah mlé¢ného tuku a energeticky korigovand dojivost
vyznamné poklesly od 1. po 3. skupinu (Tab. 9.2). Na rozdil od skupiny
3 vykazovaly skupiny 1 a 2 na zacatku pastvy druhy ndrtist v dojivosti. Ro¢ni
ddvka jddra se vyznamné snizila z 11 % u skupiny 1 (669 kg S/kus/rok)
na 6 % u skupiny 3 (373 kg/kus/rok). Podil pastevni pice vzrostl z 43 % na 50 %
z celkové ptijaté suSiny krmiva ro¢né a potfeba objemového krmiva a pastevni
pice na plochu se zvysila od skupiny 1 po 3. Plodnost a pocet veterindrnich
oSetfeni nebyly vyznamné ovlivnény dobou teleni. Vzorky krve zvifat ze skupiny
3 vykézaly na zacdtku pastvy nejvyssi obsahy B-HB (Beta - hydroxybutyréat), FFS
(volné mastné kyseliny) a AST (Aspartdtaminotransferdza).




9.2.3 Diskuse a zavéry — Vliv doby teleni

Na z4kladeé krat$itho vegetac¢niho obdobf{ je v horské oblasti podil pastevni pice
v roéni ddvce niZsi nez v oblastech priznivych pro celoroéni pastvu (Steinwidder
et al. 2010, Dillon 2006). V souladu s vysledky z literatury (Garcia a Holmes 1999,
Auldist et al. 1997 a 1998) bylo sloZeni krmné davky v pribéhu roku vyznamné
ovlivnéno dobou teleni. Pastevni pice je bohatd na Ziviny a vysoce stravitelnd.
Proto mutiZe byt pfi pastvé sniZeno pouzivani jadrného krmiva, resp. pastva
vylucuje z divodu fyziologie bachoru vysokou miru prikrmovdni jadrnym
krmivem. PouZzité mnoZstvi jadrného krmiva se proto také sniZilo od skupiny
1 (669 kg susiny) po skupinu 3 (373 kg susiny) a podil pastevni pice se oproti
tomu zvysil ze 43 na 50 % ro¢ni ddvky. Ve srovndni s pozdné podzimnim telenim
(skupina 1, 299 dni) byla v8ak pfi pozdné zimnim teleni (skupina 3) doba laktace
krat$i (284 dnf) a obsah mlé¢ného tuku byl vyrazné nizsi. Ve skupiné 3 bylo
vyrobeno vyrazné vice mléka ve fazi pastvy, coZ vysvétluje niZ$i obsah mlé¢ného
tuku. Kromé toho nedoslo na zacatku pastvy u skupiny 3 k Zddnému zvyseni
nadoje, které bylo oproti tomu pozorovdno ve skupindch 1 a 2. Zvitata ve skupiné
3 vykazovala také na konci laktace nizsi dojivost a byla proto dfive zaprahnuta.
U oSetfeni zvifat a plodnosti nebyly zjistény zddné skupinové rozdily. Vysledky
krevnich testli na zac¢dtku pastvy vSak poukazuji na vy$si metabolickou zatéz ve
skupiné 3.

9.3 Porovnani plemen krav s ohledem na jejich vhodnost pro
systém pastvy ,,Vollweide*“ Low-Input

Za Ucelem dosaZeni optimdalniho vyuziti pastvy se prostfednictvim sezénniho
teleni v zimé, resp. na jafe, usiluje o sjednoceni ktivky laktace a ndrtistu pice, coz
klade velmi vysoké ndroky na plodnost dojnic. Proto Horn et al. (2013) zkoumali,
zda se genotypy vybrané z podminek intenzivni produkce, zaméfené pfedevsim
na vysoky vykon jednotlivych zvitat, hodi také pro sezénni Low-Input systémy,
které predpoklddaji dobrou kondici a plodnost (Veerkamp et al. 2003, Dillon
et al. 2003).

9.3.1 Metody — Srovnani plemen krav

Sbér dat probihal v letech 2008 az 2011 na ekologické mlé¢né farmé LFZ
Raumberg-Gumpenstein. Stddo dojnic bylo krmeno systémem pastvy ,,Vollweide“
se sezonnim telenim a sestdvalo z hnédého horského skotu (HHS) a specidlné
pro dlouhovékost vybraného holstynsko-friského skotu (HFS), (Haiger, 2000).
Zatimco HHS odpovidal priméru rakouské populace hnédého horského skotu,




HFS byl chovén v rdmci 4-liniového, rota¢niho kiiZeni zaméfeného na zvySovani
dlouhovékosti a lepsi plodnost. Pro hodnoceni bylo k dispozici celkem 91 laktaci
(42 laktaci od 20 krav HHS a 49 laktaci od 23 krav HFS). Primérny pocet laktaci
byl v letech 2008, 2009, 2010 a 2011, v uvedeném pofadi 3,3, 3,0, 2,3 a 2,6; tato
hodnota byla 2,5 laktaci pro HHS a 2,9 pro HFS. ProdlouZené obdobi teleni trvalo
od listopadu do bfezna. Pfipoustét se znovu zacalo po 30 dnech laktace. Zvifata,
kterd nebyla tspésné pripusténa do 30. ¢ervna, byla bud vyfazena, nebo byla po
15. lednu nésledujiciho roku znovu pfipusténa. Mezi plemeny a vékem nebyl
zjistén zadny rozdil ohledné priameérnych dat teleni. Béhem celého sledovaného
obdobi byly vypocteny krmné davky individudlné na zdkladé dojivosti, sloZeni
mléka a zivé hmotnosti. Béhem obdobi krmenf ve stdji sestdvala ddvka objemného
krmiva z 5 kg sena a sildZe ad libitum. V prvnich 21 dnech laktace byla davka
jadrného krmiva rovnomeérné zvySovdna a ndasledné prizplisobena dojivosti
jednotlivych krav. Obdobi pastvy trvalo od zacatku dubna do konce listopadu
(x 15 d). Béhem této doby mély krdvy volny pfistup k pici na kontinudlni pastvé
(vyska seceni @ 4,0-5,5 cm, hodnocena pomoci Filipovy sklddaci kalibrované
tyCe s talifem na méreni vysky porostu). Botanické sloZeni a uZzitkovost pastviny
byly popsany podle Starzeho et al. (2010). Na zacatku pastevniho obdobi nastal
postupny piechod z krmeni ve stdji na pastvu a bylo preruseno krmeni silazi
ve stdji. BEhem obdobi pastvy bylo zvifatim podavdno 1,5 kg sena ve stdji
a pouze kravy s denni dojivosti nad 28 kg byly pfikrmovény jadrnym krmivem.
Na konci fijna byla délka pastvy plynule zkracovdna a zvifata navykdna zpét
na stajové krmeni. Podrobnéjsi informace o vytvareni krmnych dédvek, jak pri
laktaci a obdobf{ stdni na sucho, tak i v obdobi stdjového a pastevniho krment, 1ze
nalézt v Steinwidder et al. (2011). Dojivost byla méfena dvakrat denné. Ttikrat
tydné byly odebrdany vzorky mléka pro stanoveni obsaZenych sloZek a poctu
somatickych bunék. Zvitata byla vdZena jednou tydné po rannim dojeni. Davky
krmiva (objemného a jadrného) byly poddvany dvakrat denné do jednotlivych
krmnych mist a byl zjisfovan pfijem krmiva pomoci systému Calan Gates.
Béhem obdobi pastvy byl odhadnut piijem pastevni pice na zdkladé pfijmu sena
a jadrného krmiva, dojivosti a obsazenych slozek, stejné jako Zivd hmotnost a jeji
zmeény. Data byla vyhodnocena metodou MIXED v SAS 9.2. Model zahrnoval
pevné jevy: genotyp, ok, pocet laktaci a rezZim zimniho krmeni, stejné jako fidici
promeénnou: dnylaktace na zac¢atku pastvy. Zvife vramci plemene bylo povazovano
za ndhodny jev. Hladina vyznamnosti byla stanovena na 0,05.

9.3.2 Vysledky — Srovnani plemen krav

Tabulka 9.3 ukazuje stfedni hodnoty nejmensich ¢tverct u obou plemen pro
znaky dojivost a sloZeni mléka, Zivou hmotnost, jakoZz i reprodukéni vykon.
HHS mél vyrazné delsi laktaci a vy$si energeticky korigovanou dojivost nez




HFS. V ndvaznosti na energeticky korigovanou dojivost na kg metabolické Zivé
hmotnosti (ZH) nebyl zjistén z4dny rozdil. Obsah bilkovin v mléce u zvitat HHS
byl prikazné vys$si a obsah tuku tendencné vyssi. V poctu somatickych bunék
nebyl zjistén Zddny rozdil. Pfi zhodnoceni celého obdobi laktace byla zjisténa
hmotnost HHS vyrazné vyssi nez HFS. Té€lesnd hmotnost u HHS se sniZila béhem
laktace vice nez HFS. Rozdil 5 tydnt byl statisticky prokdzan. Kromeé toho HFS
ztratil ve srovndni s HHS od oteleni az do nejniZsiho bodu méteni Zivé hmotnosti
(ZH) béhem laktace podstatné méné Zivé hmotnosti. Co se ty¢e zkoumanych
charakteristickych znakt plodnosti, HFS mél lepsi vysledky. HFS mél o 30 dnt
vyrazné krat${ dny jalovosti neZ HHS. Také délka mezidobi byla viznamné odlisna

a ¢inila 395 u HHS a 353 dnt1 u HFS.

Tab. 9.3: Vliv plemene na dojivost, sloZeni mléka, Zivou hmotnost a reprodukéni vykonnost
2008-2011

Plemeno
— — S’ P-hodnota
Délka laktace (dny) 326 297 40 0,016
ECM¢ (kg) 6 402 5 354 623 <0,001
ECM¢ na ZHo75e (kg/den) 0,17 0,17 0,01 0,747
Obsah tuku (%) 4,06 3,91 0,14 0,095
Obsah bilkovin (%) 3,33 3,11 0,08 <0,001
Pocet somatickych bunék (n x 1000) 127 128 24 0,743
ZH' (kg) 600 539 16 <0,001
Doba nejniz&iho bodu ZH¢ tyden laktace 24 19 7 0,012
ZH-ztrata", % 12 10 4 0,037
Jalovost (dny) 103 73 40 0,016
Mezidobi (dny) 395 353 43 0,002

ahnédy horsky skot

byysoce vykonny hol$tynsko-frisky skot
¢rezidudlni smérodatna odchylka

denergeticky korigovand produkce mléka
¢metabolicka Zivd hmotnost

f7ivd hmotnost

$nejnizsi méfeni Zivé hmotnosti béhem laktace
hvypocitdno od oteleni aZ do nejnizsi hodnoty




9.3.3 Diskuse a zavéry — Srovnani plemen krav

HHS doséahl vy$siho nddoje a produkce mlé¢nych sloZek neZ HFS, ale nebyl
zjistén zddny rozdil v mnozZstvi vyprodukovaného mléka na kg metabolické
Zivé hmotnosti, cozZ miiZe byt diisledkem vy$si Zivé hmotnosti a mnohem vys$si
a po delsi dobu pozorované mobilizace energetickych zdsob. Niz$i vyuziti
energetickych rezerv poukazuje na to, Ze negativni bilance energie u HFS byla
méneé vyraznd a po krat$i dobu neZ u HHS, coZ méa podle Dillona et al. (2003)
a Rocheho et al. (2007) pozitivni vliv na plodnost. Tato skute¢nost vysvétluje
lepsi reprodukéni vykonnost HFS, nebot podle Cumminse et al. (2012) maji
genotypy vybrané pro lepsi plodnost tendenci vynaloZit energii a Ziviny spiSe
na reprodukci nez na produkci mléka. Na pastvé zaloZené, sezénni (ekologické)
odpovidajicim zptsobem fizeny, zarucuji vysoce efektivni pfeménu objemného
krmiva na mléko, soucasné pti nizkém pouZzivani jadrného krmiva a za dobrych
zivotnich podminek zvifat. Z téchto dvou porovndvanych plemen krav se HFS
zd4 vhodnéjsi pro sezénni Low-Input systém pastvy s blokovym telenim nez
HHS. HFS byl ve vztahu k metabolické Zivé hmotnosti stejné efektivni a splnil
vysoké ndroky na plodnost, coZ zarucuje optimdlni vyuZiti ndrtistu pice, a proto
je klicovym faktorem pro trvale udrZitelny systém pastvy “Vollweide“. Pokud
zohlednime alpskou kulturni krajinu, tak je dodate¢nou vyhodou také nizsi
hmotnost HFS.

9.4 Shrnuti a doporuéeni pro praxi

Stejné jako chov ve stdji, tak i chov na pastvé klade zvlastni poZadavky na
provozavedouci podniku. Souc¢asné je zapotfebi kromé vybéru vhodného systému
pastvy a “vhodnych zvifat®, vénovat zvlastni pozornost fizeni uskladnéného
krmiva, resp. pastvy, stdlé kvalité krmiva, dostate¢né nabidce krmiva a dobré
distribuci hnojiva. Desetileti staré znalosti musi byt ¢asto znovu “zpfistupnény,,
a jednotlivé provozni podminky musi byt vyuZity v souladu se soucasnymi
poZadavky na produkci masa a mléka. Kdo sméfuje s chovem skotu k pastevnimu
hospodéfstvi, musi postupovat systematicky. V kazdém ptipadé je nezbytné mit
strategie pfizptisobené na miru podniku. Rovnéz je tfeba vzit na védomi, Ze stav
porostt, zvifata i vedouci podniku potiebuji ¢as, aby pfesli na systém pastvy.

V chovu na pastvé systémem ,Vollweide“ se na jafe po cca 2-3-tydenni
prechodné fazi (hodinové a ptildenni pastvy) Setrné prechdzi na celodenni pastvu.
Prikrmovdéni (jak objemnym, tak i jadrnym krmivem) nastdvd pouze v omezené
mife, resp. ¢astecné se od néj dokonce zcela upousti. V ekologickém podniku
by mélo byt kravdm denné umoznéno dodate¢né ptijimat seno. V dobé pastvy




miiZe podil pastevni pice dosdhnout 80-100 % denni davky (14-18 kg suSiny).
Provozovani pastvy “Vollweide“ pfedpoklddd kontinudlni pastvu nebo vybéh na
honové pastviné, s ddvkovou pastvou se l1ze setkat vzhledem k ¢asové naro¢nosti
prace pomérné vzdcné. V zdvislosti na vegeta¢ni fazi a stavu vynost musi byt
k dispozici pro 10 krav v podniku pastevni plocha 3-6 ha. Vzhledem k vysokému
podilu pastevni pice se vSak musi pocitat s niz$im obsahem mlé¢ného tuku
(3,6-3,9 %) a u vysoce produkénich krav také s niz$im obsahem bilkovin
(3,0-3,3 %). Krmenim kvalitni pastevni pici lze dosdhnout dojivosti od zhruba
20 aZ do max. 28 kg. Vzhledem k tomu, Ze pastevni pice md také vysoky obsah
bilkovin, ¢ini obsah mocoviny v mléce od ¢ervna do z4fi nad 35 mg/100 ml
(35-55), pricemz jsou hodnoty na konci 1éta nejvyssi. Pokud v tomto obdobi
kravy Cekaji na pripousténi, je nutné pocitat s niz8i ispeésnosti. V chovu na pastvé
“Vollweide® v horské oblasti se proto obvykle sahd zpét k zimnimu teleni. Za
optiméalnich provoznich podminek (typy krav, byk, pastevni plochy, chov jalovic)
vedouci podniku mohou v nékterych pfipadech usilovat také o sezénni oteleni
s 1-2 mési¢ni dobou stdni na sucho. Pro vétSinu podnik® neni v soucasné dobé
asi redlné omezené sezonni teleni s rychlym opétovnym pfipousténim a s tim
souvisejici dobou stdni na sucho. Zde 1ze doporucit obdobi bez teleni od dubna
do konce fijna. Tim je zajisténo, Ze béhem vegeta¢niho obdobi s nejvyssi kvalitou
pastevni pice (do zafi) nebudou Zddné kravy stat na sucho a v1été neni vyzadovano
zadné ptipousténi. Jalovice obvykle zahajuji v téchto podnicich sezénu teleni na
podzim. Ve stddech s vysokou produkci zemédélci usiluji o ponékud casnéjsia také
kratsi dobu teleni (prosinec az tinor), aby mohly byt kravy jesté dobfe vykrmeny
ve stdji. V mnoha zemich lze v poslednich desetiletich v chovu dojného skotu
pozorovat vyrazné zvySeni produkce mléka u krav. Soucasné klesal s rostoucim
pouzivanim jadrného krmiva v krmnych ddvkach podil pastevni pice a kravy jsou
dnes vétsia tézsi. Shrneme-li vysledky literatury o vhodnosti vysoce produktivnich
zvifat pro (dlisledny) chov na pastve, objevi se ndsledujici obrdzek. Denni pfijem
pastevni pice je na rozdil od chovu ve stdji s 15-20 kg susiny na jedno zvife vice
omezen. Jako davody pro to byly diskutovdny omezend doba krmeni, rychlost
zvykani a pocet kousnuti. Silnd zvifata s vysokou produkci se oproti kravdm
s pfili§ nizkou produkci pripravila na zacatku laktace, na delsi casové obdobi
améla také podstatné vice télesnych zasob. S rostouci produkci jednotlivych zvitat
se musi pfi chovu na pastveé pocitat s vétsim metabolickym zatiZenim (mobilizace
Zivin, zrychleni metabolismu, tepelny stres, atd.). To miiZe také vést ke zhorseni
vysledkt plodnosti a produkéni doby. Pokud jsou vysoké vykony zvifat spojeny
s vét$imi a téz§imi kravami, potom je tfeba predpoklddat vétsi Skody poslapanim.
V podstaté mize byt podnikiim, které usiluji o produkci mléka zaloZenou na
objemném krmivu, doporuceno vénovat pfi vybéru chovnych zvitat zvySenou

pozornost dlouhovékosti, kondici a télesnému ramci (ne pfili§ velky a tézky).




Jak ukazuji vysledky vyzkumu, jsou ve vhodnych provoznich podminkédch
a dusledné realizaci strategie pastvy “Vollweide“ v horské oblasti redlné
podily pastevni pice 45-60 % (max. 65 %) z ro¢ni krmné ddvky. Ve srovnani
s konven¢nim chovem je vSak nutno pocitat s nizZsi produkci mléka na jedno
zvife. Oproti tomu mohou byt pfi chovu na pastvé ,Vollweide“ snizeny davky
jadrného krmiva a variabilni ndklady na produkci mléka. Ze zjisténych tdajt
o zdravi zvifat a plodnosti nebyly sledovdny Zddné negativni uc¢inky prechodu
na pastvu. Sezénni produkce mléka s obdobim stdni na sucho vsak lze ocekdvat
pouze od omezené Casti potencidlné vhodnych podnikt. Vysledky ukazuji, Ze
pfi odpovidajicich provoznich podminkédch a disledné reorganizaci mtze byt
ekonomicky konkurenceschopnd strategie Low-Input pastvy ,Vollweide“ také
v horskych oblastech.




10 Vyuziti pastvin a luk v horské oblasti

Walter Starz

Institut fiir Biologische Landwirtschaft und Biodiversitit der Nutztiere,
LFZ Raumberg-Gumpenstein

Horskd oblast stfedni Evropy je charakterizovdna trvalymi travnimi porosty.
Podil ekologicky hospodaticich podnikl s trvalymi travnimi porosty je pravé
v horské oblasti Rakouska velmi vysoky. Co se tyCe vynost, horské regiony
pro zajisténi konkurenceschopnosti podnikii v takovych regionech je efektivni
management travnich porostt.

Otdzky efektivniho vyuZiti trvalych travnich porostt za podminek ekologického
zemeédélstvi predstavuji hlavni oblast vyzkumu Institutu ekologického
zemédélstvi a biodiverzity hospodaiskych zvifat na Vyukovém a vyzkumném
Ustavu pro zemeédélstvi Raumberg-Gumpenstein (LFZ Raumberg-Gumpenstein).
Exemplarné jsou zde prezentovany dvé aktudlni prdce, které se zabyvaji jednak
optimalizac{ pastevniho chovu v sus$sich oblastech a jednak zlepSenim trdvniho
porostu intenzivnéji vyuzivanych luk zaclenénim pastvy.

Chov s pastvou predstavuje nejprirozen€jsi formu chovu a krmeni pfezvykavcili
a je proto povinné predepsan v ekologickém zemédé€lstvi. Pokud je management
na pastvindch optimalizovédn, tak pastva predstavuje velmi efektivni systém
vyuziti travnich porosti. Vzhledem k tomu, Ze pastviny jsou nedilnou soucasti
ekologického zemédélstvi, je zapotfebi tento systém pfizptisobit horskym
regioniim podle stfedoevropskych klimatickych podminek a pozitivni vlivy
spdsani vyuzit na obnovu se¢enych luk.

Jak lze tyto zdsahy realizovat a jaké tspéchy lze ocekdavat, bude vysvétleno
prostfednictvim ndsledujicich dvou vyzkumnych praci.




10.1 Vyzkumny projekt 1: Pastvina s kontinualni pastvou
a honovou pastvou na suchem ohrozeném stanovisti
s trvalym travnim porostem

10.1.1 Shrnuti

V ekologickém chovu dojného skotu tvofi kontinudlni pastva (Kurzrasenweide)
a honovd pastva dva hlavni pastevni systémy pouZivané pro krmeni zvifat.
Tento vyzkum se vénoval obéma pastevnim systémtim a testoval je na suchem
ohroZeném stanovisti. Experiment byl proveden na ekologicky hospodafici
mlécné farmeé v Dolnim Rakousku s dlouhodobé zavedenou pastvou. Zkoumanéa
plocha byla ze spdsadni vyloucena a misto toho byly simulovdny pastevni systémy.
Pastvina s kontinudlnim spdsdnim byla posekdna na prameérnou vysku 8,5 cm
v 9 terminech a honovd pastvina na 14,8 cm v 6 terminech v roce 2010. V obdobi
s niz8im thrnem srdZek byl v ptipadé kontinudlni pastvy zjistén vyrazné nizsi
ndrust pice oproti pastvé honové. V pribéhu sledovaného obdobi dosahovala
honovd pastva vyssich vynosi pice (10 561 kg.ha! susiny), energie (86 359 MJ.ha
NEL) a dusikatych latek (1916 kg.ha' NL) nez kontinudlni (7753 kg.ha! susiny,
52792 MJ.ha' NEL a 1636 kg.ha' NL). Ackoli ve zkoumaném roce nenastala delsi
obdobi sucha, kontinudlni pastva od ¢ervna do srpna vykazovala vyrazné vyssi
obsahy energie NEL a NL v pici, honové pastva dosédhla vy$sich ro¢nich vynost.
Vysledky tohoto vyzkumu tedy ukazuji, Ze v suchem ohroZenych lokalitdch
s trvalymi travnimi porosty honova pastva ptred¢i pastvu kontinudlni - v piipadé,
Ze je optimdlné proveden ndkladnéjsi management honové pastviny.

10.1.2 Uvod a stanoveni cile

Chov s pastvou je klicovym prvkem ekologického zemédélstvi. Kontinudlni
a honovd pastva jsou nejefektivnéjsimi a praci nejvice Setficimi formami pastvy
a hodi se idedlné pro oblasti s dostatkem srdZek. Nicméné ne vSude jsou dostupné
tyto optimdlni podminky. Prdvé intenzivné vyuZzivané trvalé pastviny jsou
z hlediska rovhomeérného vynosu zdvislé na nepfetrZitém zdsobovani vodou.
V této souvislosti je popsdno, Ze v lokalitdch ohroZenych suchem je honova pastva
klasifikovdna jako vhodnéjsi nez pastva kontinudlni (Thomet a Blattler, 1998).
Proto bylo cilem této vyzkumné prace zmétit eventudlni rozdily mezi kontinudlni
a honovou pastvou na suchem ohroZeném stanovisti s ohledem na vynos a kvalitu
pice. A konec¢né by mély vysledky poskytnout pomoc pfi rozhodovani o systému
pastvy pfizptisobenému suchem ohroZené lokalité s trvalym travnim porostem.




10.1.3 Metody

Experiment se provddél na dlouholeté pastviné sesystémem kontinudlni pastvy
ekologicky hospodariciho podniku v Dolnim Rakousku (8ifka 48° 12°30,35“s. §.,
délka: 14° 58°47,95 v. d.; 360 m nad moifem, pramérnd teplota 9,1 °C, pramérné
ro¢ni srazky 745 mm). Pokus byl zaloZen v roce 2010 metodou ndhodnych ¢tverct,
pfi¢emZ jak varianta kontinudlni pastvy, tak varianta honovd byly ve ¢tyfech
opakovénich. Osm parcel (velikost 1,5 x 1,5 m) bylo umisténo na jednotné plose
a chrédnéno pfed pasoucim se dobytkem elektrickym ohradnikem. Z botanického
hlediska se jednalo o homogenni porost jilku vytrvalého, lipnice lu¢ni a jetele
plazivého. Parcely byly jednou za mésic (od dubna do srpna) hnojeny kejdou,
pficemz ro¢ni ddvka dusiku 130 kg.ha' byla rozd€élena na 5 dil¢ich ddvek. Vyska
seceniu simulované kontinudln{ pastvy byla v priiméru 8,5 cm a u honové pastviny
v primeéru 14,8 cm (méfeno sklddacim metrem). Ve sledovaném roce 2010 bylo
provedeno u varianty kontinudlni pastvy 9 se¢i a u varianty honové pastvy 6 sect,
v terminu od poloviny dubna do konce fijna. Pro zndzornéni kfivek nartstu pice
byly ¢iselné vyplnény 3 chybéjici hodnoty honové pastviny. Pro sklizeti celkové
parcely byly pouzity elektrické ru¢ni zahradnické ntizky (teoretickd vyska seceni
3 c¢cm) a suSeni bylo provadéno pod stfechou. Nésledné byl materidl pfinesen za
ucelem urceni zbytkové vlhkosti do laboratotfe LFZ Raumberg-Gumpenstein. Dale
byla provedena Weendenskd analyza, stejné jako stanoveni neutro-detergentni
vldkniny (NDV). Energetické hodnoceni v MJ netto energie laktace (NEL) bylo
vypocitdno pomoci stanovenych obsaht Zivin prostfednictvim regresniho vzorce
Spole¢nosti pro fyziologii vyzivy (Gesellschaft fiir Erndhrungsphysiogie), (G{E,
1998). Pti porovndvani obsaZenych ldtek v pribéhu roku bylo hodnoceno jen
6 Casové podobnych terminti u obou systémtl pastvy. Aby bylo moZné zjistit
eventudlni zmény zptisobené odliSnym hospodafenim, byl béhem vegeta¢niho
obdobi dodate¢né vyhodnocovdn podil agrobotanickych skupin pro kazdy
termin sklizné a meési¢né odebrdny vzorky kofenti v hloubce plidy 0-5 cm
a 5-10 cm. Z kazdé parcely bylo pomoci ptdni sondyrky odebrdno 5 vzorka
o primeéru 6,2 cm a hloubce 10 cm. Ty byly rozdéleny uprostfed noZem a dale
rozdéleny do dvou horizontd 0-5 a 5-10 cm. Vzorky byly odebirdny spole¢né
na parcelu a horizont. Tento materidl byl déle zpracovdn v zafizeni pro ¢isténi
kotent. Postup oddéleni kofenti od zeminy v zafizeni pro ¢isténi kofent fungoval
na principu vodniho vztlaku s vifenim vzduchu. Takto vyplaveny kalovy materidl
byl zachycen ve sbérném filtra¢nim situ s velikosti ok sita 750 pm. Po ru¢nim
tridéni byly kofeny suseny v susarné po dobu 48 hodin pfi teploté 105 °C.

Statistické hodnoceni normaélné rozdélenych a rozptylové homogennich dat
bylo provedeno pomoci programu SAS 9.2 procedurou MIXED (pevny efekt:
varianta; umisténi parcel ve sloupcich se pfedpoklddalo jako ndhodné (random)
s hladinou vyznamnosti p <0,05. Pfi prezentaci vysledkii jsou uvedeny nejmensi




¢tverce (LSMEANS) a smérodatnd odchylka (SEM) a rezidudlni smérodatna
odchylka (s).

10.1.4 Vysledky

Rok 2010 byl s thrnem srdZzek 853 mm ve sledované lokalité rokem

nadprimérnym. Nicméné v letnich mésicich se vyskytly faze s niZ$im mnozZstvim
srazek, které ovlivnily nartst pice (Obr. 10.1).

Obr. 10.1: K¥ivka nartstu pice pfi pastvé kontinudlni a honové a ihrn sréZek béhem vegeta¢niho
obdobi 2010
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Varianta kontinudlni pastvy reagovala na niz$i mnoZstvi srdZek poklesem
ndrustu pice, pficemZ po obdobich destti v 1été se nartist opét mirné zvysil.
Maximadlniho rtstu bylo dosazeno u obou variant v kvétnu, pficemz u varianty
honové pastvy bylo dosaZeno 65 kg.ha'! susiny a u varianty pastvy kontinudlni
50 kg.ha! suSiny a den. Obecné feceno byl ndrtst pice od kvétna do fijna

v\,

u kontinudlni pastvy nizs§i nez u honové pastvy.

Tab. 10.1: Vynos susiny a zivin pfi kontinudlnim a honovém systému pastvy

Varianta
Parametr Jecll(r;ot- Kontinualni pastva Honova pastva
LSMEAN LSMEAN SEM p-hodnota

Vynos susiny | kg/ha 7753 |® 10561 |2 176 0,0003 69
ME-vynos MJ/ha 86 363 | © 112822 |2 | 1 307 0,0010 | 1 187
NEL-vynos MJ/ha 52792 |® 68 359 | @ 712 0,0011 736
NL-vynos kg/ha 1636 |° 1916 |2 18 0,0085 37
LSMEAN: Metoda nejmensich &tvercli, SEM: smérodatna odchylka, p-hodnota: hladina vyznamnosti, s
rezidualni smérodatna odchylka




Roéni vynos susiny 10561 kg.ha! u systému honové pastvy byl vyrazné vyssi
nez 7753 kg.ha' u pastvy kontinudlni (Tab. 10.1). Stejny trend lze sledovat
u vynosu energie a dusikatych latek, kde honové pastvina vykédzala vyrazné vyssi
vynosy neZ kontinudlni.

Pti pohledu na koncentrace energie (NEL) a dusikatych latek (NL) v priibéhu
vegetacniho obdobi v roce 2010 pice ze simulované kontinudlni pastvy od
cervna do srpna dosdhlo vys$sich hodnot NEL a NL neZ honové pastvina. Dne
19. dubna 2010 byly obé varianty sklizeny soucasné a pice obsahovala v této dobé
koncentrace energie NEL 7,1-7,2 MJ.kg! suSiny. Ndsledné koncentrace energie
poklesla a v podzimnim obdobi opét stoupla. Pokles byl vyraznéjsi v systému

honové pastvy.

Obr. 10.2: Koncentrace energie (NEL), dusikatych ldtek (NL), vldkniny (VL) a neutrdlné-
detergentni vlakniny (NDV) v pici pastviny honové a kontinudlni
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Obsah dusikatych latek byl podobny a byl také v letnich mésicich nejvyssi
u kontinudlni pastvy. Pice z tohoto systému obsahovala s vyjimkou druhého
terminu se¢e mnoZstvi dusikatych latek (NL) nad 200 g.kg' suSiny. Na druhé
strané byla jak koncentrace vldkniny, tak neutrdlné-detergentni vldkniny (NDV)
u honové pastviny o néco vyssi. Obsahy vldkniny byly v letnich mésicich u obou
systému vice nez 200 g.kg! susiny a klesly pod tuto hranici pouze na zac¢atku

nebo na konci pastvy.




Tab. 10.2: Kofenovd hmota v jednotlivych mésicich a dvou vzorkovacich horizontech.

Horizont 0-5 cm

Horizont 5-10 cm

Jednotka Kontinualni  Honova  Kontinualni  Honova

pastva pastva pastva pastva
Duben kg/ha 3432 5 301 282 270
Kvéten kg/ha 4140 7 199 230 360
Cerven kg/ha 7212 3432 356 293
Cervenec kg/ha 8 045 4 688 517 338
Srpen kg/ha 11 406 9816 296 356
Zafi kg/ha 12 007 8715 343 958

Nejvétsi mnozstvi kofenové hmoty bylo pozorovano v horizontu 0-5 centimetrti
(Obr. 10.3 a Tab. 10.2). Mezi obéma sledovanymi variantami pastvy nebyly zjistény
7zadné prikazné rozdily. Jasné viditelny je vyrazny trend zvétsujici se kotfenové
hmoty béhem 1éta az do podzimu, kdy bylo zjisténo znac¢né mnoZstvi kolem
10 000 kg.ha'. Oproti tomu kofenovd hmota v horizontu 5-10 cm s nékolika
sty kg hrédla podfadnou roli.

Obr. 10.3: Kofenovd hmota u pastviny kontinudlni a honové v obdobi od dubna do zafi
v horizontech 0-5 a 5-10 cm

Kefancwl hmota 05 em

kg s fha
]

W upsa aLml WLkt
Eoninuimi e

LY Whejem L wrdtes il Leven

= Homdw b B sl

Esdenowh hrsets 3-10 om

L ]

har 1w & Cervms i Wi o pn

» R Pt * bordim i e ERTe




10.1.5 Diskuse

Zatimco ani rozdily agrobotanickych skupin, ani produkce kotenové hmoty
neodhalily zZddné vyznamné rozdily mezi témito dvéma pastevnimi systémy,
z vynosu su$iny muiZeme usuzovat, Ze kontinudlni pastva reaguje citlivé na
mnoZstvi stdZek a pfi krdtkodobém nedostatku vody dochdzi k vyraznéjsimu
omezeni nardstu pice neZ u honové pastviny. V diisledku vyssi hustoty rostlin
u honové pastvy se sniZuji ztraty vody z ptidy odpafovanim a vytvari se piiznivejsi
mikroklimatické podminky. Honovd pastvina by mohla pfi stejné populaci rostlin
produkovat o 2800 kg.ha' vice su$iny, o 280 kg.ha! vice vldkniny a o 15 567
MJ.ha' NEL vice. Tato dodate¢né energetickd vytéZnost odpovida Cisté teoreticky
0 2400 kg vice mléka na ha, pokud by podnik namisto dosavadni kontinudlni
pastvy preSel na systém honové pastvy. Oba pastevni systémy poskytuji velmi
vysoké koncentrace energie a dusikatych latek, coZ je typické pro pastevni pici
(Starz et al., 2011a). Koncentrace vldkniny a NDV v pici je u obou pastevnich
systémi v hlavnim pastevnim obdobi, v mnozstvi dostate¢ném pro prezvykavce.
Podle Narodni vyzkumné rady by se méla koncentrace NDV u vysoce uZitkovych
dojnic nachazet v rozmezi od 250-330 g.kg"' susiny (NVR, 2001). V ptipadé¢, Ze
zvifata na pastvé nejsou jiz ddle pfikrmovdna jadrnym krmivem, lze sloZeni
pastevni pice klasifikovat jako dostatecné (a to jak u pastviny kontinudlni, tak
i u honové pastviny).

10.1.6 Zavéry

Z vysledka této vyzkumné prédce je patrné, Ze na stanovistich ohroZenych
suchem obstdla honovéa pastvina l1épe neZ pastvina kontinudlni. Nicméné je tieba
vzit vivahu, Ze pro vyuZiti vy$siho vynosového potencidlu honové pastvy je nutné
zajistit dobré pldnovéni a optimalni management vyuZzivdni travniho porostu.

10.2 Vyzkumny projekt 2: pfisev lipnice lu€ni za uc¢elem
zlepsSeni travniho drnu

10.2.1 Shrnuti

vvvvvv

nejlepsi ochranu proti nezddoucimu zapleveleni na trvalych travnich porostech.
Hlavnimi tskalimi pfi zavddéni lipnice lu¢ni do porostu je pomaly vyvoj a nizka
konkuren¢ni schopnost mladych rostlin. Béhem ctyfletého experimentu
(2008-2011) na Bio institutu LFZ-Raumberg-Gumpenstein bylo testovdno,




jakym zptlisobem lipnici lu¢ni zapojit pomoci kontinudlni pastvy do stdvajictho
travniho porostu. Byly pouZity tfi varianty oSetfeni. V prvni varianté byl zachovan
stavajici systém vyuziti, trojsecnd louka. U druhé varianty byla zavedena
kontinudln{ pastva na dobu dvou let (2008-2009). Ve tfeti varianté byl proveden
piisev lipnice lu¢ni a ndsledné byla zavedena rovnéZz kontinudlni pastva na
dobu dvou let. Byla priseta odriida BALIN. Varianta 3 dosdhla s 27 % vyrazné
nejvyssiho zastoupeni lipnice luéni v porostu, zatimco varianta 2 dosdhla 18 %
a varianta 1 seCend dosdhla 11 %. U spdsané varianty 2 a 3 se projevily typické
zmeény v druhovém sloZeni, nizsi podil srhy lalo¢naté a lipnice obecné ve srovnani
s variantou 1. Nejvyssiindex listové plochy 5,5 byl sledovdn v dosévané varianté 3
a poukazuje tak na hustotu porostu s vysokym podilem lipnice lu¢ni. Pfi vinosu
suSiny cca 10 000 kg.ha! nebyly mezi variantami zjistény Zaddné prtikazné
rozdily. Pfesto dosdhla varianta 3 vyrazné nejvys$sich obsaht dusikatych latek
(144 g.kg' susiny) a vynost dusikatych latek (1475 kg.ha'), oproti varianté
1 (132 g.kg! susiny, to znamend 1335 kg.ha' NL).

10.2.2 Uvod a uréeni cile

Lipnice lu¢ni (Poa pratensis) je nejvyznamnéjs$i travni druh intenzivné
vyuzivanych luk v alpském regionu. Vlivem dobré zimovzdornosti se drsnému
klimatu ptizptisobuje 1épe neZ jilek vytrvaly (Lolium perenne), (Suter et al.,
2002). Snési spasdni a Cetné seceni a v ekologicky obhospodatovanych pastvinadch
a loukdch je dilezitym druhem pro regulaci nezddoucich bylin.

Ackoli by byla lipnice lu¢ni v trojse¢nych loukdch velmi dileZzitd picni
trdva, byva v travnich porostech v oblasti vychodnich Alp zastoupena pouze
sporadicky. Divodem by mohl byt v pomaly vyvoj mladé rostlinky a nizka
konkurenceschopnost vii¢i vysokym druhim trav (Lehmann, 1995).

Cilem tohoto vyzkumu bylo vétsi rozsifeni lipnice lu¢ni na trojsecné louky
pro dlouhodobou stabilizaci porostu. Za timto Gcelem byl jako postup pouZit
kontinudlni pastevni systém v kombinaci s dosévdnim lipnice lu¢ni. Tento systém
se dobte hodi pro provozni podminky ekologického zemédélstvi a vyZaduje nizké
ndklady.

10.2.3 Material a metody

Experiment probihal na pastvindch a loukdch Bio institutu LFZ Raumberg-
Gumpenstein v Piirgg-Trautenfels s ndsledujicimi podminkami:

o Sitka 47° 30° 52, 48“s. §., délka: 14° 03> 50,35» v. d.,
e 740 m nad mofem,




* primeérna teplota 7° C,
o pramérny ro¢ni thrn srazek 1014 mm.

Typ pudy na pokusné plose byla hnédozem, stfedné hlubokd, pH ptidy bylo
v primeéru 6,5, obsah humusu byl 10,5 % a obsah jilovitych ¢éstic 11,4 %.

Ekologicky obhospodafovand plocha vybrand pro experiment byla pouZivdna
jako kombinovand pastva (2 sece, potom pastvina) do roku 2007. V letech 2008
a 2009 bylo 1,8 ha této plochy obsazeno mladym skotem (300-400 kg Zivé
hmotnosti) pfi pouziti kontinudlniho systémem pastvy (vys$ka 3-4 cm). Na plochu
pastviny byly ndhodné umistény bloky ve ¢tyfech opakovénich se 3 variantami
(velikost pozemk 5 x 5 m).

Obr. 10.4: Plan experimentu
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Variantu 1 (seceni) tvofilo pro kraj charakteristické vyuZiti trojse¢né louky,
varianta 2 (pastvina) pfedstavovala vyuZiti zptisobem kontinudlni pastvy
a varianta 3 (pastvina + pfisev) byla rovnéz kontinudlni pastvina, kde byl
dodate¢né proveden piisev lipnice lu¢ni. Ptisev byl proveden pouze ve varianté
3 ve tfech terminech (na jate, po 1. a po 2. seci) v roce 2008. Pfi kazdém terminu
bylo pouZito mnoZstvi osiva 10 kg.ha' a odrtida BALIN. V letech 2010 a 2011 doslo
k pfechodu z pastvy na seceni. VSechny tfi varianty pak byly obhospodatovény tf{
senym vyuzitim a hnojeny kejdou (130 kg.ha' N, rozdéleno do 4 termint), jak
je patrné z tab. 10.3.

Tab. 10.3: Doba a mnoZstvi hnojen{ kejdou

Jaro 30 kg/ha N
po 1. seceni 40 kg/ha N
po 2. seceni 35 kg/ha N
po 3. seceni 25 kg/ha N

Sledovani druhového slozZeni bylo zapocato v dubnu roku 2008, 2009, 2010
a 2011 prostrednictvim skute¢ného pokryti (Schechtner, 1958). Pritom se
100 % plochy rozdéluje na mezery a jednotlivé druhy. Pfed secenim bylo
provedeno méfeni indexu listové plochy (LAI) pristrojem AccuPAR LP-80
ve 3 vyskach porostu (0, 10 a 20 cm).

Po seci pomoci motorové sekacky (teoretickd vyska seceni 5 cm a $iika seceni 160
cm) nésledovalo suSeni sklizené pice, asi 48 h pti 105 °C, s cilem urcit susinu. Dalsi ¢dst
Cerstvé hmoty byla pouZita pro Setrné suseni (pti 50 °C) v laboratoti LFZ Raumberg-
Gumpenstein, kde byla provedena Weendenskd analyza, stanoveni vldkniny, jakoZ
i obsahy minerdlnich latek a stopovych prvkt. Hodnoceni energie v MJ netto energie
laktace (NEL) bylo provedeno pomoci stanovenych obsahtli Zivin s pfihlédnutim
k vaZenym koeficienttim traveni z tabulky krmnych hodnot DLG (GfE, 1998).

Statistické hodnoceni normdlné rozdélenych a rozptylové homogennich dat
bylo provedeno pomoci programu SAS 9.2 procedurou MIXED (pevné efekty:
varianta, opakovani, rok, stejné jako varianta*rok, sloupce zkusebniho zatizeni
se pfedpoklddaji byt ndhodné (random); misto ndhodného bylo pti vyhodnoceni
LAIzohlednéno opakované méfeni (repeated), pficemztermin*rok nalezly pouZiti
jako predmét typu ar(1) na hladiné vyznamnosti p <0,05. Pfi prezentaci vysledki
jsou uddvany nejmensi ¢tverce (LSMEANS), stejné jako smérodatnd odchylka
(SEM) a rezidudlni smérodatnd odchylka (S,). Pdrova srovnani LSMEANS byla
provedena prostfednictvim t-testu a vyznamné rozdily byly oznaceny odliSnymi
malymi pismeny.




10.2.4 Vysledky

V pripadé trojse¢ného vyuziti (jaro 2010 a 2011) byl zjistén vyznamny vliv
kontinudlni pastvy na zastoupeni jednotlivych druhi jetelovin a bylin v travnim
porostu (Tab. 10.4). Podil jetelovin, zejména jetele plazivého byl u spdsanych
variant vyrazné vyss$i (15 % u varianty 2 a 14 % u varianty 3) nez pfi se¢ném
vyuziti (varianta 1), kde bylo jejich zastoupeni pouze 4 %. Tento efekt netrval
dlouho, neboft jiz ve 2. roce po spasani (2011) podil jetelovin pfi druhé seci
spdsanych variant (2 a 3) v letech 2008 a 2009 opét poklesl a zjisténé hodnoty se
pribliZily secené varianté.

Tab. 10.4: Zastoupeni agrobotanickych skupin a pokryvnost jednotlivych druht (%)

Seceni Pastvina Past\'nn’a .
+Dosévani
Parametr Jednotka Varian- Varian- .
Varianta 3
tat ta2 SEM p-hodnota
LSMEAN LSMEAN LSMEAN
Travy % 73,52 67,9 |2 70,8 |2 1,6 0,0840 | 4,5
Srha lalocnatd % 15,2 ]2 741° 8,0|° 2,0 0,0200 | 5,3
Jilek vytrvaly % 562 7,112 6,62 0,6 0,1671 | 1,4
Lipnice obecna % 16,3 |2 6,4 |° 51|° 1,5 0,0003 | 4,4
Lipnice luéni % 11,1]¢ 17,6 |° 26,6(° 1,5 <0,0001 | 4,3
Jeteloviny % 3,5|° 15,2 |2 13,9 |2 1,6 0,0002 | 4,3
Byliny % 18,0 |2 13,5(° 11,8 |° 0,7 <0,0001 | 1,9
LSMEAN: Metoda nejmensich ¢tvercd, SEM: standardni odchylka,
p-Hodnota: hladina vyznamnosti;
S_rezidualni smérodatna chyba

U varianty 3 s piisevem bylo dosaZeno 27 % pokryvnosti lipnice lu¢ni a vyrazné
tak prevysovala seCenou variantu 1 (11 %). Mezi témito hodnotami se nachdzela
varianta 2 (bez pfisevu) s pokryvnosti lipnice lu¢ni 18 %. Srha lalo¢naté a lipnice
obecnd zaujimaly ve spdsanych variantdch (2 a 3) malé podily, pfi¢emz u jilku
vytrvalého nebyly zjistény Zadné rozdily.




Obr. 10.5: Vyvoj populaci rostlin v letech 2008-2011 ve tfech variantdch
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Pfi pozorovéani priibéhu vyvoje porostt po ¢tyfi roky (2008-2011) byly patrné
vyznamné zmeény (Obr. 10.5). Nejmensi zmény byly sledovdny u varianty
1 s trojse¢nym vyuzitim. Zde byly pozorovany pouze malé ro¢ni rozdily. Zcela
jiny pribéh vyvoje porostu byl zjistén u variant 2 a 3 vyuzitych jako kontinuélni
pastvy v letech 2008-2009. Spdsdnim se sniZoval podily bylin, lipnice obecné
a srhy lalo¢naté. Efekt prisevu lipnice luc¢ni je zietelné rozpoznatelny. Ta ziskala
od roku 2009 velmi vysoky podil v porostu a dokdzala ho stabilné udrZovat. Ale
na spdsanych variantdch se také rozmnozil nezddouci druh trav, lipnice nizka.
Ovsem po prechodu na trojsecné vyuziti se jeji vyskyt opét sniZil.

Tab. 10.5: LAI ve 3 rtiznych vyskdch porostu

Pastvina+P¥i-

Seceni  Pastvina

sev
Parametr Jednotka Varian- Varian- .
Varianta 3
ta1 ta2 SEM p-Hodnota
LSMEAN LSMEAN LSMEAN
LAI 0 cm m2/m2 4.8 b1 52 | @ 55 a 0,1 0,0336 0,7
LAl 10 cm m2/m? 3,1 a | 3,0 @ 3,6 3 0,2 0,1080 0,8
LAl 20 cm m2/m?2 1,5 a | 1,5 a 1,1 a 0,2 0,1619 0,7

LSMEAN: Nejmensi ¢tverce, SEM: standardni odchylka;
p-Hodnota: hladina vyznamnosti, s : rezidualni smérodatna odchylka

Tab. 10.6: Kvantitativni a kvalitativni vynosy, koncentrace dusikatych litek a energie

Seceni Pastvina Pastvina+prisev
Parametr V%% varianta1 Varianta 2 Varianta 3 p-
notka SEM
LSMEAN LSMEAN LSMEAN Hodnota

Vynos S kg/ha [ 10110 2| 9879 | @ 10 416 a 249 0,3413 705
Vynos NL kg’/ha | 1335 | 2| 1328 | °® 1475 2 40 0,0394 114
Vynos NEL | MJ/ha | 56 627 | @ | 56 862 | 2 59 525 a 11380 0,2907 | 3903
Obsah NL g/é(g 132 [°| 144 |- 144 a| 2 | <00001 | 8
Obsah MJ/kg b a a
NEL S 5,60 5,75 5,70 0,03 0,0073 0,08

LSMEAN: Nejmensi ¢tverce, SEM: standardni odchylka, p-Hodnota: hladina vyznamnosti;
S, rezidualni smérodatna odchylka

Nejvétsi plochu listové hmoty vykazovala dosévand varianta 3.
Pfi vySce porostu 0 cm vykazovala vyznamné vyssi hodnoty LAI neZ secend
varianta 1 (Tab. 10.5). Ve vyskdch 10 a 20 cm nebyly mezi variantami
zjistény Z4dné prikazné rozdily. VSechny varianty dosdhly vynosi




suSiny kolem 10 000 kg.ha', ale nebyly zjistény zadné statisticky prtikazné
rozdily (Tab. 10.6). Vynos dusikatych latek byl nejvy$s§i u pice varianty
3 5 1475 kg.ha'. V koncentraci energie nebyly zjistény statisticky prikazné rozdily
mezi variantami. Oproti tomu spdsané varianty 2 a 3 meély v primérné koncentraci

Xz

dusikatych latek a energie vyznamné vy3$si produkci nez pice secené varianty 1.

Tab. 10.7: Primeérné obsahy Zivin v pici

Seceni Pastvina Pastvina+prisev

':?er?; Jednotka Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3

LSMEAN LSMEAN LSMEAN
XA g/kg S 100 a 99 a 100 a| 2,6 | 09490
XP g/kg S 132 B 144 a 144 a | 1,7 | <0,0001
XL g/kg S 26 a 26 a 26 a| 0,3 | 0,3802
XF g/kg S 286 2 273 s 277 | 28 | 0,0053
NDF g/kg S 515 a 485 b 498 @& 59,0 | 0,0074
ADF a/kg S 318 a 306 e 310 b | 13,7 | <0,0001
ADL g/kg S 369 a 367 a 362 a| 0,7 | 0,6624
NFC a/kg S 227 e 246 a 231 b | 45,8 | 0,0323
NEL MJ/kg S 5,75 b 5,86 a 5,85 a | 0,02 | 0,0021

Nejvyssi obsah vldkniny byl zjistén u variantyl a nejniZ$i u varianty
2 (Tab. 10.7). U varianty 3 byl zjistén stfedni obsah vldkniny, ackoli vS§echny
varianty byly sklizeny vzdy ve stejny den.

Koncentrace minerdlnich latek a stopovych prvki nevykazuji vyznamné
rozdily mezi variantami (Tab. 10.8)

Tab. 10.8: Obsahy minerélnich latek a stopovych prvki

Seceni Pastvina +;Zsst‘é"i;;?“,

Parametr Jednotka Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
LSMEAN LSMEAN LSMEAN SEM

K o/kg S 24,4 a 25,0 a 24,9 al 0,5 |0,4526
P g/kg S 5,1 et 5,3 a 5,0 ef 0,1 | 0,0481
Ca g/kg S 8,5 b 9,8 a 8,6 | 0,3 | 0,0002
Mg g/kg S 3,1 a 3,0 a 3,0 al 0,1 |0,4752
Na mg/kg S 419 a 438 a 542 al 44,8 | 0,0553
Cu mg/kg S 95 a 99 a 95 al 0,2 |0,1380
Mn mg/kg S 780 a 682 a 721 a| 44,4 | 0,3239
Zn mg/kg S 314 a 310 a 304 al 0,4 |0,1760




10.2.5 Diskuse

Béhem spésani je typicky procentudlni pokles srhy lalo¢naté a lipnice obecné,
ktery byl jiz zjistén v jiném pokusu (Starz et al., 2011b)na stejném stanovisti.
Lipnice lu¢ni je povaZovana za druh travy, ktery se htife uplatiuje v zapojeném
travnim porostu. Velmi citlivé reaguje na hloubku seti (Lehmann, 1995), z tohoto
divodu byla v tomto experimentu pouzita technika povrchového prisevu.
Vysoky podil lipnice lu¢ni v dosévané varianté 3 je patrny také v hodnoté LAI
Tato populace je na povrchu ptidy vyznamné nejhustsi, a proto nevyhodnéa pro
druhy bylin kli¢ici na svétle, jako $tovik tupolisty.

Prestoze varianta 3 byla tvofena pfedevs$im nizkymi druhy trav, dosahovala
srovnatelnych vynost jako varianta 1, u které pfevaZovaly druhy trav vys$si.
I kdyZ nebyly zjiStény statisticky prtikazné rozdily ve vynosu susiny, dosdhla
pice z porostu s lipnici lu¢ni vys$si kvality, coZ poukazuje na priznivej$i pomeér
list-stonek.

Lipnicelu¢nije velmi flexibilni druh travy, ktery je schopen se dobte pfizpiisobit
riznym zptsobtm vyuziti. V pfedchdzejicim vyzkumu bylo prokdzdno (Schleip
etal., 2013), Ze Zivotnost list( lipnice lu¢ni je pfi velmi intenzivnim vyuZziti kratsi,
a tudiz je potfeba energie na tvorbu novych listd nizs$i nez pfi mdlo intenzivnim
vyuziti (Ryser a Urbas, 2000). Tato pfizpusobivost ji ¢ini cennym a spolehlivym
druhem v intenzivnich loukach.

V dtisledku niZsi Zivotnosti listu tak mtiZe byt ro¢né vytvofeno vice odnoZi,
coZz déle vede k vyssi hustoté porostu. Lipnice luéni tvofi dlouhé podzemni
vybéZky, které se stanou nezdvislymi na matei'ské rostlingé, jakmile se objevi
prvni zelené listy (Nyahoza et al., 1973; Nyahoza et al., 1974a; Nyahoza et al.,,
1974b). Diky tomu neni rostlina z4visld na osement, které je pti vysoké frekvenci
seceni inhibovdno. Také tato schopnost zdliraziiuje jeji adaptaci na intenzivni
sefné vyuZzivani.

10.2.6 Zavéry

Kombinace kontinudlni pastvy a pfisevu pfedstavuje hospoddrné a efektivni
opatfeni pro zavedeni lipnice lu¢ni do porostu. Lipnici lu¢ni zlepSend hustota
porostu piedstavuje trvale udrZitelnou prevenci proti neZddoucim druhtm trav
a bylin. Takové porosty s nizsi trdvou také mohou zajistit vynos a kvalitu, kterad
odpovida tdrovni tradi¢nich luk a pastvin s vyssi trdvou. Proto by méla lipnice
luéni byt podporovdna prdvé na ekologickych farméch jako vyznamny druh
v intenzivnich trvalych travnich porostech.




Obr. 10.6: Detail pastevniho porostu

Obr. 10.8: Zvifata pfi kontinudlni pastvé




11 Zimni pastva

Jirt Sklddanka
Ustav vyZivy zvitat a picnindfstvi, Mendelova univerzita v Brné

Pobyt zvifat mimo stdj je pfirozeny nejenom v pribéhu vegeta¢niho obdobi,
ale také na podzim a v zimé. Celoro¢ni pobyt zvifat na pastvindch je naprosto
béZzna forma chovu na australském nebo americkém kontinenté, ale nezndmy
neni ani v Evropé.

Pro zimni venkovni odchov je moZné vyuZit pastevni porost nebo pouze
venkovni ohradu bohaté nastlanou sldmou. Ve druhém pfipadé tvofi krmnou
davku pouze konzervovand krmiva. ZatiZeni je 3,5 aZ 4 DJ.ha'. Rizikem jsou
vysoké koncentrace sloucenin fosforu, drasliku a dusiku v ptidé. Z tohoto dtivodu
je tfeba zajistit rotaci ohrady v priibéhu zimy a dostate¢nou podestylku. Na jaie
po odklizen{ sldmy se provddi pfisev druhti s rychlym vyvojem, jako je jilek
mnohokvéty nebo brukvovité picniny (fepka, fepice). Zimni venkovni odchov
s vyuZzitim pastevniho porostu je moZné realizovat na orné ptidé nebo na trvalych
travnich porostech. Na orné pudé je vyuZzivan vydrol obilnin nebo meziplodiny
(fepka, Tepice, vodnice, jilek mnohokvéty). Konzervovand krmiva se vyuZzivaji
pro pfikrmovani.

VyuZiti pice z trvalych travnich porostti je v nasich podminkdch mozZzné pozdé
na podzim a pocitkem zimy, kdy mohou zvifata vyuZivat obrostly pastevni
porost. Nezbytné je pfikrmovani konzervovanymi krmivy. Pokud se ponechaji
zvitata na pastvindch pfes celou zimu, je pastevni porost postupné zcela nahrazen
konzervovanymi krmivy, i kdyZ zvitata aktivné vyhleddvaji pici také pod snéhovou
pokryvkou. Rizikem pastvy v zimnim obdobi je poskozeni travniho drnu, zejména
pii teplotdch nad 0 °C. Nicméné zimni pastva neovlivni vynosy v nasledujicim
roce. Zavazné poskozeni je na mistech, kde se zvitrata pfikrmuji a kde se nastyla
sldma. Zde nastava také vysokd akumulace Zivin v pidé. Regeneraci travniho
drnu a sniZeni rizika vyplavovani nitrati a dalsich sloucenin do spodnich vod
je mozné provést piisevem jilku vytrvalého a na zvlast poskozenych mistech
piisevem jilku mnohokvétého. Zimni pastva by méla byt realizovdna na ptidach
lehkych nebo stfedné téZkych, které nejsou ovlivnény podzemni vodou. Zimni
pastva by neméla byt provozovdna na svazich se sklonem nad 7°. Pfi rychlém
tani snéhu na jatre by mohlo dojit ke kontaminaci povrchovych vod splavovdnim
nafedénych vykala.




11.1 Druhova skladba

Vhodné druhy pro zimni pastvu by mély odoldvat seslapu, vytvaiet pevny drn
a mit vysokou regenera¢ni schopnost. Navic by mély mit schopnost obrtstat pfi
nizkych teplotdch a byt odolné vii¢i mrazu. Zdkladem pro zvysenou odolnost
proti mrazu je vybaveni biomebrdn fosfolipidy stabilnimi v chladu a zvyseni
koncentrace nizkomolekuldrnich membrdnovych molekul, které snizuji bod
tuhnuti. Vyraznou roli hraji sacharidy, které jsou ziskdvdny z rezervnich zdrojt
jeteloviny. Listy trav by mély mit vzpfimeny rist a s tim spojenou schopnost
rychlej$itho vysychani. Rychlé vysychadni sniZuje riziko hnilobnych procest.
Vhodné jsou druhy s vy$sim podilem listt ve druhé poloviné vegeta¢niho obdobi,
které jsou navic dlouhodobé zelené. Jednd se o ozimé druhy trav. Velmi dobrym
druhem pro prodlouZeni pastevniho obdobi je kostfava rdkosovitd (Festuca
arundinacea). Jednd se o tolerantni dlouhodobé zeleny druh, ktery se pro
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picnindrské tcely vyuzivd hlavné na severoamerickém kontinenté. Vzpfimeny

rist umozinuje listim rychlejsi vysychdni. V pribéhu vegetaéniho obdobi davaji
zvifata pfi pastvé pfednost jemnéj$im druhtim, zatimco tuzs$i listy kostfavy
rdkosovité spdsaji aZ nasledné. Z tohoto divodu se doporucuje letni biomasa
kosttavy rdkosovité ke konzervaci. Naproti tomu na podzim ddvaji zvifata prednost
zelenym listim kostfavy rdkosovité, zatimco odumfelym vyhontm ostatnich
trav se vyhybaji. Jilek vytrvaly (Lolium perenne) byva béZnou soucdasti intenzivné
vyuzivanych pastevnich porostli. Zvitata jilek velmi rdda spdsaji, ale na podzim je
velmi ¢asto napaddn houbovymi chorobami, které jsou za pfiznivych podminek
schopny produkovat mykotoxiny. Navic je ndchylny k vymrzdni. Vysokou
kvalitu rodu Lolium a zimovzdornost rodu Festuca kombinuji mezirodové
hybridy. Vyznacuji se bohatym olisténim, vysokou produkci a vytrvalosti.
Festucoidni hybridy vznikly kfiZenim kostfavy rdkosovité a jilku mnohokvétého.
Mezi druhy vhodné pro vyuziti koncem vegeta¢niho obdobi muZe patfit srha
lalo¢nata (Dactylis glomerata). Kvalita srhy lalo¢naté klesd vyrazné v dobé kvétu
(v 1. seci), ale diky ozimému charakteru vytvari na podzim pfedevsim listové
vyhony a moZnosti vyuZiti jsou §ir$i. Na travnim porostu s pfevahou srhy lalo¢naté
je mozZnost pastvy aZ do pozdniho podzimu.

11.2 Priprava a oSetfovani porostu

Travni porost je pro zimni pastvu potieba pfipravit. Pfiprava porostu spociva
zejména v rlizné délce obrustani (Setfeni porostu) pfed pldnovanym podzimnim
a zimnim vyuzitim. Podle délky obrtstdni pfed zimou se ve Velké Britdnii
rozliSovalo mezi terminy ,rouen® (Setfeni porostu po prvni seci) a ,,fog” (Setfeni




porostu pfes celé vegeta¢ni obdobi). V soucasnosti se uplatiiuje také Setfeni
porostu od srpna, pro které se pouzivd termin ,foggage” (Achilles et al., 2002).
V pfiznivych klimatickych podminkach jesté kratsi Setfeni porostu, kdy je pastva
provozovdna az do prelomu zaff a fijna a pfed pldnovanym podzimnim, resp.
zimnim vyuzivdnim obrtistd porost pouze 30 dnti (Hennessy et al., 2006). Delsi
doba obriistdni je obvykle na tikor niZsi kvality pastevni pice na podzim a v zim¢,

zejména kdyZ se vytvori vétsi mnoZstvi stébel u trav jarntho charakteru.

Pfi pobytu zvifat na pastvindch v zimnim obdobif je potfeba zpravidla v obdobi
jara provést regeneraci travniho drnu. K odstranéni nerovnosti je nezbytné
smykovani pastevni plochy, které je dobré pti vétsim poskozeni drnu opakovat.
Pfimo na smykovén{ pastvin by mél navazovat piisev. Vliv pastvy pozdé na podzim
a v zimé na produkci travniho porostu v ndsledujicim jarnim obdobi je variabilni.
Zalezi zejména na délce vyuzivani ptes zimni obdobi a také na povétrnostnich
podminkdach. Urcité dopady na produkci ndsledujici 1. se€e mtiZou nastat pfi
pobytu zvifat na pastviné aZ do ¢asného jara.

11.3 Produkce travnich porostu

Vrchol ristu trav nastdvd na pfelomu kvétna a ¢ervna. Koncem vegeta¢niho
obdobi se rychlost rlistu sniZuje a s tim souviseji také vynosy na podzim a v zimé
(Hall et al., 1998). Nicméné riist novych listi miiZe pokracovat také béhem zimy
(Hennessy et al., 2004). V chladnych oblastech Evropy jsou béhem zimniho
obdobi u travniho porostu malé pfirtistky, vétSina trav pfitomnych v travnim
drnu béhem zimy zde pretrvava jiz od podzimu (Woledge et al., 1990). Vyska
vynos® na podzim a v zimé je v prvé fadé zavisld na délce obriistdni pied zimou.
Jestlize travni porost obrtistd uz od Cervna, odrazi se tato skute¢nost na vyssi
produkci. Naopak travni porost obrtstajici aZz od srpna md nizsi produkci,
ale vyrazné vyssi kvalitu. U jilku vytrvalého md ¢etnost vyuZiti v 1ét€ jen nepatrny
vyznam pro podzimni a zimni vynosy. Naopak kostfavé rdkosovité prospiva
spiSe méné Casté vyuziti. Vynosy na podzim vyrazné ovliviiuji také povétrnostni
podminky koncem léta, zejména dostatek srazZek.

V pribéhu podzimu a zimy dochdzi k postupnému rozkladu listi a tim také
ke snizovani produkce. Nejprve dochédzi k odumirdni a rozkladu jemnolistych
druht, jako je jilek vytrvaly. Naopak druhy s hrubymi listy odumiraji a rozkladaji
se jen pozvolna. Mezi tyto druhy patfi kostfava rdkosovitd a jeji kiiZenci.

11.4 Kvalita pice

Na kvalitu travniho porostu koncem vegeta¢niho obdobi md vliv odumirdni
zelenych casti rostlin (Jaindl et al., 1991). Proces starnuti méni chutnost,




stravitelnost a mnozZstvi ptijatého krmiva. Mlady porost je chutny s vysokou
krmnou hodnotou, pozdéji klesad stravitelnost nebo se zvySuje obsah latek,
které odoldvaji mikrobidlnimu a enzymatickému traveni (Holtbek et al., 2001).
Obecné je kvalita pice koncem vegeta¢niho obdobi ovlivhéna podilem Zivych
a mrtvych listd. Kvalita zelené biomasy zflistdvd v zimé relativné konstantni.
Zmény v kvalité pice koncem vegeta¢niho obdobi nastavaji diky zvySovani podilu
odumfelé biomasy. Proteiny v mrtvych listech jsou odolnéjsi k vyluhovani ve
srovndni s jinymi ldtkami (Taylor a Templeton, 1976). V zelené hmot€ je nizsi
obsah NDF neZ v mrtvé hmoté (Archer a Decker, 1977). Yang et al. (1998) uvadi,
Ze pro kvalitu mrtvého materidlu jsou rozhodujici povétrnostni podminky, nebot
obsazené latky, které se neptfesunuly do zdsobnich orgdnt, jsou odbourdvdny
mikroorganismy. Pokles obsahu cukrii také souvisi se zvy$ovanim podilu odumfielé
hmoty. Cukry jsou snadno prodychdvény a translokovdny z odumirajicich listli
a vyplavovany z mrtvych listd (Ocumpaugh a Matches, 1977). V zdvislosti na
pocasi koncem vegeta¢niho obdobi mohou byt zna¢né rozdily v kvalité pice mezi
jednotlivymiroky. Rozdilné povétrnostni podminky vjednotlivych letech ovliviiuji
odumirdni list. Meziro¢ni rozdil obsahu NEL mtiZe byt az 2,2 MJ.kg! susiny
(Taylor a Templeton, 1976).

Tab. 11.1: Vliv druhu, terminu pfipravné sece a terminu vyuZiti na vynos su$iny, stravitelnost
organické hmoty, obsah dusikatych latek a vldkniny v fijnu, listopadu a prosinci roku 2005
a 2006 (Sklddanka et al., 2010)

2005
;’l‘l’:l‘r’“s, SOH' NL VL VL
that) (%) (akg") (gkg?) CRCY

Druh

Festulolium 1,75 | 72,8 | 7542 | 253,62 | 1,662 | 71,0 | 75,12 | 283,12

Srha laloénata 1,692 | 70,42 | 91,7° | 275,20 | 1,782 | 73,0 | 90,5° | 303,3°

Ovsik vyvyseny 2345 | 7360 | 79,22 | 301,4° | 2,45° | 71,8 | 94,9° | 302,5°

p 0,040 | 0,010 | 0,000 | 0,000 | 0,007 |0,100| 0,000 | 0,000

Termin pfipravné sece
Pocatek ervna 2,742 | 71,5 71,12 | 303,92 | 2,922 | 68,4* | 71,12 | 319,72
Konec ¢ervence 1,11° 73,0 93,1b 249 5b 1,01° | 75,52 | 102,50 | 272,9°

p 0,000 | 0,070 | 0,000 | 0,000 | 0,000 |0,000| 0,000 | 0,000
Termin vyuziti
Pocatek fijna 2,392 | 77,32 | 91,18 | 277,6% | 2,19* | 76,82 | 98,22 | 283,22

Pocatek listopadu | 2,072 | 75,82 | 79,9° | 278,8% | 2,09° | 71,4° | 82,0° | 291,7°
Pocatek prosince | 1,32° | 63,6° | 75,2° | 273,72 | 1,62® | 67,6° | 80,3° | 314,0°
p 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,713 | 0,066 | 0,000 0,000 | 0.000

IStravitelnost organické hmoty stanovena pepsin-celuldzovou metodou
Pramérné hodnoty ve sloupcich s rtiznymi indexy (*"¢) jsou prtikazné na hladiné P<0,05




11.5 Zdravotni bezpeénost pice

V z4avislosti na pribéhu povétrnosti dochazi u travnich porostt k rozvoji plisni
a existuje nebezpeci vyskytu mykotoxinti v krmivu. K rozvoji plisni dochdazi
zejména u extrémné piezrdlé pice (Opitz von Boberfeld, 2001), a nebo u pice
rostouci v extremnich podminkach. Otdzka plisni je velmi aktudlni zvlasté u pice
z travnich porosti vyuzivanych na konci vegeta¢niho obdobi. Béhem zimni
pastvy vedou neptiznivé klimatické podminky k dekompozi¢nim procestim
a navic zvy$uji ndchylnost porostu k fungdlnimu napadeni (Opitz von Boberfeld
a Wolf, 2002). Znac¢né rozdily jsou mezi jednotlivymi druhy. Mezi druhy odolné
k napadeni plisnémi patfi kostfava rdkosovitd (Festuca arundinacea) a jeji
hybridy. Rist plisni miize podporovat husty porost a stejné tak dlouhodobé
vysokéd vzdus$na vlhkost (Giesler et al., 1996). Pod snéhovou pokryvkou se rozviji
sklenikové klima pii souc¢asném nedostatku denniho svétla. Tato skute¢nost vede
ke sniZeni odolnosti trav vii¢i snézné svétlertizové plisniovitosti trav (Schldsser,
1997). Také koncentrace SiO, v rostlindch miZe sniZovat napadeni patogennimi
houbami diky zabranéni penetrace (Leusch a Buchenauer, 1988).

Ergosterol patfi mezi hlavni steroly produkované niz§imi i vy$$imi houbami.
Jeho vyskyt vjinych organismech je velmi omezeny, pouze v nékterych bakteriich
a kvasinkdch byly nalezeny zanedbatelné koncentrace ergosterolu v susin€. Diky
tomuto specifickému vyskytu je prakticky mozZzné spojit ndlez tohoto sterolu
s pritomnosti plisni ve zkoumaném vzorku (Marin et al., 2007). Celkem je
zndma schopnost tvorby ergosterolu pro 61 druht plisni. Detekovan byl u rodt
Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Alternaria, Mucor, Rhizopus, Cephalosporium
nebo Neurospora. U kvasinek byl zji§tén mimo jiné u Saccharomyces cerevisiae,
Hansenula anomala, Pichia membranaefaciens, Hyphopichia burtonii, Yarrowia
lipolytica, Rhodotorula glutinis a Sporobolomyces roseus (Miiller, 1988, Weete,
1989). Ergosterol je diilezitym komponentem membran. Rada zdkladnich funkef,
jako je permeabilita nebo aktivita membrdnovych enzymf, je vdzand na jeho
existenci (Martin et al., 1990).

V priibéhu sekundérni latkové vymény byvaji u hub ¢asto tvofeny mykotoxiny.
K jejich tvorbé dochdazi ve chvili, kdy prevaZzuji optimdlni podminky, jako je
teplota, vlhkost a dostatek Zivin pro jejich rist. V biomase z travnich porostli
mohou byt na podzim detekovany zearalenon a ochratoxin A (Opitz von Boberfeld
a Wolf, 2002). Zearalenon patfi k mykotoxintim produkovanym rodem Fusarium.
Detekovdn mtiZe byt v pici travnich porost{i. Zvy$end tvorba zearalenonu nastava
za chladnéjstho a vlh¢itho pocasi ve vegetatnim obdobi (Thalmann, 1986).
Vedle pfimého ptisobeni na piezZvykavce ovliviiuje kontaminovand pice také
mikroorganismy v bachoru (Wolf, 2002). Zearalenon zasahuje do hormonélnich
funkci zvitat (Bauer et al., 1987). Akutni toxicita je relativné mald, ale vykazuje
ztetelnou estrogenni aktivitu (Kala¢ a Mika, 1997).




Tab. 11.2: Vliv druhu, terminu vyuZiti a roku na obsah (ppb) deoxynivalenolu (DON),
fumonisinu (FUM), aflatoxinu (AFL), zearalenonu (ZEA) a T-2 toxinu (T2) v zelené pici trav

(Sklddanka et al., 2013)

Faktor DON FUM AFL ZEA T2
Druh

Jilek vytrvaly 41,03 | <LOQ | <LOQ 17,06 24,80
Kostrava rakosovita x jilek mnohokvéty 31,02 | <LOQ | 0,07 4,95 24,19
Jilek mnohokvéty x kostfava luéni 36,98 | <LOQ | <LOQ 36,45 24,94
Smeés s kostravou ¢ervenou 42,15 | <LOQ | <LOQ 47,37 30,40
Smés s lipnici luéni 40,19 | <LOQ | <LOQ 48,15 29,98
p 0,6347 - 0,5288 | 0,4581 | 0,7976
Termin vyuziti

Pocatek ¢ervna 16,092 | <LOQ | <LOQ 1,46 24,70
Konec ¢ervence 51,90° | <LOQ | 0,09 61,18 28,49
Pocatek fijna 41,94 | <LOQ | <LOQ 86,55 36,49
Pocatek listopadu 4158° | <LOQ | <LOQ 1,88 18,25
pocatek prosince 39,86% | <LOQ | <LOQ 2,91 26,39
p 0,0004 - 0,0176 | 0,0045 | 0,1112
Rok

2008 37,63% | <LOQ | <LOQ | 115,762 | 34,89
2009 46,28% | <LOQ | 0,08 6,15° 48,37°
2010 47,132 | <LOQ | <LOQ <LOQP 5,34¢
2011 22,06 | <LOQ 0 1,23° 18,872
p 0,0019 - 0,0138 | 0,0000 | 0,0000

<LOQ - hodnota pod hranici detekce

Priimérné hodnoty ve sloupcich s rtiznymi indexy (**¢) jsou prtikazné na hladiné P<0,05




Obr. 11.1: Pastva na Ceskomoravské vrchoving, 20. 12. 2006

Obr. 11.2 Kosttava rdkosovitd (Festuca arundinacea) patti mezi druhy vhodné pro zimni pastvu

~




Obr. 11.3: Porost kostfavy rdkosovité v fijnu, vlevo parcely obristajici od poc¢dtku cervna
a vpravo parcely obrtstajici od konce ¢ervence

Obr. 11.4: Kosttava rdkosovita prisetd do porostu pro zimni pastvu, 2. 11. 2004
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Objektivni hodnoceni krmiv je prvnim pfedpokladem k jejich efektivnimu
vyuziti a sprdvnému zafazeni do krmné davky prezvykavcti. Odpovidajici pfijem
jednotlivych Zivin je zarukou nejen vysoké uZitkovosti, ale i dobrého zdravotniho
stavu. Za poslednich nékolik let doslo k velkému skoku v mlé¢né uzitkovosti,
ktery je ddn zejména stdle se zvySujicim genofondem. Pokud ovSsem mdame
$pickové zvite s vysokym mlénym potencidlem, musime toto zvife umét
i sprdvné nakrmit. Nutriéni hodnota krmiva zahrnuje obsah Zivin, energie,
jejich stravitelnost, dietetické vlastnosti, vhodnost pro metabolické funkce a také
mnozstvi ptijatého krmiva. Nové ziskané znalosti ve vyZivé pteZvykavych zvifat
pfinesly dokonalejsi hodnoceni jednotlivych sloZek krmiva.

12.1 Systém hodnoceni dusikatych latek (NL) u pfezvykavci

Pro pochopeni tlohy dusiku ve vyzivé byly dtileZité pokusy Kellnera v druhé
poloviné 19. stoleti a objasnéni tlohy bachorovych mikroorganismi pfi syntéze
rumindlnich bilkovin.

Soucasné systémy hodnoceni ptijaté ve Velké Britdnii (RDP/UDP), Francii
(PDI), USA (NRC), Nizozemsku (DVE), Némecku (RPD) a dalsich zemich,
vychdazeji ze stejnych ¢i podobnych principt:

* (Oddé€lené hodnoti dusikaté ldtky (NL) pro bachorové mikroorganismy a pro
organismus hostitelského zvifete;

» Uvadéji hodnoty degradovatelnosti NL krmiva jako nejdtlezitéjsi kritérium.

e Qdlisuji se pak v detailech hodnoceni syntézy mikrobidlnich NL z dostupné
energie; metodé stanoveni degradovatelnosti a vytokové rychlosti cdstic;
hodnotdch intestindlni stravitelnosti nedegradovaného proteinu; dcinnosti
jejich vyuZiti, sloZeni a stravitelnosti mikrobidlnich NL; tcinnosti vyuZiti
absorbovanych aminokyselin.

V modernich systémech se posuzuje piedevsim:



» Pfijem aminokyselin (jako suma esencidlnich a neesencidlnich aminokyselin,
NL; metabolizovatelny protein, atd.).

* Nejcastéji pak tyto nové systémy posuzuji iroven kryti pozadavki organismu
na pfivod aminokyselin podle mnoZstvi proteinu skute¢né vstupujiciho
do tenkého stfeva.

« V CRa SR je pouzivéan stejny systém hodnoceni dusikatych latek - PDI.

Systém PDI zohlednuje mikrobidlni fermentaci v bachoru, degradaci NL
krmiva, rozdilné vyuziti NL vstupujicich do tenkého stfeva, respektuje rozdily
v ptivodu proteinu vstupujiciho do tenkého stieva. Vétsi ¢édst tvori mikrobidlni
protein, nizs$i degradovatelny protein krmiva. Vzdjemny pomér proteinu z obou
exogennich zdrojt je ovliviiovdn degradovatelnosti NL krmiva. Degradovatelné
NL pfedstavuji zdroj dusiku pro bachorové mikroorganismy, nedegradované
NL (NdNL) jsou pfimym zdrojem aminokyselin v tenkém stievé pro samotné
zvite. Systém vychdzi z francouzského systému INRA PDI (Protein that is freely
digestible in the small intestine) = protein skute¢né stravitelny v tenkém stfevé
(Dolezal et al., 2006).

Degradovatelnost krmiv

Degradovatelné NL predstavuji tu ¢dst NL krmiva, kterd je po rozloZeni
bachorovymi mikroorganismy pfevdzné konvertovdna na mikrobidlni NL

Podle stupné degradovatelnosti 1ze krmiva rozdélit do t{ skupin:

» nizkd4 degradovatelnost cca 60 % (45-70 %) - seno, sldma, s6jovy extrahovany
srot,

» stfedni cca 75 % (70-80 %) - vétSina zelené pice a sildZi, oves, jeCmen,

» vysoka cca 85 % (80-95 %) - cukrovka, psenice, bob, hrach.

Nedegradované NL, které nejsou odbourdny mikrobidlni ¢innosti v bachoru
prechdzeji do slezu, resp. tenkého stieva a jsou pfimym zdrojem aminokyselin
pro vyzivu samotného zvitete.

Potfeba degradovatelnych NL pro tcely mikrobidlni proteosyntézy odpovidad
mnoZstvi mikrobidlnich NL opoustéjicich bachor. Pfi nadbyte¢ném piivodu
degradovatelnych NL se zvySuje koncentrace amoniaku a stoupd jeho absorpce
aexkrece zbachoru. Potfeba snizeni nadbytecného NH, md negativni dopad na bilanci
energie. Nedostatek degradovatelnych NL lze naopak snadno odstranit napfiklad
doplnénim zdroji NPN (mocovinou). Nejsou-li degradovatelné NL v deficienci,



z4avisi intenzita mikrobidlni proteosyntézy na mnoZstvi dostupné energie. Jejim
méfitkem je v tomto systému mnoZzstvi fermentovatelné organické hmoty v bachoru
(FOH). Z 1 kg FOH se v praméru vytvoii 145 g mikrobidlnich NL, které jsou z 80 %
tvofeny mikrobidlnim proteinem a z 20 % nukleovymi kyselinami. Hodnoty stfevni
stravitelnosti nedegradovanych NL krmiva (dsi) se mohou pohybovat v rozsahu od
55 % do 95 % a systém PDI tyto rozdily pfedpoklddé a zahrnuje je do kalkulace.

Vypocet PDI
Obsah PDI v krmné ddvce mdé dvé frakce

PDI - suma dvou frakei

PDIA - nedegradovatelny protein krmiva skute¢né stravitelny v tenkém stievé

PDIM -> mikrobidlni protein skute¢né stravitelny v tenkém stieve

PDIMN - mnozstvi mikrobidlniho proteinu, které muZe byt v bachoru
syntetizovdno z degradovatelného proteinu krmiv, neni-li obsah energie a dalSich
Zivin limitujici

PDIME - mnoZstvi mikrobidlniho proteinu, které mtiZze byt v bachoru

syntetizovdno z dostupné energie, neni-li obsah degradovatelného proteinu
krmiva a dal$ich Zivin limitujici

Nutri¢ni hodnota krmiv je charakterizovdna dvéma hodnotami PDI:
PDIN = PDIA + PDIMN
PDIE = PDIA + PDIME

Nizs§i z jednotek PDI (PDIN, nebo PDIE) vyjadfuje skute¢nou nutri¢ni
hodnotu krmiva, zatimco vyssi predstavuje hodnotu potencidlni, které lze
dosdhnout kombinaci s vhodnym komplementdrnim krmivem. Pokud pfijem
PDIN je nejméné takovy jako ptivod PDIE, potom piivod degradovatelnych NL
odpovidd potfebé mikroorganismu. Vy$si hodnota PDIN naznacuje potfebu sniZit
pfivod degradovatelnych NL. Naopak jeho niZ8i hodnota signalizuje potiebu
zafadit krmivo s vy$si degradovatelnosti NL, nebo piimo zdroj nebilkovinnych
dusikatych latek (NPN).

Veli¢iny nutné pro vypocet PDI

Obsah NL (N*6,25), Degradovatelnost NL (deg), Obsah fermentovatelné
organické hmoty(FOH)

FOH = SOH - TUK - nedeg.NL - FP (jen u sildZovanych krmiv)

FP = Kys. mlé¢nd + TMK + alkoholy

Stravitelnost nedeg. NL v tenkém stievé (dsi)



Vzorce

1. PDIA=NLx 1,11 (1-deg) x 1,0 x dsi
2. PDIMN =NLx (1-1,11 (1-deg)) x0,9x 0,8 x 0,8

Index 1,11 v rovnici 1. pfedstavuje korekci ponékud odliSnych podminek
fermentace krmiva uzavieného v sdcku ptfi stanovovdni degradability NL
metodou in situ. Pfi vypoctech, ve kterych nepracujeme se sdcky, se tento
index stdvd bezvyznamnym (méni se na cislo 1). Dalsi index 1,0 v téZe rovnici
vyjadiuje predpoklad, Ze nedegradované NL jsou vyhradné tvofeny proteiny.
Index 0,9 ve 2. rovnici charakterizuje G¢innost konverze degradovanych NL
krmiva na mikrobidlni NL (90 %) a dalsi dva indexy (0,8) vyjadfuji podil N-NH,
v mikrobidlnich NL (80 %) a jeho predpoklddanou stravitelnost v tenkém stfeveé
(80 %).

3. PDIME=FOHx0,145x0,8x0,8

Index 0,145 vyjadiuje predpokladanou syntézu mikrobialniho proteinu z FOH
(145 gkg! FOH) a vyznam poslednich dvou indext (0,8) je stejny jako ve 2. rovnici
(Zeman et al., 2006).

Cornell protein systém

Vychdzi z predpokladu, Ze rtizné NL jsou v bachoru degradovédny riznou
rychlosti. Frakce proteinti jsou rozdéleny do tii hlavnich skupin (A, B a C) podle
rychlosti odbourdvédni v bachoru. Stejné hodnoceni se pouzivé i pro sacharidové
frakce. Je zddouci, aby v daném okamziku byl vyrovhdm pomér NL a sacharidu
tzn. frakce A NL = frakci A sacharidi atd.

Frakce NL dle Cornell systému

A Amoniak, AK, peptidy Rychla Neprechézi do stfev
B1 Globuliny 200-300 100
B2 Albuminy, gluteiny 5-15 100
B3 Prolaminy, denaturované NL 0-0,5 80

C Maillardova reakce, NL + lignin 0 0




MnoZstvi nejrychleji degradovatelné frakce dusikatych latek (A - degradovédna
do 1 hodiny po krmeni) by mélo byt ekvivalentni degradovatelnému mnozZstvi
sacharidt (frakce A). V bachoru by nemélo dochazet k tomu, Ze v konkrétnim
okamziku je k dispozici velké mnozZstvi aminovych skupin a nenf v té chvili
k dispozici dostatek energetickych slozek (nebo naopak). Tato metoda pak je
dotaZena ve svém diisledku aZ na hodnoceni metabolické potfeby jednotlivych
esencidlnich aminokyselin (Kacerovsky et al., 1990).

12.2 Systém hodnoceni sacharidi u prezvykavcu

Nové poznatky ziskané v poslednich letech v oblasti vyzZivy prezvykavci
potvrdily omezenou vypovidajici schopnost vlakniny jako faktoru pro vyjadieni
obsahu bunéénych stén v krmivech. Proto je v fadé statli pouZivdn systém
stanoveni vldkniny, ktery detailnéji kvantifikuje jeji jednotlivé slozky. V téchto
systémech jsou jednotlivé sloZky vldkniny stanovovény jako vlaknina nerozpustna
v neutrdlnim detergentu (NDV) a vldknina nerozpustnd v kyselém detergentu
(ADV). Rozdil mezi NDF a ADF udavé predevsim obsah hemicelulézy, kterd je
v porovndni s celul6zou daleko rychleji fermentovatelnou soucdsti bunécnych
stén. Skupina nestrukturdlnich sacharidi je tvofena jednoduchymi cukry,
organickymi kyselinami, fruktozany, pektiny a beta-glukany. I kdyZ je metoda
stanoveni NDV zatiZena urcitou chybou, je pro urceni rychle fermentovatelnych
sacharidli ptfesnéjsi nez klasické stanoveni BNLV dopoctem. Pfi optimdlnim
zastoupeni NDV v krmné ddvce mohou zvifata ptijimat az 4 % suSiny ze své
Zivé hmotnosti, pfi vysokém podilu NDV pouze 2 % resp. i méné. DtileZitou
tlohou NDV je udrZeni spravné motoriky bachoru. Jeji vyznam spocivd v tom,
ze stimulace pohybtl bachoru a prezvykovani mda podstatny vliv na udrZeni
optimdlnich hodnot pH bachorového obsahu.

12.3 Systém hodnoceni energie u prezvykavcu

Krmivo musi uhradit pozadavky zvifete na energii. Energie pfijatd v krmivu
se postupné uvolnuje, uklddd v ATP a pouzivd se pro vSechny Zivotni procesy.
Energie se vyuZivd na ¢innost orgdnti, pohyb zvifat, udrZeni télesné teploty
a uklada se v rostoucich tkanich a produktech.



brutto energie (BE) - mnoZstvi tepla uvolnéného dokonalym spalenim vzorku
v kyslikové atmosfére ve spalovacim kalorimetru za predepsanych podminek

bilan¢né stravitelnd energie (SE) - brutto energie krmiva zmensend o celkovy
obsah energie ve vykalech véetné energie metabolického ptivodu

energie metabolického ptivodu ve vykalech - energie vykalti, kterd nepochdzi
z Zivin krmiva, ale z organizmu zvifete (napf. energie z tradvicich §tav)
metabolizovatelna energie (ME) - brutto energie pfijatého krmiva, kterd se
nevyloucila vykaly, moci, a plynnymi zplodinami traveni

plynné zplodiny traveni - plyny, které vznikaji v travicim traktu pfi traveni
krmiva

energie endogenniho ptivodu v moci - energie v moci, kterd nepochdzi pfimo
z Zivin krmiva

termoneutrdlni zéna - teplotni zéna, ve které je produkce tepla v organismu
minimdlni, je ohrani¢ena dolni a horni kritickou teplotou

fermentacni teplo - teplo produkované v travicim traktu ¢innosti MO

netto energie (NE) - brutto energie ptijatého krmiva, kterd se nevyloucila
vykaly, mocia plynnymi zplodinami trdveni, ani nebyla ztracena jako pfirtistek
produkce tepla

netto energie pro zachovu - netto energie vynaklddand na udrZeni zvitete
v energetické rovnovdze, zahrnuje energii pro bazadlni metabolismus, energii
volni aktivity, energii pro udrZeni télesné teploty a pro ochlazovéni téla

bazdlni metabolismus - metabolismus za bazdlnich podminek,
tj. v termoneutrdlnim prostiedi, po ukonceni vstfebdvani Zivin v trdvicim traktu
a za naprostého klidu, je nutny pro udrZeni ¢innosti srdce, dychdni apod.

energie volni aktivity - ¢4st netto energie pro zadchovu, kterd je spotiebovdna
pri ¢innosti fizené vili (napf. lehdni, vstavdni, stdni, paseni, piti)
ochlazovaci teplo (teplo pro ochlazovdni téla) - teplo vydané organismem
navic, kdyZ teplota prostfedi stoupne nad horni kritickou teplotu (pfi zrychleni
nékterych télesnych funkci, napf. dychdni); je soucdsti netto energie pro
z4dchovu

netto energie pro produkci - pfidavek netto energie k netto energii pro
zachovu, ktery zvife vyuziva pro produkci

energetickd bilance - rozdil mezi brutto energii pfijatého krmiva a vydejem
energie z organismu zvifete; od brutto energie se odecte energie vykal®, moci,
plynnych zplodin trdveni a celkovd produkce tepla; energetickd bilance mtiZe
byt pozitivni nebo rovnovdzna nebo negativni (Kudrna, 2006)



Skrobova hodnota

Drive se vyuZivala $krobova hodnota (SH), nyni se pouZivd novy systém -
NEL, NEV. Skrobovd hodnota ud4vd pocet $krobovych jednotek. Vyjadfuje
tukotvorny ucinek stravitelnych organickych Zivin ve 100 kg krmiva, odpovidajici
tukotvornému tcinku 1 kg stravitelného $krobu. SJ odpovid4 tukotvornému
Gcinku 1 kg stravitelného $krobu pti vykrmu dospélych volkt. Hodnota SJ
je 9 868 kJ netto energie, resp. 248 g télniho tuku.

Netto energie laktace (NEL), netto energie vykrmu (NEV)

Nejefektivnéji se energie vyuzivd na zdchovu, o néco htife na produkci mléka
a s nejmensi Gcinnosti se uklddd v prirtistku
NE = ME . koeficient vyuZiti ME
Hodnota koeficientu vyuziti ME je ddna tcelem, na ktery mda byt energie
vynaloZena (laktace, vykrm), metabolizovatelnosti BE a trovni vyZivy zvifete.
BE stanovime spdlenim v kalorimetru a ME bilan¢nimi pokusy se zvitaty.

Pro vypocet BE a ME byly odvozeny regresni rovnice

Pro objemna krmiva
BE = 0,00588 . NL + 0,01918 . OH
ME =0,00137 . SNL + 0,01504 . SOH

Pro kukufrici
BE = (0,00588 . NL + 0,01918 . OH) - 0,15
ME = 0,01549 . SOH

Pro cukrovku a krmnou fepu
BE =0,01826 . OH
ME = 0,01486 . SOH

Pro jadrna krmiva
BE =0,0239 . NL + 0,0397 . T + 0,0200 . VL + 0,0174 . BNLV
ME = 0,01588 . SNL + 0,03765 . ST + 0,01380 . SVL + 0,01518 . SBNLV



Vypocet netto energie laktace - NEL (Mudfik a Dolezal, 2006):

NEL = ME. [0,4632 + 0,24 . q]
qd - koeficient metabolizovatelnosti energie
q=ME/BE

Vypocet netto energie vykrmu (NEL):
NEV=ME .k _

k - koeficient vyuZiti ME pro vypocet NEV

zp

k,= (k_.k).L5

k +k,.(1,5-1)
k - koeficient vyuziti ME pro zachovu
k =0,554+0,287 . q
kp - koeficient vyuZziti ME pro pfirtstek Zivé hmotnosti
k =0,006+0,780.q
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Low-Input Vollweidehaltung von Milchkihen
im Berggebiet

Steinwidder Andreas, Institut fiir Biologische Landwirtschaft und Biodiversitdt
der Nutztiere, LFZ Raumberg-Gumpenstein, A-8952 Irdning

1 Einleitung

In den meisten europdischen Lindern konnte in den vergangenen 50 Jahren
in der Rinderhaltung ein Riickgang der Weidehaltung und eine Zunahme der
Fiitterung mit konservierten Futtermitteln (Maissilage, Grassilage) sowie ein
hoherer Kraftfuttereinsatz beobachtet werden, verbunden mit steigenden
tierischen Leistungen und hoherem Tierbesatz. Auf Grund steigender Kosten
fiir Energie, Maschinen, Ergdnzungsfuttermittel, Futterkonserven sowie der
zunehmenden Arbeitsbelastung gewinnen in den letzten Jahren Low-Input
Vollweidestrategien auch in der Milchviehhaltung an Interesse. Dabei wird
eine effiziente Nutzung des preiswerten Weidefutters angestrebt und auf
Hochstleistungen pro Tier verzichtet. Konserviertes Futter und auch Kraftfutter
werden in geringeren Mengen als sonst iiblich eingesetzt. Um das Futterwachstum
auf den Weiden optimal auf den Futterbedarf der Rinder abzustimmen, wird
eine saisonale Milchproduktion angestrebt, wobei die Abkalbezeit der Kiihe
in die Winter- bzw. Friihlingsmonate geblockt wird. Betriebe, welche das Konzept
konsequent umsetzen, erreichen im Winter eine 1- bis 2-monatige Melkpause
und verzichten in der Weideperiode gdnzlich auf Kraftfutter. Auch der Einsatz
von Maschinen und Gerdten sowie an Arbeitszeit soll dabei kurz-, mittel- und
langfristig verringert werden. Die wirtschaftlichen Ergebnisse der Milchproduktion
in den ,Vollweide“-Regionen Neuseeland, Australien und Irland zeigen, dass
diese Produktionsform bei konsequenter Umsetzung sehr konkurrenzfihig sein
kann (Dillon, 2006; Kunz, 2002; Kirner und Gazzarin, 2007). Auch in Schweizer
Weidegunstlagen konnten auf Vollweidepionierbetrieben positive Ergebnisse
erzielt werden (Blattler et al., 2004; Durgiai und Miiller, 2004; Kohler et al., 2004;
Stahli et al., 2004; Thomet et al., 2004). Darauf aufbauend wurden in Osterreich
mehrerer Forschungsprojekt durchgefiihrt, um Mdglichkeiten und Grenzen der
Vollweidehaltung im Berggebiet zu analysieren. Die Ergebnisse dieser Arbeiten
werden in den folgenden Abschnitten zusammenfassend dargestellt.




2 Ergebnisse von Praxisbetrieben
bei der Umstellung auf Vollweidehaltung

Steinwidder et al. (2010) dokumentierten die Erfahrungen und Ergebnisse von
Milchviehbetrieben bei einer angestrebten Umstellung auf eine betriebsangepasste
Low-Input Vollweidestrategie im Berggebiet Osterreichs.

2.1 Methoden - Praxisbetrieben bei der Umstellung

Fiinf biologisch wirtschaftende sowie ein konventioneller Low-Input
Griinlandbetrieb wurden bei der Umstellung auf ein betriebsangepasstes
Vollweidekonzept begleitet. Die Betriebe lagen auf einer durchschnittlichen
Seehohe von 680 m (400-1060), hatten vor Projektbeginn eine Milchkuhanzahl
von 22 Stiick (13-32 Stiick; Rassen Fleckvieh, Braunvieh bzw. Holstein Friesian)
und setzten bei einer Milchquote von 125.000 kg je Betrieb (75.000-200.000) etwa
1.000 kg Kraftfutter pro Kuh und Jahr (700-1.200) ein. Vor Projektbeginn lernten
die Betriebsleiter die Vollweideerfahrungen und -ergebnisse von Schweizer
Betriebenbeieinem zweitdgigen Betriebspraktikum, iiber Vortragsveranstaltungen
sowie iiber Veroffentlichungen kennen. Die Projektbetriebe erkldrten vor
Projektbeginn, dass sie im Projekt einen moglichst hohen Weidegrasanteil in der
Jahresration, eine Verlagerung der Abkalbung in die Winter-/Frithlingsmonate
und eine deutliche Reduktion des Kraftfuttereinsatzes anstreben wollten. Den
teilnehmenden Betriebsleitern wurden hinsichtlich Umstellungsgeschwindigkeit,
Intensitdt der Umsetzung der Vollweidestrategie, Weide- und Fiitterungssystem
etc. bewusst keine starren Vorgaben gegeben. Aufgabe der wissenschaftlichen
Projektmitarbeiter war es, den Betrieben die Ziele der Vollweidestrategie zu
vermitteln, sie bei der Umstellung fachlich zu begleiten, die Erfahrungen zu
dokumentieren und verallgemeinerbare Ergebnisse und Empfehlungen daraus
abzuleiten. Dazu wurden Parameter zur Weidefiihrung, zur Rationsgestaltung und
Nahrstoffversorgung, zur Milchleistung, zur Tiergesundheit und Fruchtbarkeit
sowie okonomische Parameter erfasst und die personlichen Erfahrungen der
Betriebleiter iiber Fragebdgen abgefragt.

2.2 Ergebnisse und Diskussion — Praxisbetriebe
bei der Umstellung

Das in der Schweiz praktizierte Vollweidekonzept, mit streng geblockter
Frithlingsabkalbung, = Melkpause und nur minimaler bzw. Kkeiner
Ergdnzungsfiitterung zur Weide (vergl. Bldttler et al. 2004, Durgiai et al. 2004,




Kohler et al. 2004, Thomet et al. 2004) wurde im vorliegenden Projekt auf
den Praxisbetrieben mit teilweise geringerer Intensitdt umgesetzt. Von den
sechs Praxisbetrieben erreichten nur zwei Betriebe - zumindest einmal in den
drei Projektjahren - eine Melkpause. Ein weiterer Betrieb strebt dies in den
ndchsten Jahren an. Die weiteren drei Projektbetriebe kamen von diesem Ziel
aus unterschiedlichsten Griinden (Tierausfille - Fruchtbarkeit, kontinuierliche
Direktvermarktung, familidre Griinde etc.) wieder ab. Von sechs Betrieben
verzichteten in der Vollweidezeit bzw. nach dem Ende der Belegesaison nur
drei Projektbetriebe auf eine Weideergdnzungsfiitterung. Eine bedeutende
Ergdnzungsfiitterung wurde auf den Projektbetrieben insbesondere dann
durchgefiihrt, wenn keine strenge saisonale Abkalbung umgesetzt wurde
(Milchleistung teilweise in Weidezeit sehr hoch), Maissilagevorrdte am Betrieb
vorhanden waren oder phasenweise durch Trockenheit oder Weidefuttermangel
Halbtagsweidehaltung erforderlich war. Der durchschnittliche Weidegrasanteil an
derJahresration lag daher im Durchschnitt aller sechs Betriebe nur bei 42 % (26-61
%). Jene vier Praxisbetriebe, welche die Vollweidestrategie am konsequentesten
umsetzten kamen auf 41 bis 61 % (@ 50 %). Thomet et al. (2004) erreichten auf
einem Schweizer Milchviehbetrieb im Mittelland einen Weidegrasanteil von
62-70 % an der Gesamtjahrestrockenmasseaufnahme. Dillon (2006) gibt einen
Weidegrasanteil fiir Vollweidebetriebe in Irland von ca. 70 %, in Australien
von 85 % und in Neuseeland von 90 % an der Jahresration an.

Mit 6,3 MJ NEL je kg Trockenmasse (+ 0,4 MJ) und 21 % Rohprotein (+ 3 %)
wies in der vorliegenden Untersuchung das Weidegras im Mittel eine hohe Qualitét
auf. Die Betriebe praktizierten Kurzrasenweide- bzw. Koppelweidehaltung.
ImDurchschnittreduziertendieBetriebedurchdieUmstellungdenKraftfuttereinsatz
in der Milchviehfiitterung um etwa 30 %, im selben Zeitraum ging auch
die Milchleistung der Kiihe zuriick.




Tab. 1: FErgebnisse jener vier Praxisbetriebe welche die Vollweidestrategie
am konsequentesten umsetzten im Vergleich zu biologisch bzw. konventionell wirtschaftenden
Milchvieharbeitskreisbetrieben Osterreichs (dreijahriges Mittel)

Projekt- Arbeitskreis-

betriebe Betriebe
Merkmal 1 bis 4 Bio. | konvent.
Betriebe N 4 111 525
Durchschnittsbestand Kihe [Stk] N 29,1 22,5 24
Produzierte Milchmenge kg/Kuh 5.542 6.320 6.973
Produzierte energiekorr. Milch (ECM) kg/Kuh 5.539 6.444 | 7.237
Milchfettgehalt % 4,02 4,16 4,28
MilcheiweiBgehalt Y% 3,34 3,38 3,48
Milchpreis (Molkereimilch) Cent/kg 37,9 37,4 34,3
Summe der Leistungen Cent/kg Milch 46,1 46,0 43,0
Kraftfutter/Kuh kg FM/Kuh 581 1.291 1.787
Kraftfutter/kg Milch g FM/kg Milch 100 200 250
Kraftfutterpreis Cent/kg FM 25 28 20
Futterkosten gesamt Cent/kg Milch 8 10 9
Verkaufte Kilhe Y% 17,3 25,5 27,6
Verlustkiihe % 1,4 1,7 2,3
Durchschnittsalter der Kilhe am 30. 9. Jahre 6,0 5,4 5
Lebensleistung der Kihe am 30. 9. kg/Kuh| 21.402 | 19.736 | 20.072
Anteil gesamte Bestandeserganzung Y% 23 32 34
Zwischenkalbezeit Tage 419 393 394
Besamungsindex Kiihe N 1,4 1,5 1,6
Serviceperiode Tage 123 104 103
Kélber - totgeboren bzw. verendet bis 48 St. % 2,8 6,2 6,7
Kalber — verendete Kalber 3. Tag — 8 Wo. %o 1,1 1,0 0,8
Bestandesergénzung Cent/kg Milch 5,8 6,9 6,6
Kraftfutter Euro/Kuh u. Jahr 144 359 351
Kraftfutter Cent/kg Milch 2,5 5,6 5
Grundfutter Euro/Kuh u. Jahr 284 272 269
Grundfutter Cent/kg Milch 5,2 4.4 3,9
Tiergesundheit Euro/Kuh u. Jahr 33,1 58,2 63,4
Tiergesundheit Cent/kg Milch 0,6 0,9 0,9
Besamung Cent/kg Milch 0,3 0,4 0,4
Summe Direktkosten Cent/kg Milch 16,7 20,1 18,4
Direktkostenfreie Leistung/Kuh Euro/Kuh u. Jahr|  1.640 1.645 1.720
Direktkostenfreie Leistung/kg Milch Cent/kg Milch 29,4 25,9 24,6




Jene vier Betriebe welche die Vollweidestrategie am konsequentesten
umsetzten, verfiitterten im Mittel nur mehr 470 kg T Kraftfutter
(581 kg FM) je Kuh und Jahr (Tab. 1). Die Milchleistung der Kiihe dieser Betriebe
verringerte sich von 6.475 kg (3,94 % Fett, 3,38 % Eiweif}) vor Projektbeginn
(2003) auf 5.837 kg (4,06 % Fett, 3,33 % Eiweif!) im letzten Projektjahr (2007).
Da der Kuhbestand ausgeweitet wurde, nahm die Milchleistung je Betrieb
zu (+ 6-7 %). Sowohl die produzierte Milchmenge als auch der Milchfettgehalt
lag auf den Vollweidebetriebe tiefer als auf vergleichbaren konventionell bzw.
biologisch wirtschaftenden Milchvieharbeitskreisbetrieben. Im Milcheiweifigehalt
lagen die Vollweidebetriebe mit 3,3 % im Jahresmittel um 0,1-0,2 % tiefer als
die konventionell wirtschaften Arbeitskreisbetriebe, jedoch auf vergleichbarem
Niveau mit Osterreichischen Bio-Betrieben. In den Monaten Juli, August und
September muss bei konsequenter Vollweidehaltung mit Milchharnstoffgehalten
iiber 35 mg/100 ml (35-60) gerechnet werden.

Aus den Anteilen an Verlustkiihen, dem Bestandesergdnzungsanteil, der
Lebensleistung der Kiihe auf den Betrieben, den Tierarztkosten sowie dem
Besamungsindex konnten keine negativen Auswirkungen der Vollweidehaltung
auf die Tiergesundheit abgeleitet werden. Bei einigen Parametern hoben sich die
Betriebe sogar positiv vom Mittel der vergleichbaren Milchvieharbeitskreisbetriebe
ab. Demgegeniiber lag die Zwischenkalbezeit deutlich iber dem angestrebten
Bereich von 365 bis max. 380 Tagen. Griinde dafiir waren einerseits das
mehrjdhrige Umstellen auf eine geblockte Abkalbung (verldngerte Laktationsdauer
bei Einzeltieren) und andererseits wiederholt Probleme bei der rechtzeitigen
Wiederbelegung von 10-20 % der Kiihe. Vier Betriebsleiter gaben an, dass sie
zukiinftig starkeres Augenmerk auf kleinrahmigere Kuhtypen mit geringeren
Einzeltierleistungen legen werden. Nur jene zwei Projektbetriebe die auch
eine Melkpause erreichten, erzielten zu Projektende eine Zwischenkalbezeit
von 365-380 Tagen.

Insbesondere jene Betriebe, die schwere Kiihe mit geringer Einzeltierleistung
hielten, schnitten in den Futtereffizienzparametern (kg ECM-Leistung/
kg Futtertrockenmasseaufnahme; kg ECM-Leistung/kg Korpergewicht)
schlecht ab. Eine Futterkonvertierungseffizienz von iiber 1,2 kg ECM pro kg
Trockensubstanzaufnahme in der Jahresration ist nach Thomet et al. (2002)
in der spezialisierten Milchproduktion anzustreben, auf den Projektbetrieben
lag diese bei 0,9-1,1 kg ECM/kg T. In den direktkostenfreien Leistungen je
kg Milch lagen die Projektbetriebe deutlich iber dem Durchschnitt und in
der direktkostenfreien Leistung je Kuh geringfiigig unter dem Durchschnitt
vergleichbarer Arbeitskreisbetriebe in Osterreich.




2.3 Schlussfolgerungen — Praxisbetrieben bei der Umstellung

Bei passenden Betriebsbedingungen und konsequenter Umsetzung der
Vollweidestrategie konnen auch im Griinland- und Berggebiet Osterreichs - je
nach Betriebssituation - Weidefutteranteile in der Gesamtjahresration zwischen
45 und 65 % der Trockenmasseaufnahme von Milchkiihen erreicht werden.
Die Umsetzung einer geblockten Abkalbung (mit oder ohne Melkpause) stellt
jedoch eine grofle Herausforderung fiir die Betriebsleiter dar, das Erreichen einer
Melkpause kann generell nicht erwartet werden. Mitden iblichen Milchviehrassen
diirfte im Berggebiet eine geblockte Abkalbung im Winter (Dezember-Februar)
giinstiger als im Friihling sein. Durch die Umsetzung der Vollweidestrategie kann
der Kraftfutteraufwand gezielt reduziert werden. Gleichzeitig ist aber auch die
Einzeltierleistung eingeschrankt und steigt der Grundfutterbedarf an. Je nach
Abkalbezeitraum, Ergdnzungsfiitterung zu Laktationsbeginn, Laktationsdauer,
Rasse, Kuhtyp und Kuhgewicht sind bei Vollweidehaltung produzierte
Milchleistungen zwischen 4.000 und knapp 7.500 kg je Durchschnittskuh
realistisch. Aus den Anteilen an Verlustkiihen, dem Bestandesergdnzungsanteil,
der Lebensleistung der Kiihe auf den Betrieben, den Tierarztkosten sowie dem
Besamungsindex konnten keine negativen Auswirkungen der Vollweidehaltung
auf die Tiergesundheit abgeleitet werden. Die Ergebnisse des Projektes zeigen
weiters, dass bei konsequenter Umsetzung des Low-Input Systems eine
kostengiinstige Milchproduktion auch im Berggebiet moglich ist. Besondere
Beachtung muss jedoch der effizienten Grundfutterumwandlung in Milch
geschenkt werden.

3 Einfluss des Abkalbezeitpunktes
auf die Vollweidehaltung

Eine wichtige Managementmafinahme ist dabei die Abstimmung des
Abkalbezeitpunktes auf die Vegetationsperiode (saisonale Abkalbung).
In Weidegunstlagen, wo lange Vegetationsperioden gegeben sind (Neuseeland,
Irland etc.), erfolgt die Abkalbung der Kiihe iiberwiegend kurz vor bzw. zu
Vegetationsbeginn und werden die Tiere zu Weideende trocken gestellt. Im
Berggebiet ist die Vegetationsperiode jedoch deutlich kiirzer. Dariiber hinaus sind
die Kiihe in Mitteleuropa im Vergleich zu typischen Weideregionen schwerer und
in der Zucht wird besonderer Wert auf hohe Tages- und Jahresmilchleistungen
gelegt. Diese Kiihe mobilisieren auf Grund der begrenzten Weidefutteraufnahme
zu Laktationsbeginn bei Vollweidehaltung vermehrt Korperreserven, was
zu Stoffwechselbelastungen fithren kann (Steinwidder und Starz 20006).
Es wurden daher die Auswirkungen der Vorverlegung des Abkalbezeitpunktes




in die Monate November bis Janner auf Rationszusammensetzung, Leistungs-
und Gesundheitsparameter untersucht (Steinwidder et al. 2011).

3.1 Methoden - Einfluss des Abkalbezeitpunktes

Der Versuch wurde am Bio-Lehr- und Forschungsbetrieb des LFZ Raumberg-
Gumpenstein (A-8951 Trautenfels) auf einer Seehohe von 680 m durchgefiihrt
(Breite: 47° 31° 03 N; Lange: 14° 04° 26 E; Klima 30-jdhriges Mittel: Temperatur
7°C, Niederschlag 1014 mm/Jahr, 132 Frost- (<0°C) bzw. 44 Sommertage
(>25°C);). Die Vegetationsperiode erstreckt sich von Ende Mirz bis Anfang
November.

Fiir den Versuch wurden aus der Versuchsherde in den Jahren 2007 und 2008
insgesamt 33 Milchkiihe entsprechend ihrem Abkalbezeitpunkt ausgewdahlt
und drei Gruppen (Abkalbegruppe 1-3) zugeteilt. In der Gruppe 1 lag das
durchschnittliche Abkalbedatum am 17. November, in Gruppe 2 am 25. Dezember
und in Gruppe 3 am 20. Februar. Es kamen 13 Braunvieh- und 20 Holstein Friesian-
Kiihe in den Versuch. Die durchschnittliche Laktationsanzahl der Versuchstiere
lag im Versuchszeitraum bei 2,7 Laktationen.

Die Kiihe wurden auf einer Kurzrasenweide bzw. in einem Liegeboxenlaufstall
mit tierindividuellen Einzelfressplatzen (CALAN System) zur Erhebung
der Futteraufnahme gehalten. In der Stallfiitterungsperiode erhielten die
laktierenden Kiihe tdglich eine Ration bestehend aus Heu und Grassilage
(1. Aufwuchs Dauergriinland) zur freien Aufnahme. Das Kraftfutter (KF) wurde
entsprechend dem Laktationsstadium bzw. der Leistung und der Jahreszeit
zugeteilt. Vor der Abkalbung wurde kein KF gefiittert. Zu Laktationsbeginn
erfolgte bei ausschlieflicher Stallfiitterung eine einheitliche KF-Steigerung,
beginnend von 1 kg Frischmasse (FM) am 1. Laktationstag auf 8 kg
am 21. Tag. Danach wurde die KF-Menge bei Stallhaltung leistungsbezogen
zugeteilt. Unter 18 kg durchschnittlicher Tagesmilchleistung, erhielten die Kiihe
kein KF. Bei hoheren Tagesmilchleistungen wurden je 2 kg Mehrmilchleistung
1 kg FM KF zugeteilt, wobei jedoch maximal 8 kg je Kuh und Tag eingesetzt wurde.
Die Weidehaltung erfolgt auf Basis einer betriebsangepassten Kurzrasenweide
bei einer Grasaufwuchshohe von @ 4,7 cm (3,5-6,5 cm; ermittelt mit dem
Rising Plate Meter (RPM) 7-13 Clics; Gesamtfutterangebot ab Bodenoberfldche
1.500-2.300 kg T/ha). Zu Weidebeginn (Stunden- und Halbtagsweide) wurde
die Grassilagegabe reduziert und die KF-Gaben, auch bei Kiihen mit einer
Tagesmilchleistung tiber 24 kg, mit max. 4 kg FM begrenzt. Bei Milchleistungen
die darunter lagen, erfolgte die KF-Zuteilung entsprechend den Vorgaben
der Stallfiitterungsperiode. Bei Umstellung auf Tag- und Nachtweidehaltung
(30. April) wurde die Grassilagefiitterung beendet und die Heuvorlage




auf 1,5 kg FM pro Tier und Tag eingeschrankt. Kiihe mit einer Tagesmilchleistung
unter 28 kg erhielten ab diesem Zeitpunkt kein KF mehr. Zwischen 28 und 30
kg Tagesmilchleistung wurde 1 kg und mit einer Tagesmilchleistung tiber 30 kg
Milch 2 kg FM KF pro Tier und Tag gefiittert. Im Herbst wurde am 01.11. 2008 bzw.
03.11.2009 die Weidehaltung beendet. Die Weidedauer betrug im Jahr 2008 bzw.
2009 203 bzw. 202 Tage, wovon jeweils 177 Tage auf Tag- und Nachtweidehaltung
entfielen. Zu Laktationsende und in der Trockenstehzeit erhielten die Kiihe 4 kg
FM Heu und Grassilage zur freien Aufnahme.

Zu Laktationsbeginn wurdebeiStallhaltungdietierindividuelle Futteraufnahme
erhoben. Ab Weidebeginn und in der Trockenstehzeit wurden die Futter- und
Ndhrstoffaufnahmen iiber den Energiebedarf der Tiere (,,ad libitum Futter”: Weide
bei Weidehaltung bzw. Grassilage bei Stallhaltung) abgeschatzt (Gfe, 2001). Der
Ndhrstoffgehalt der Grassilage sowie des Heus und der Kraftfutterkomponenten
wurden jeweils aus einer 6-wdchigen Sammelprobe bestimmt. Zur Beschreibung
der Weidefutterqualitit wurden Proben einer simulierten Kurzrasenweide
bei einer Aufwuchshdhe von durchschnittlich 8,5 cm (RPM) herangezogen.
Die Berechnungen der Energiegehalte der Kraftfuttermischungen und des
konservierten Grundfutters erfolgten mit Hilfe der analysierten Ndhrstoffgehalte
unter Beriicksichtigung der gewichteten Verdauungskoeffizienten der DLG-
Futterwerttabelle (DLG 1997). Die Energiebewertung der Weidefutterproben
erfolgten mit Hilfe der GfE-Gleichungen aus dem Jahre 1998 (GfE 1998). Die
Milchleistung der Kiihe wurde tdglich erfasst. Der Gehalt an Milchinhaltsstoffen
(Fett, Eiweify, Laktose, Zellzahl, Milchharnstoffgehalt) wurden dreimal
wochentlich tierindividuell analysiert. Die Tiere wurden wochentlich nach der
Morgenmelkung gewogen. Jede Tierbehandlung wurde aufgezeichnet. Zur
speziellen Beschreibung der Stoffwechselsituation der Kiihe zu Laktationsbeginn
bzw. in den Wochen vor und nach dem Weideaustrieb wurden wiederholt Blut-
und Harnproben nach der Morgenmelkung (8:00 und 9:30 Uhr) genommen.

Der gesamte Versuch wurde mit dem Statistikprogramm SAS 9.2 ausgewertet
(MIXED Prozedur; Fixe Effekte: Rasse, Laktationszahl, Wiederholung,
Laktationswoche, Trachtigkeitsgruppe; kontinuierliche Kovariable ECM-
Leistung zu Laktationsbeginn; Freiheitsgrad-Approximation ddfm=kr). In den
Ergebnistabellen sind die Least Square Means der jeweiligen Merkmale sowie
die Residualstandardabweichungen (s,) und die P-Werte angefiihrt. Fiir den
paarweisen Gruppenvergleich wurde der adjustierte Tukey-Range-Test verwendet.
Nicht normal verteilte Daten wurden mit der Wilcoxon-Prozedur (Kruskal-Wallis-
Test bzw. Wilcoxon-Test bei paarweisen Vergleichen) ausgewertet.




3.2 Ergebnisse — Einfluss des Abkalbezeitpunktes

Der Energiegehalt der Grassilage bzw. des Heus lagen bei 5,8 (+ 0,2) bzw.
5,4 (£ 0,3) MJ NEL und der Rohproteingehalt bei 15 (+ 1,5) bzw. 12 % (£ 0,5)
je kg T. Fiir die Kraftfuttermischungen ergab sich ein Energiegehalt von 7,8 MJ
NEL und ein Rohproteingehalt von 13 % (£ 0,3) je kg T. Die Weidefutterproben
wiesen in den Versuchsjahren im Mittel einen Energiegehalt von 6,4 (+ 0,33)
MJ NEL und einen Rohproteingehalt von knapp 22 % (+ 3) je kg Trockenmasse auf.

Tab. 2: Milchleistung und Futterbedarf der Versuchsgruppen

Gruppe
2 P-Werte

Tiere Anzahl 11 12 10

LM-Laktation kg 595 550 571 39 0,069
Laktationsdauer Tage 299° 2972 284° 9 0,019
ECM kg 6.300 5.974 5.449 305 0,068
Milch kg 6.360 6.135 5.727 703 0,258
Fett kg 2612 2453b 217° 28 0,026
Eiwei3 kg 200 189 178 19 0,149
Fett % 4,10 4,00 3,79 0,29 0,091
Eiweil3 % 3,15 3,08 3,11 0,17 0,612
Heu kg TMJahr| 1.0752 981® 957" 32 <0,001
Grassilage kg T/Jahr 1.830 1.780 1.668 209 0,359
Weidefutter kg TJahr | 2.670° 2.856% 3.046° 249 0,032
Kraftfutter kg T/Jahr 6692 5413 373° 146 0,004

Die Laktationsdauer und die Milchfettmenge gingen signifikant
und die energiekorrigierte Milchleistung tendenziell von Gruppe 1 bis Gruppe
3 zurlick (Tab. 2). Im Gegensatz zur Gruppe 3 zeigten die Gruppen
1 und 2 zu Weidebeginn einen zweiten Milchleistungsanstieg.
Der Kraftfutteraufwand bezogen auf die Jahresration verringerte sich signifikant
von Gruppe 1 bis Gruppe 3 von 11 % (669 kg T/Kuh und Jahr) auf 6 %
(373 kg T). Der Weidefutteranteil stieg von 43 % auf 50 % der Gesamt-T-Aufnahme
pro Jahr an und der Grundfutter- und Weidefutterflichenbedarf erhéhte sich von
Gruppe 1 bis 3. Die Fruchtbarkeitsergebnisse sowie die Anzahl an tierdrztlichen
Behandlungen wurden vom Abkalbezeitpunkt nicht signifikant beeinflusst.
In den Blutproben der Tiere der Gruppe 3 =zeigten sich zu Weidebeginn
die hochsten B-HB-, FFS- und AST-Gehalte.




3.3 Diskussion und Schlussfolgerungen —
Einfluss des Abkalbezeitpunktes

AufGrundderkiirzeren VegetationsdaueristimBerggebietder Weidefutteranteil
anderJahresration geringer als in Weidegunstlagen (Steinwidder et al. 2010, Dillon
2006). In Ubereinstimmung mit Ergebnissen der Literatur (Garcia und Holmes
1999, Auldist et al. 1997 und 1998) wurde die Zusammensetzung der Jahresration
deutlich vom Abkalbezeitpunkt beeinflusst. Weidefutter ist sehr nadhrstoffreich
und hochverdaulich. Dadurch kann bei Weidehaltung der Kraftfuttereinsatz
reduziert werden bzw. schlieft Weidehaltung aus pansenphysiologischen
Griinden hohe Kraftfuttererganzungen aus. Die eingesetzte Kraftfuttermenge
ging daher auch von Gruppe 1 (669 kg T) bis Gruppe 3 (373 kg T) zuriick und
der Weidefutteranteil stieg demgegeniiber von 43 auf 50 % der Jahresration an.
Im Vergleich zur spdten Herbstabkalbung (Gruppe 1) war jedoch bei spater
Winterabkalbung (Gruppe 3) die Laktationsdauer kiirzer und die Milchfettleistung
signifikant geringer. In Gruppe 3 wurde deutlich mehr Milch in der Weidephase
produziert, was die geringere Milchfettleistung erkldrt. Dariiber hinaus trat
zu Weidebeginn bei den Tieren der Gruppe 3 kein Milchleistungsanstieg auf,
welcher demgegeniiber in den Gruppen 1 und 2 beobachtet wurde. Die Tiere
der Gruppe 3 wiesen auch zu Laktationsende eine geringere Milchleistung auf
und wurden daher friiher trocken gestellt. Bei den Tierbehandlungen und den
Fruchtbarkeitsparametern konnten keine Gruppenunterschiede festgestellt
werden. Die Ergebnisse der Blutuntersuchungen zu Weidebeginn weisen jedoch
auf hohere Stoffwechselbelastungen in Gruppe 3 hin.

4 Vergleich von Kuhtypen hinsichtlich ihrer Eignung
far ein Low-Input Vollweidesystem

Um eine optimale Weidenutzung zu erreichen wird durch saisonale Abkalbung
im Winter bzw. Frithjahr versucht die Laktations- und die Graswachstumskurve
gleich zu schalten, was sehr hohe Anforderungen an die Fruchtbarkeit der
Milchkiihe stellt. Es wurde daher von Horn et al. (2013) untersucht, ob sich unter
,High-Input“ Bedingungen und damit vornehmlich auf hohe Einzeltierleistung
selektierte Genotypen auch fiir saisonale ,Low-Input“ Systeme, welche hohe
Fitness und Fruchtbarkeit voraussetzen, eignen (Veerkamp et al. 2003, Dillon
et al. 2003).




4.1 Methoden — Kuhtypenvergleich

Die Daten wurden zwischen 2008 und 2011 auf dem biologisch gefiihrten
Milchviehbetrieb des LFZ Raumberg-Gumpenstein erhoben. Die Milchviehherde
wurde in einem Vollweidesystem mit saisonaler Abkalbung gefiihrt und bestand
aus herkdmmlichem Braunvieh (BV) und speziell auf Lebensleistung selektierten
Holstein Friesian (HFL) (Haiger 2006). Wdhrend BV dem Durchschnitt der
Osterreichischen Braunviehpopulation entsprach, wurde HFL im Rahmen
einer 4-Linien-Rotationskreuzung gezielt auf Lebensleistung und verbesserte
Fruchtbarkeit geziichtet. Insgesamt standen 91 Laktationen (42 Laktationen
von 20 BV-Kiihen und 49 Laktationen von 23 HFL-Kiihen) fiir die Auswertung
zur Verfiigung. Die durchschnittliche Laktationszahl lag in den Jahren 2008,
2009, 2010 und 2011 bei jeweils 3,3, 3,0, 2,3 bzw. 2,6; dieser Wert betrug fiir
BV 2,5 und fiir HFL 2,9 Laktationen. Die verldngerte Abkalbesaison reichte von
November bis Mdrz. Mit den Wiederbelegungen wurde nach 30 Laktationstagen
begonnen. Tiere, die bis 30. Juni nicht erfolgreich belegt werden konnten, wurden
entweder ausgeschieden oder nach dem 15. Januar des Folgejahres wieder
belegt. Zwischen den Rassen und Jahren bestand kein Unterschied hinsichtlich
des mittleren Abkalbedatums. Wahrend der gesamten Versuchsperiode wurden
kuhindividuelle Rationen auf Basis der Milch-leistung, Milchzusammensetzung
und des Lebendgewichts berechnet. Wahrend der Stallfiitterungsphase bestand
die Grundfutterration aus 5 kg Heu und Grassilage ad libitum. In den ersten
21 Laktationstagen wurde die Kraftfuttergabe gleichmdfig ge-steigert und danach
an die kuhindividuelle Milchleistung angepasst. Die Weideperiode dauerte von
Anfang April bis Ende November (+ 15 d). Wahrend dieser Zeit hatten die Kiihe
freien Zugang zu Kurzrasenweide (Aufwuchshohe @ 4.0-5.5 cm, geschdtzt mit
Filip “s Folding Plate Pasture Meter). Die botanische Zusammensetzung und Ertrag
der Weide wurden von Starz et al. (2010) beschrieben. Zu Beginn der Weideperiode
erfolgte eine schrittweise Umstellung von Stall- auf Weidefiitterung und die Silage-
fiitterung im Stall wurde eingestellt. Wdhrend der Vollweidesaison wurde den
Tieren 1,5 kg Heu im Stall vorgelegt und ausschliefdlich Kithen mit einer taglichen
Milch-leistung iiber 28 kg wurde Kraftfutter gefiittert. Ende Oktober wurde
die Weidezeit kontinuierlich verkiirzt und die Tiere wieder auf Stallfiitterung
umgestellt. Genauere Angaben zur Rationsgestaltung sowohl in der Laktation und
Trockenstehzeit als auch in Stall- und Weideperiode finden sich bei Steinwidder
et al. (2011). Die Milchleistung wurde zweimal tdglich gemessen. Dreimal
wochentlich wurden Milchproben zur Be-stimmung der Milchinhaltsstoffe und
der Zellzahl gezogen. Die Tiere wurden wochentlich nach der Morgenmelkung
gewogen. Die Rationen (Grund- und Kraftfutter) wurden zweimal tdglich in
individuelle Fresspldtze vorgelegt und die Futteraufnahme mit Hilfe von Calan
Gates erhoben. Wdhrend der Weideperiode wurde die Weidegrasauf-nahme




aufgrund der Heu- und Kraftfutteraufnahme, der Milchleistung- und Inhaltsstoffe,
sowie der Lebendmasse und ihrer Verdnderung geschdtzt. Die Daten wurden
mit der Prozedur MIXED in SAS 9.2 ausgewertet. Das Modell enthielt die fixen
Effekte Genotyp, Jahr, Laktationszahl und Winterfiitterungsregime, sowie die Co-
Variable Laktationstage bei Weidebeginn. Das Tier innerhalb der Rasse wurde als
zufalliger Effekt berticksichtigt. Das Signifikanzniveau wurde bei 0,05 festgesetzt.

4.2 Ergebnisse — Kuhtypenvergleich

Tabelle 3 zeigt die LS-Mittel fiir diebeiden Rassen fiirdie Merkmale Milchleistung
und -zusammensetzung, Lebendmasse, sowie Reproduktionsleistung.
BV hatte eine signifikant ldngere Laktationsdauer und hohere energiekorrigierte
Milchleistung als HFL. In Bezug auf die energiekorrigierte Milchleistung pro kg
metabolische Lebend-masse bestand kein Unterschied. Der Eiweifdgehalt der BV-
Tiere war signifikant und der Fettgehalt tendenziell hoher. Hinsichtlich Zellzahl
wurde kein Unterschied festgestellt. Uber die Gesamtlaktation gesehen war BV
signifikant schwerer als HFL. BV nahm ldnger in die Laktation hinein ab als HFL.
Der Unterschied von 5 Wochen konnte statistisch abgesichert werden. Auflerdem
verlor HFL im Vergleich zu BV von der Abkalbung bis zum Nadir signifikant
weniger Lebendmasse. Hinsichtlich der untersuchten Fruchtbarkeitsmerkmale
war HFL {iberlegen. HFL hatte eine um 30 Tage signifikant kiirzere Giistzeit als
BV. Auch die Zwischenkalbezeit unterschied sich signifikant und betrug 395 bzw.
353 Tage fiir BV bzw. HFL.




Tab. 3: Effekt der Rasse auf Milchleistung, Milchinhaltsstoffe, Lebendmasse
und Reproduktionsleistung 2008-2011

Rasse

= —T S’ P Wert
Laktationslange, Tage 326 297 40 0,016
ECM¢, kg 6.402 5.354 623 <0,001
ECM¢ pro LM®7%¢, kg/Tag 0,17 0,17 0,01 0,747
Fettgehalt, % 4,06 3,91 0,14 0,095
Proteingehalt, % 3,33 3,11 0,08 <0,001
Zellzahl, n x 1000 127 128 24 0,743
LM, kg 600 539 16 <0,001
Zeitpunkt des LM-Nadir9, Laktationswoche 24 19 7 0,012
LM-Verlust", % 12 10 4 0,037
Gustzeit, d 103 73 40 0,016
Zwischenkalbezeit, d 395 353 43 0,002

aBraunvieh

"Holstein Friesian Lebensleistung
‘Residualstandardabweichung

dEnergiekorrigierte Milch

°metabolische Lebenmasse

Lebendmasse

éNiedrigste Lebendmassemessung wahrend der Laktation
"Berechnet von der Abkalbung bis zum Nadir

4.3 Diskussion und Schlussfolgerungen — Kuhtypenvergleich

BV erreichte hohere Milch- und Milchinhaltsstoffleistungen als HFL,
da jedoch kein Unterschied hinsichtlich produzierter Milch je kg metabolischer
Lebendmassebestand, kann dies auf das hohere Lebendgewicht und diein deutlich
hoherem Ausmaf? und iiber einen ldngeren Zeitraum beobachtete Mobilisation
von Korperreserven zuriick gefiihrt werden. Die geringere Mobilisation von
Korperreserven weist darauf hin, dass die negative Energiebilanz bei HFL weniger
stark ausgeprdgt und kiirzer auftrat als bei BV, was laut Dillon et al (2003) und
Rocheetal. (2007) positive Aus-wirkungen auf die Fruchtbarkeit hat. Darinistauch
ein Erklarungsansatz fiir die bessere Reproduktionsleistung von HFL zu suchen,
dennlaut Cummins et al. (2012) tendieren auf Fruchtbarkeit selektierte Genotypen
eher dazu Energie und Nahrstoffe fiir Reproduktion und nicht fiir Milcherzeugung
zu verwenden. Saisonale, weidebasierte Milchproduktionssysteme werden in der
Zukunft der (biologischen) Milchproduktion eine zunehmend wichtige Rolle
spielen. Entsprechend gefiihrt, garantieren sie eine hocheffizente Umwandlung
von Grundfutter in Milch, bei gleichzeitig geringem Kraftfuttereinsatz und
hoher Tiergerechtheit. Von den zwei verglichenen Kuhtypen scheint HFL besser




als BV fiir ein saisonales, low-input Weidesystem mit Blockabkalbung geeignet
zu sein. HFL war bezogen auf metabolische Lebendmasse gleich effizient
und wurde den hohen Anforderungen an die Fruchtbarkeit gerecht, was eine
optimale Nutzung des Weideaufwuchses garantiert und somit ein Schliisselfaktor
fiir ein nachhaltiges Vollweidesystem ist. Mit Blick auf die alpine Kulturlandschaft
ist auch das geringere Gewicht von HFL ein zusatzlicher Vorteil.

5 Zusammenfassung und Empfehlungen
fur die Praxis

Wie die Stallhaltung stellt auch die Weidehaltung besondere Anspriiche an
den Betrieb und den Betriebsfiihrer. So ist neben der Auswahl des richtigen
Weidesystems und der ,richtigen Tiere“ ein besonderes Augenmerk auf
die Bestandes- bzw. Weidefiihrung, eine gleichbleibende Futterqualitat,
ein ausreichendes Futterangebot und eine gute Diingerverteilung zu richten.
Jahrzehnte altes Wissen muss vielfach wieder ,freigelegt werden und die
individuellen Betriebsgegebenheiten mit den heutigen Anforderungen an die
Fleisch- und Milcherzeugung in Einklang gebracht werden. Wer mit seinen
Rindern in Richtung Weidewirtschaft geht, muss systematisch vorgehen. Es sind
jedenfalls betriebsangepasste Strategien notwendig. Es ist auch zu beachten, dass
sowohl der Pflanzenbestand, die Tiere als auch die Betriebsfiihrer Zeit brauchen
um sich auf das Weidesystem umzustellen.

Bei Vollweidehaltung wird im Frithling nach einer ca. 2-3wdchigen
Umstellungsphase  (Stunden- und  Halbtagsweide)  schonend  auf
Ganztagsweidehaltung umgestellt. Eine Erganzungsfiitterung (sowohl mit Grund-
als auch mit Kraftfutter) erfolgt nur mehr eingeschrankt bzw. es wird teilweise
sogar vollstdndig darauf verzichtet. Im Biobetrieb sollten die Kiihe tdglich die
Moglichkeit haben zusdtzlich Heu aufzunehmen. In der Vollweidezeit kann ein
Weidegrasanteil von 80-100 % der Tagesration (14-18 kg TM) erreicht werden.
Vollweide betreiben bevorzugt Kurzrasen- oder Koppelweide, Portionsweide ist
bedingt durch den hohen Arbeitszeitaufwand eher selten anzutreffen. Je nach
Vegetationsphase und Ertragslage muss fiir 10 Kiihe am Betrieb eine Weideflache
von 3-6 ha zur Verfiigung stehen. Bedingt durch den hohen Weidegrasanteil
muss jedoch mit einem niedrigeren Milchfettgehalt (3,6-3,9 %) und bei
hochleistenden Kiihen auch mit einem geringeren Eiweif3gehalt (3,0-3,3 %)
gerechnet werden. Uber hochwertiges Weidefutter kénnen Milchleistungen von
etwa 20 bis max. max. 28 kg ausgefiittert werden. Da das Weidegras aber auch
einen hohen Eiweifdgehalt aufweist, liegt der Milchharnstoffgehalt von Juni bis
September iiber 35 mg/100 ml (35-55), wobei die Werte gegen Ende des Sommers
am hochsten sind. Wenn in diesem Zeitraum Kiihe zur Belegung anstehen,




mussdahermitverringerten Verbleiberatengerechnetwerden.BeiVollweidehaltung
im Berggebiet wird daher {blicherweise auf gehdufte Winterabkalbungen
zuriickgegriffen. Unter optimalen Betriebsgegebenheiten (Kuhtypen, Stier,
Weideflachen, Kalbinnenaufzucht, Interesse der Betriebsfiihrer kann im Einzelfall
auch eine Blockabkalbung mit 1-2monatiger Melkpause angestrebt werden.
Fiir die Mehrzahl der Betriebe ist derzeit eine enge Blockabkalbung mit rascher
Wiederbelegung und damit verbundener Melkpause wohl nicht realistisch. Hier
kann eine abkalbefreie Zeit von April bis Ende Oktober empfohlen werden. Damit
ist gewdhrleistet, dass in der Vegetationszeit mit hochster Weidefutterqualitat (bis
September) keine Kiihe trocken stehen und im Sommer auch keine Belegungen
mehr erforderlich sind. Ublicherweise leiten bei diesen Betrieben die Kalbinnen
die Abkalbesaison im Herbst ein. Bei Hochleistungsherden streben die Landwirte
eine etwas frithere und auch kiirzere Abkalbezeit (Dezember bis Februar) an,
damit die Kiihe im Stall noch gut ausgefiittert werden kénnen. In vielen Lindern
ist in den letzten Jahrzehnten ein deutlicher Anstieg der Milchleistung bei
Kiihen in der Milchviehhaltung zu beobachten. Gleichzeitig ging bei steigendem
Kraftfuttereinsatz der Weidegrasanteil in den Milchviehrationen zuriick und
die Kithe wurden grofler und schwerer. Fasst man die Literaturergebnisse
zur Eignung von Hochleistungstieren fiir die (konsequente) Weidehaltung
zusammen, dann zeigt sich folgendes Bild. Die tdgliche Weidefutteraufnahme
ist im Gegensatz zur Stallhaltung mit 15-20 kg T pro Tier stdrker begrenzt.
Als Ursachen dafiir werden die begrenzte Fresszeit, Bissfrequenz und Bissanzahl
diskutiert. Scharfe Hochleistungstiere mobilisieren zu Laktationsbeginn im
Vergleich zu niedrig leistenden Kiihen iiber einen langeren Zeitraum und auch
deutlich stdrker Korperreserven. Mit steigender Einzeltierleistung muss bei
Weidehaltung mit einer starkeren Stoffwechselbelastung (Nahrstoffmobilisation,
erhohte Stoffwechselrate, Hitzestress etc.) gerechnet werden. Diese kann auch
zu einer Verschlechterung der Fruchtbarkeitsergebnisse und Nutzungsdauer
fithren. Wenn hohe Einzeltierleistungen mit grofleren und schwereren Kiihen
verbunden sind, dann ist von starkeren Trittschdden auf den Weiden auszugehen.
Grundsdtzlich kann Betrieben welche eine grundfutterbasierte Milchproduktion
anstreben empfohlen werden, bei der Zuchttierauswahl verstdrktes Augenmerk
auf die Lebensleistung, die Fitnessmerkmale und den Rahmen (nicht zu grofs und
schwer) zu legen.

Wie die Ergebnisse von Untersuchungen zeigen, sind bei passenden
Betriebsbedingungen und konsequenter Umsetzung der Vollweidestrategie
auch im Berggebiet Weidegrasanteile an der Jahresration von 45-60 %
(max. 65 %) realisierbar. Im Vergleich zur iiblichen Milchproduktion muss
jedoch mit geringeren Milchleistungen je Tier gerechnet werden. Demgegeniiber
konnen bei Vollweidehaltung der Kraftfuttereinsatz und die variablen
Kosten in der Milchproduktion reduziert werden. Aus den erhobenen Daten




zur Tiergesundheit und Fruchtbarkeit konnten keine negativen Auswirkungen
der Umstellung auf Vollweidehaltung abgeleitet werden. Eine streng saisonale
Milchproduktion mit Melkpause kann jedoch nur von einem eingeschrankten Teil
der potentiell geeigneten Betriebe erwartet werden. Die Ergebnis zeigen, dass bei
passenden Betriebsgegebenheiten und konsequenter Umsetzung die Low-Input
Vollweidestrategie auch im Berggebiet 6konomisch wettbewerbsfahig sein kann.
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Prilohy
Weide- und Wiesennutzung im Berggebiet

Walter Starz, Institut fiir Biologische Landwirtschaft und Biodiversitdt der
Nutztiere, LFZ Raumberg-Gumpenstein, A-8952 Irdning

1 Einleitung

Das Bergebiet Mitteleuropas wird geprdgt vom Dauergriinland. Der Anteil
an biologisch Wirtschaftenden Betreiben mit Dauergriinland ist gerade im
Berggebiet Osterreichs sehrhoch. Dadie Bergregionenden Griinlandgunstregionen
ertragsmadfig hinterher hinken werden ist ein effizientes Griinlandmanagement
ein wichtiger Schliissel um die Wettbewerbsfdhigkeit der Betriebe in solchen
Regionen sicher zu stellen.

Fragen zur effizienten Nutzung des Dauergriinlandes unter Bedingungen
der Biologischen Landwirtschaft stellen einen zentralen Forschungsbereich
des Institutes fiir Biologische Landwirtschaft und Biodiversitdit der Nutztier
am Lehr- und Forschungszentrum fiir Landwirtschaft Raumberg-Gumpenstein
dar. Exemplarisch werden hier zwei aktuelle Arbeiten pradsentiert, die sich
zum einen mit der Optimierung der Weidehaltung von Rindern in trockeneren
Griinlandgebieten und zum andern mit der Verbesserung der Grasnarbe auf
intensiver genutzten Wiesen durch Einbeziehung der Weide beschiftigen.

Die Weidehaltung stellt die natiirlichste Form der Haltung und Fiitterung von
Wiederkduern dar und ist daher in der Biologischen Landwirtschaft verpflichtend
vorgeschrieben. Wird das Management auf der Fliche optimiert so stellt die
Weide ein sehr effizientes Griinland-Nutzungssystem dar. Da die Weide ein
integrativer Bestandteil der Biologischen Landwirtschaft ist gilt es dieses System
fiir die Bergregionen unter Mitteleuropdischen Klimabedingungen anzupassen
und die positiven Effekte einer Beweidung in die Sanierung von Schnittwiesen
einfliefen zu lassen.

Wie diese durchgefiihrt werden kann und welche Erfolge erwartet kdnnen soll
mit den folgenden beiden Forschungsarbeiten erldutert werden.




2 Forschungsprojekt 1: Kurzrasen- und Koppelweide
auf einem trockenheitsgefahrdetem Dauergriinland-
standort

2.1 Zusammenfassung

In der Biologischen Milchviehhaltung sind die Kurzrasen- und Koppelweide
zwei bedeutende Systeme fiir eine weidebasierte Fiitterung. Diese
Untersuchung widmete sich beiden Weidesystemen und testete sie auf einem
trockenheitsgefdhrdeten Standort. Der Versuch wurde auf einem biologisch
bewirtschafteten Milchviehbetrieb in Niederdsterreich, mit langjdhrig etablierten
Weidebestdnden, durchgefiihrt. Die Versuchsflache wurde von der Beweidung
ausgeschlossen und die Weidesysteme stattdessen simuliert. Die Kurzrasenweide
wurde bei einer durchschnittlichen Wuchshohe von 8,5 cm zu 9 Terminen und
die Koppelweide bei 14,8 cm und 6 Terminen im Jahr 2010 gemaht. Zeitperioden
mit geringen Niederschldgen zeigten bei der Kurzrasenweide deutlich geringere
Graszuwdchse als im Vergleich zur Koppelweide. Bei Betrachtung des gesamten
Untersuchungsjahres erreicht die Koppelweide hohere Mengen- (10.561 kg/
ha TM), Energie- (86.359 MJ NEL/ha) und Rohproteinertrdge (1.916 kg/ha)
als die Kurzrasenweide (7.753 kg/ha TM, 52.792 MJ NEL/ha und 1.636 kg/
ha XP). Obwohl im Untersuchungsjahr lingere Trockenperioden ausblieben
und die Kurzrasenweide von Juni bis August signifikant hohere NEL und XP
Gehalte im Futter aufwies, erreichte die Koppelweide hohere Jahresertrage.
Die Ergebnisse dieser Untersuchung zeigen somit, dass die Koppelweide
auf trockenheitsgefdhrdeten Dauergriinlandstandorten der Kurzrasenweide
tiberlegen ist - sofern das aufwandigere Management einer Koppelweide optimal
durchgefiihrt wird.

2.2 Einleitung und Zielsetzung

Die Weidehaltung ist ein zentrales Element der biologischen Landwirtschaft.
Kurzrasen- und Koppelweide sind effizienteste und arbeitssparendste
Weideformen und eignen sich ideal fiir Standorte mit ausreichenden
Niederschldgen. Doch nicht {iberall sind diese optimalen Bedingungen gegeben.
Gerade intensiv genutzte Dauerweiden sind fiir einen gleichmdfigen Ertrag
aufeinekontinuierliche Wasserversorgungangewiesen. In diesem Zusammenhang
wird beschrieben, dass auf trockenheitsgefihrdeten Standorten die Koppelweide
giinstiger als die Kurzrasenweide einzustufen ist (Thomet und Blattler, 1998).
Daher war die Zielsetzung dieser Forschungsarbeit etwaige Unterschiede zwischen




Kurzrasen- und Koppelweide auf einem trockenheitsgefihrdeten Standort
hinsichtlich Ertragsleistung und Futterqualitdt zu messen. Schlussendlich sollten
die Ergebnisse eine Entscheidungshilfe fiir ein standortangepasstes Weidesystem
auf einem trockenheitsgefdhrdeten Dauergriinlandstandort bereitstellen.

2.3 Methoden

Der Versuch befand sich auf einer langjdhrigen Kurzrasenweidefldiche eines
Bio-Betriebes in Niederdsterreich (Breite 48° 12° 30,35 N, Linge: 14° 58°
47,95 E; 360 m Seehohe, 9,1 °C ¢ Temperatur, 745 mm @ Jahresniederschlag).
Als Versuchsanlage wurde im Jahr 2010 eine randomisierte Anlage gewdhlt, wobei
sowohl die Kurzrasen- als auch die Koppelvariante vierfach wiederholt wurden.
Die acht Parzellen (Grofie 1,5 x 1,5 m) wurden auf einer einheitlichen Fliche
platziert und mittels Elektrozaun vor dem weidenden Milchvieh geschiitzt.
Aus botanischer Sicht handelte es sich um einen homogenen Englisch Raygras-
Wiesenrispengras-Weifiklee Bestand. Die Parzellen wurden einmal im Monat
(von April bis August) mit Giille gediingt, wobei die jdhrliche Stickstoffmenge von
130 kg/ha auf 5 Teilgaben aufgeteilt wurde. Die Aufwuchshohe der simulierten
Kurzrasenweide lag bei durchschnittlich 8,5 cm und bei der Koppelweide
im Schnitt bei 14,8 cm (gemessen mit dem Meterstab). Dadurch ergaben sich
im Versuchsjahr 2010 bei der Kurzrasenvariante 9 Erntetermine und bei der
Koppelvariante 6, die sich von Mitte April bis Ende Oktober erstreckten. Fiir die
Darstellung der Graszuwachskurven wurden die 3 fehlenden Werte der Koppel
rechnerisch aufgefiillt. Zur Ernte der gesamten Parzelle kam eine elektrischer
Handgartenschere (theoretische Schnitthohe 3 cm) zum Einsatzund die Trocknung
erfolgte unter Dach. AnschlieRend wurde das Material zur Bestimmung der
Restfeuchte in das eigene Labor des LFZ Raumberg-Gumpenstein gebracht. Des
Weiteren wurde eine Weender Analyse durchgefiihrt sowie die Geriistsubstanzen
(NDF) ermittelt. Die Energiebewertung in MJ Nettoenergie-Laktation (NEL)
wurde mit Hilfe der analysierten Nahrstoffgehalte mittels Regressionsformel
der Gesellschaft fiir Erndhrungsphysiologie (GfE, 1998) errechnet. Beim
Vergleich der Inhaltstoffe wahrend des Jahres kamen nur 6 zeitdhnliche Termine
in beiden Weidesystemen zur Auswertung. Um etwaige Verdnderungen durch
die unterschiedliche Bewirtschaftung feststellen zu konnen wurden zusdtzlich
die Artengruppen zu jedem Erntetermin und monatliche Wurzelproben
von 0-5 cm und 5-10 cm Bodentiefe wihrend der Vegetationsperiode genommen.
Dazu wurden mittels eines Erdbohrers 5 Bohrkerne je Parzelle mit einem
Durchmesser von 6,2 cm und einer Lange von 10 cm entnommen. Diese Bohrkerne
wurden in der Mitte mit einem Messer geteilt und so in die zwei Horizonte
0-5 und 5-10 cm unterteilt. Pro Parzelle und Horizont wurden die Bohrkerne
zusammen genommen. Dieses Material wurde in einer Wurzelwaschanlage




weiter bearbeitet. Vom Prinzip her funktionierte die Separierung der Wurzeln
vom Erdreich in der Wurzelwaschanlage nach dem Prinzip Wasserauftrieb
mit Luftdurchwirbelung. Das so aufgeschlimmte Material wurde in einem
Auffangsieb mit einer Maschenweite von 750 pm aufgefangen. Nach einer
handischen Nachsortierung wurden die Wurzeln im Trockenschrank iiber
48 Stunden bei 105 °C getrocknet.

Die statistische Auswertung der normalverteilten und varianzhomogenen
Daten erfolgte mit dem Programm SAS 9.2 nach der MIXED Prozedur (Fixer
Effekt: Variante; die Lage der Parzellen in den Spalten wurde als zufdllig (random)
angenommen) auf einem Signifikanzniveau von p < 0,05. Bei der Darstellung der
Ergebnisse werden die Least Square Means (LSMEANS) sowie der Standardfehler
(SEM) und die Residualstandardabweichung (se) angegeben.

2.4 Ergebnisse

Das Untersuchungsjahr 2010 war mit 853 mm ein iiberdurchschnittlich
gutes Niederschlagsjahr fiir den Versuchsstandort. Trotzdem gab es in den
Sommermonaten Phasen mit geringeren Niederschlagsmengen, die einen Effekt
auf den Graszuwachs zeigten (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Graszuwachskurve fiir Kurzrasen- und Koppelweide sowie Niederschlagsmengen
wahrend der Vegetationszeit 2010

Die Kurzrasenvariante reagierte auf geringeren Niederschlag mit einem
Riickgang des Graszuwachses, wobei nach Regenperioden im Sommer das
Graswachstum wieder leicht anstieg. Das Wachstumsmaximum wurde bei beiden
Varianten im Mai erreicht, wobei es bei der Koppelvariante 65 kg und bei der
Kurzrasenvariante 50 kg TM/ha und Tag betrug. Generell war die Kurzrasenweide,
von Mai bis Oktober, der Koppelweide beim Graswachstum unterlegen.




Tabelle 1: Mengen- und Qualitdtsertrdge bei Kurzrasen- und Koppelweide

Variante
Parameter Einheit Kurzrasen Koppel
LSMEAN LSMEAN
TM-Ertrag kg/ha 7.753 b 10.561 al 176 0,0003 69
ME-Ertrag MJ/ha 86.363 B 112.822 a| 1.307 | 0,0010 |[1.187
NEL-Ertrag MJ/ha 52.792 b 68.359 al 712 0,0011 736
XP-Ertrag kg/ha 1.636 3 1.916 g 18 0,0085 37

LSMEAN: Least Square Means; SEM: Standardfehler; p-Wert: Signifikanzniveau;
s, Residualstandardabweichung

Der TM-Jahresertrag war mit 10.561 kg/ha beim Koppelsystem signifikant
hoher als bei der Kurzrasenweide mit 7.753 kg/ha (siehe Tabelle 1). Dasselbe Bild
zeigt sich beim Energie- und Rohproteinertrag, wo die Koppel signifikant hohere
Ertrage lieferte als das Kurzrasensystem.

Betrachtet man die Energie- (NEL) und Rohproteinkonzentrationen (XP)
wdhrend der Vegetationszeit 2010, so erreichte das Futter der simulierten
Kurzrasenweide von Juni bis August hohere NEL und XP Gehalte als die
Koppelweide. Am 19. April 2010 wurden beide Varianten gleichzeitig geschnitten
und das Futter erreichte zu diesem Zeitpunkt eine Energiekonzentration
von 7,1-7,2 MJ NEL/kg TM. Danach fiel die Energiekonzentration ab und stieg
Richtung Herbst wieder an. Der Abfall war im Koppelsystem deutlicher ausgepragt.
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Abbildung 2: Konzentrationen an Energie (NEL), Rohprotein (XP), Rohfaser (XF) und Neutral
Detergenz Faser (NDF) im Futter der Kurzrasen- und Koppelweide




Der Rohproteingehalt verhielt sich &dhnlich und war auch in den
Sommermonaten in der Kurzrasenweide am héchsten. Das Kurzrasensystem hatte
bis auf den zweiten Termin immer Gehalte iiber 200 g/kg TM. Im Gegenzug dazu
war sowohl die Konzentration an Rohfaser (XF) als auch der Neutralen Detergens
Fasern (NDF) in der Koppelweide etwas hoher. Die Rohfasergehalte waren in den
Sommermonaten in beiden Systemen {iber 200 g/kg TM und unterschritten diese
Grenze lediglich zu Weidebeginn bzw. zu Weideende.

Tabelle 2: Wurzelmassen in den einzelnen Monaten und den zwei Beprobungshorizonten.

Enbeit Horizont 0-5 cm Horizont 5-10 cm
Kurzrasen Koppel Kurzrasen Koppel
April kg/ha 3.432 5.301 282 270
Mai kg/ha 4.140 7.199 230 360
Juni kg/ha 7.212 3.432 356 293
Juli kg/ha 8.045 4.688 517 338
August kg/ha 11.406 9.816 296 356
September kg/ha 12.007 8.715 343 958

Die grofite Wurzelmasse konnte im Horizont 0-5 cm beobachtet werden (siehe
Abbildung 2 und Tabelle 2). Zwischen den beiden untersuchten Weidevarianten
konnten keine eindeutigen Unterscheide ausgemacht werden. Klar zu erkennen
ist der deutliche Trend einer ansteigenden Wurzelmasse wahrend es Sommer hin
in Richtung Herbst, wo beachtliche GrofRen von um die 10.000 kg/ha festgestellt
wurden. Demgegeniiber spielte die Wurzelmasse im Horizont 5-10 cm mit
mehreren hundert kg eine untergeordnete Rolle.
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Abbildung 3: Wurzelmassen bei Kurzrassen- und Koppelweide von April bis September in den
Horizonten 0-5 und 5-10 cm




2.5 Diskussion

Wadhrend sowohl die Artengruppenverteilung als auch die Wurzelmassen
keine signifikanten Unterschiede zwischen beiden Weidesystemen erbrachten,
zeigte der TM Ertrag die Tendenz, dass die Kurzrasenweide sensibel auf
die Niederschlagsmenge reagiert und bei kurzzeitigem Wasserstress das
Graswachstum schneller reduziert als die Koppelweide. Aufgrund des hoheren
Pflanzenbestandes im Koppelsystem diirften giinstigere Kkleinklimatische
Bedingungen herrschen, wodurch die Verdunstung des offenen Bodens geringer
ausfdllt. Die Koppelweide konnte beim selben Pflanzenbestand um 2.800 kg/
ha mehr TM, 280 kg/ha mehr XP und 15.567 MJ NEL/ha mehr produzieren.
Dieser zusdtzliche Energieertrag entspricht rein theoretisch um 2.400 kg
mehr Milch je ha, wenn der Betrieb statt der bisherigen Kurzrasenweide das
Koppelsystem umsetzen wiirde. Beide Weidesysteme liefern sehr hohe Energie-
und Rohproteinkonzentrationen, was typisch fiir Weidefutter ist (Starz et al.,
2011a). Die Konzentration an XF und NDF liegt in der Hauptweideperiode bei
beiden Systemen im wiederkduergerechten Bereich. Laut dem National Research
Council sollte die NDF Konzentration fiir hochleistendes Milchvieh im Bereich
von 250-330 g/kg TM (NRC, 2001) liegen. Wird bei Weidehaltung keine grofiere
Ergdnzungsfiitterung mit Kraftfutter durchgefiihrt, kann die Strukturwirksamkeit
des Weidefutters (sowohl bei Kurzrasen-, als auch bei Koppelweide) als
ausreichend eingestuft werden.

2.6 Schlussfolgerungen

Die Ergebnisse dieser Forschungsarbeit lassen die Tendenz erkennen, dass
auf trockenheitsgefdhrdeten Standorten die Koppelweide giinstiger abschneidet
als die Kurzrasenweide. Trotzdem muss beachtet werden, dass die Umsetzung
der Koppelweide eine gute Planung und ein optimales Management voraussetzen
damit das hohere Ertragspotential auch ausgeschépft werden kann.




3 Forschungsprojekt 2: Ubersaat mit Wiesenripse zur
Verbesserung der Grasnarbe

3.1 Zusammenfassung

Die Wiesenrispe zdhlt zu den bedeutendsten Grasarten im Alpenraum
und bietet den besten Schutz gegeniiber einer ungewiinschten Verkrautung
im Dauergriinland. Eine grofe Herausforderung bei der Etablierung der
Wiesenrispe im Bestand stellt die langsame Jugendentwicklung sowie die
geringe Konkurrenzkraft in dieser Phase dar. Wdhrend eines vierjdhrigen
Versuches (2008-2011) am Bio-Institut des LFZ-Raumberg-Gumpenstein wurde
versucht die Wiesenrispe mit Hilfe der Kurzrasenweide in einer bestehenden
Dauergriinlandgrasnarbe hinein zu bringen. Die drei Versuchsvarianten waren
eine 3-Schnittnutzung (Variante 1), die eine Weiterfithrung der bisherigen
Nutzung darstellte. Wahrend er zweijdhrigen Nutzung als Kurzrasenweide
(2008-2009) wurdein einer Nutzung keine Ubersaat (Variante 2) und in deranderen
eine Ubersaat mit Wiesenrispe (Variante 3) der Sorte BALIN, zu drei Terminen mit
jeweils 10 kg/ha im Versuchsjahr 2008, vorgenommen. In den Jahren 2010 und
2011 wurden alle drei Varianten als 3-Schnittnutzung gefiihrt um den Effekt der
Weide und der Ubersaat zu {iberpriifen. Dabei erreichte Variante 3 die signifikant
hochsten Deckungsgrade bei der Wiesenrispe mit 27 %, wdhrend Variante
218 % und die dauernde Schnittnutzungs-Variante 1 11 % erreichte. Die beweideten
Varianten 2 und 3 zeigten typische Verdanderungen im Pflanzenbestand durch
einen geringeren Anteil an Knaulgras und Gemeiner Rispe im Vergleich zur
Variante 1. Den hochsten Blattflichenindex von 5,5 konnte in der Ubergesiten
Variante 3 beobachtet werden und verdeutlicht die dichte Grasnarbe durch
die hohen Anteile an Wiesenrispe. Beim TM-Ertrag von um die 10.000 kg/ha
konnten keine Unterschiede zwischen den Varianten festgestellt werden. Dennoch
erreichte Variante 3 die signifikant hochsten Rohproteingehalte (144 g/kg TM) und
Rohproteinertrdge (1.475 kg/ha als Variante 1 (132 g/kg TM, 1.335 kg/ha XP).

3.2 Einleitung und Zielsetzung

Die Wiesenrispe (Poa pratensis) ist das bedeutendste narbenbildende Gras
intensiv genutzter Wiesen im Alpenraum, da es eine gute Winterhdrte besitzt
und an das raue Klima (Suter et al., 2002) besser angepasst ist als das Englische
Raygras (Lolium perenne). Sie ist weide- und vielschnittvertrdglich und in der
biologischen Griinlandbewirtschaftung ein wichtiger Partner zur Regulierung
unerwiinschter Krauter.




Obwohl die Wiesenrispe ab der 3-Schnittnutzung ein sehr wichtiges Futtergras
wdre, kommt es auf den Wiesen im Ostalpenraum kaum in groferen Anteilen
vor. Die Ursachen dafiir diirften in der langsamen Jugendentwicklung und der
geringen Konkurrenzkraft gegeniiber hoch wachsenden Obergrdsern (Lehmann,
1995) liegen.

Die stdrkere Etablierung von Wiesenrispe in einer 3-Schnittwiese zur
langfristigen Stabilisierung der Grasnarbe war das Ziel dieser Untersuchung. Dazu
wurde als Verfahren die Kurzrasenweide in Kombination mit einer Wiesenrispen-
Ubersaat angewendet. Dieses System passt gut in den Betriebskreislauf der
biologischen Landwirtschaft und verursacht geringe Kosten.

3.3 Material und Methoden

Der Versuch befand sich auf einer Griinlandflache am Bio-Institut des LFZ
Raumberg-Gumpenstein in Piirgg-Trautenfels mit folgenden Eigenschaften:
* Breite 47° 30° 52,48 N, Lange: 14° 03° 50,35 E;
* 740 m Seehohe,
* 7 °C g Temperatur und
* 1014 mm ¢ Jahresniederschlag.

Der Bodentyp der Versuchsfldche war ein Braunlehm von mittlerer Griindigkeit.
Der pH-Wert des Bodens lag bei durchschnittlich 6,5, der Humusgehalt bei 10,5 %
und der Tongehalt bei 11,4 %

Die fiir den Versuch ausgewdhlte biologisch bewirtschaftete Fliche wurde
bis 2007 als Mdhweide (2 Schnitte, danach Weide) genutzt. 2008 und 2009
wurden 1,8 ha dieser Fldche mit Jungvieh (300-400 kg Lebendgewicht) nach dem
System Kurzrasenweide (Aufwuchshche 3-4 cm) bestofien. In die Weidefldche
wurde eine randomisierte Blockanlage in 4-facher Wiederholung mit 3 Varianten
(Parzellengrofie 5 x 5 m) gelegt.
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Abbildung 4: Versuchsplan

Variante 1 (Schnitt) war eine landesiibliche 3-Schnittnutzung, Variante
2 (Weide) bildete eine Nutzung mittels Kurzrasenweide und Variante
3 (Weide+Ubersaat) war ebenfalls eine Kurzrasenweide wo zusatzlich Ubersaaten
mit Wiesenrispe durchgefiihrt wurden. Die Ubersaat erfolgte ausschlieRlich
in Variante 3 zu drei Terminen (im Friihling, nach dem 1. und nach dem
2. Schnitt) im Jahr 2008. Bei jedem Termin kam eine Saatmenge von 10 kg/ha
und die Sorte BALIN zur Anwendung. 2010 und 2011 kam es zu einer Umstellung
von der Kurzrasenweide zur Schnittnutzung. Alle 3 Varianten wurden dann
als 3-Schnittnutzung bewirtschaftet und mit Giille versorgt (130 kg N/ha und
aufgeteilt auf 4 Termine), wie aus Tabelle 3 ersichtlich.

WEIDE- UND WIESENNUTZUNG IM BERGGEBIET




Tabelle 3: Zeitpunkt und Menge der Giillediingung

Zeitpunkt der Diingung Menge

Frihling 30 kg N/ha
nach dem 1. Schnitt 40 kg N/ha
nach dem 2. Schnitt 35 kg N/ha
nach dem 3. Schnitt 25 kg N/ha

Die Erhebung des Pflanzenbestandes erfolgte im April 2008, 2009, 2010 und
2011 mittels der wahren Deckung (Schechtner, 1958) . Dabei werden 100 %
der Flache auf die Liicken und die einzelnen Arten verteilt. Vor den Schnitten
wurde die Messung des Blattflichenindex (LAI) mit dem Gerdt AccuPAR LP-80
in 3 Bestandeshohen (0, 10 und 20 cm) vorgenommen.

Nach dem Schnitt mittels Motormdher (theoretische Schnitthohe 5 cm und
Schnittbreite von 160 cm) erfolgte eine Trocknung des Erntegutes, iiber 48 h
bei 105 °C, zur Bestimmung der TM. Ein weiterer Teil der Frischmasse
kam zur schonenden Trocknung (bei 50 °C) in das eigene Labor es LFZ
Raumberg-Gumpenstein, wo eine Weender Analyse, die Geriistsubstanzen
sowie die Mineralstoff- und Spurenelementgehalte untersucht wurden. Die
Energiebewertung in MJ Nettoenergie-Laktation (NEL) wurde mit Hilfe
der analysierten Ndhrstoffgehalte unter Beriicksichtigung der gewichteten
Verdauungskoeffizienten der DLG-Futterwerttabelle (GfE, 1998) vorgenommen.

Die statistische Auswertung der normalverteilten und varianzhomogenen
Daten erfolgte mit dem Programm SAS 9.2 nach der MIXED Prozedur (Fixe
Effekte: Variante, Wiederholung, Jahr, sowie Variante*Jahr, die Spalten der
Versuchsanlage wurde als zufdllig (random) angenommen; anstelle von
random wurde bei der Auswertung des LAI die Messwiederholung (repeated)
beriicksichtigt wobei Termin*Jahr als subject vom type ar(1) Verwendung fanden)
auf einem Signifikanzniveau von p < 0,05. Bei der Darstellung der Ergebnisse
werden die Least Square Means (LSMEANS) sowie der Standardfehler (SEM) und
die Residualstandardabweichung (s ) angegeben. Die paarweisen Vergleiche der
LSMEANS wurden mittels t-Test vorgenommen und signifikante Unterschiede
mit unterschiedlichen Kleinbuchstaben gekennzeichnet.

3.4 Ergebnisse

Im Versuchszeitraum der 3-Schnittnutzung (Friihling 2010 und 2011) zeigten
die Fldchenprozentschdtzungen einen deutlichen Einfluss der Kurzrasenweide auf
die Artengruppen Leguminosen und Krduter (siehe Tabelle 4). Der Leguminosen
Anteil (hauptsdchlich WeiRklee) von 15 (Variante 2) und 14 % (Variante 3)




war in den beweideten Varianten signifikant hoher als in der Schnittnutzung
(Variante 1), wo lediglich 4 % vorhanden waren. Dieser Nachwirkungseffekt
hielt nicht lange an, da bereits im 2. Jahr nach der Beweidung (2011) der
Leguminosenanteil zum 2. Schnitt hin, in den 2008 und 2009 beweideten Varianten
(2 und 3) wieder zurtick ging und sich auf das Niveau der Schnittnutzungsvariante
einstellte.

Tabelle 4: Artengruppen- und Artenzusammensetzung in Flachenprozent

Schnitt Weide  Weide+Ubersaat

Parameter F‘m Variante 1 Variante 2 Variante 3
eit SEM

LSMEAN LSMEAN LSMEAN
Gréaser % 735 | 2| 67,9 | @ 70,8 a 1,6 | 0,0840 | 4,5
Knaulgras % 152 | @ 7.4 5 8,0 & 2,0 | 0,0200 | 5,3

Englisches
g % | 56 |=] 71 | 6,6 a | 06 | 0,1671

Raygras 14
Gemeine Rispe | % 16,3 | @ 6,4 & 5,1 & 1,5 | 0,0003 | 4,4
Wiesenrispe % 11,1 e 176 | ° 26,6 a 1,5 | <0,0001 | 4,3
Leguminosen % 3,5 b1 152 | @ 13,9 a 1,6 | 0,0002 | 4,3
Krauter % 18,0 | 2| 13,5 | ® 11,8 b 0,7 | <0,0001 | 1,9

LSMEAN: Least Square Means; SEM: Standardfehler; p-Wert: Signifikanzniveau;
s, Residualstandardabweichung

Die Ubersaat-Variante 3 erreichte 27 Flichenprozent an Wiesenrispe und lag
damit weit iiber der Schnittnutzung (Variante 1) mit 11 %. Die nicht {ibergesate
Variante 1 lag mit 18 % dazwischen. Knaulgras und Gemeine Rispe nahmen
in den beweideten Varianten (2 und 3) geringere Anteile ein, wobei sich beim
Englischen Raygras keine Unterschiede feststellen liefen.
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Abbildung 5: Entwicklung der Pflanzenbestdnde von 2008-2011 in den drei Varianten

Betrachtet man den Verlauf der Bestdnde iiber vier Jahre (2008-2011) zeigten
sich deutliche Verdnderungen (siehe Abbildung5). Die geringsten Veranderungen
waren in Variante 1 der permanenten 3-Schnittnutzung erkennbar. Hier konnten
lediglich geringe jdhrliche Schwankungen beobachtet werden. Ganz anders
die Verldufe in den von 2008-2009 als Kurzrasenweide genutzten Varianten
2 und 3. Durch die Beweidung nahmen die Anteile an Krdutern, Gemeiner Rispe
und Knaulgras kontinuierlich ab. Deutlich ist der Ubersaateffekt durch die
Wiesenrispe zu erkennen. Diese nahm ab 2009 sehr hohe Anteile im Bestand
an und konnte diese stabil halten. Auf den beweideten Varianten nahm aber auch
eine unerwiinschte Grasart zu, die Ldgerrispe. Sie ging aber nach der Umstellung
auf die 3-Schnittnutzung wieder zuriick.




Tabelle 5: LAI in 3 unterschiedlichen Bestandeshohen

Schnitt Weide  Weide+Ubersaat
Parameter Einheit Variante1 Variante 2 Variante 3 SEM

LSMEAN LSMEAN LSMEAN
LAI O cm m2/m2 4.8 bl 52 | 55 a| 0,1 | 0,033 | 0,7
LAI 10 cm mz2/m? 3,1 al 3,0 a 3,6 a| 0,2 | 0,1080 | 0,8
LAl 20 cm m2/m2 1,5 al 15 a 1,1 a| 02 | 0,1619 | 0,7

LSMEAN: Least Square Means; SEM: Standardfehler;
p-Wert: Signifikanzniveau; s_: Residualstandardabweichung

Tabelle 6: Mengen- und Qualitdtsertrage, sowie Rohprotein- und Energiekonzentration

__Weide
+Ubersaat

Schnitt Weide

P =L Variante 1 Variante 2 Variante 3

LSMEAN LSMEAN LSMEAN
TM Ertrag kg/ha | 10.110 |2 9.879 |° 10.416 2| 249 | 0,3413 | 705
XP Ertrag kg/ha 1.335 [P 1.328 |°® 1.475 al 40 0,0394 | 114
NEL Ertrag MJ/ha | 56.627 | 2| 56.862 |2 59.525 211.380 | 0,2907 | 3.903
XP Gehalt | g/kg TM 132 |°® 144 |2 144 al 2 <0,0001 8

MJ/kg
™

LSMEAN: Least Square Means; SEM: Standardfehler; p-Wert: Signifikanzniveau;
s, Residualstandardabweichung

SEM

NEL Gehalt 560 [°| 575 |[=@ 5,70 2| 0,03 | 0,0073 | 0,08

Die meiste Blattmasse wies die iibergesdte Variante 3 auf. Sie hatte bei 0 cm
Bestandeshohe signifikant hohere LAI-Werte als die permanente Schnittnutzungs-
Variante 3 (siehe Tabelle Tabelle 5). In den Hohen 10 und 20 cm konnte zwischen
den Varianten keine Unterscheide festgestellt werden. Alle Varianten erreichten
TM-Ertrage von um die 10.000 kg/ha und zeigten damit keine signifikanten
Unterschiede (siehe Tabelle 6). Der Rohproteinertrag war im untergrasbetonten
Bestand der Variante 3 mit 1.475 kg/ha signifikant am hochsten. Keine
Unterschiede zwischen den Varianten wiesen die Energieertrage auf. Dafiir
waren die iiber 2 Jahre beweideten Varianten 2 und 3 in der durchschnittlichen
Konzentration an Rohprotein und Energie signifikant hoher als das Futter der
reinen Schnittvariante 1.




Tabelle 7: Durchschnittliche Futterinhaltsstoffe der drei Varianten

Schnitt Weide Weide+Ubersaat

Parameter Ein-heit Variante 1 Variante 2 Variante 3

LSMEAN LSMEAN LSMEAN
XA g/kg TM 100 a 99 a 100 al 2,6 0,9490
XP g/kg TM 132 b 144 8 144 a| 1,7 | <0,0001
XL g/kg TM 26 a 26 a 26 al 0,3 0,3802
XF g/kg TM 286 g 273 3 277 i) 28 0,0053
NDF g/kg TM 515 a 485 b 498 a1 59,0 | 0,0074
ADF g/kg TM 318 2 306 £ 310 b1 13,7 | <0,0001
ADL g/kg T™M 369 a 367 a 362 al 0,7 0,6624
NFC g/kg T™M 227 B 246 2 231 b1 458 | 0,0323
NEL M.}ng 5,75 b 5,86 a 5,85 a| 0,02 | 0,0021

Bei den Faserstoffen zeigte das Futter der Variante 2 die geringsten und Variante
1 die hochsten Gehalte (siehe Tabelle 7). Variante 3 lag dazwischen obwohl alle
Varianten immer am selben Tag geerntet wurden.

Die Konzentrationen an Mineralstoffen und Spurenelementen zeigen keine
groféen Unterschieden zwischen den drei Varianten (siehe Tabelle 8)

Tabelle 8: Gehalte an Mineralstoffen und Spurenelementen

Schnitt Weide +nyzlri§at
UG 2l Variante 1 Variante 2 Variante 3
LSMEAN LSMEAN LSMEAN

K g/kg TM 24,4 a 25,0 a 24,9 al 0,5 |0,4526
P g/kg TM 5,1 & 5,3 a 5,0 ®1 0,1 | 0,0481
Ca g/kg TM 8,5 b 9,8 a 8,6 ®| 0,3 | 0,0002
Mg g/kg TM 3,1 2 3,0 a 3,0 al 0,1 |0,4752
Na mg/kg T™M 419 a 438 a 542 a| 44,8 | 0,0553
Cu mg/kg TM 95 a 99 a 95 al 0,2 |0,1380
Mn mg/kg T™M 780 a 682 a 721 a| 44,4 | 0,3239
Zn mg/kg TM 314 2 310 a 304 al 0,4 |0,1760




3.5 Diskussion

Die flichenprozentmdflige Abnahme von Knaulgras und Gemeiner Rispe ist
typisch wahrend einer Beweidungsphase und konnte bereits in einem anderen
Versuch (Starz et al., 2011b) am selben Standort festgestellt werden. Wiesenrispe
gilt als eine schwierig zu etablierende Grasart in Dauergriinlandbestanden.
Sehr empfindlich reagiert es auf die Saattiefe (Lehmann, 1995), weshalb
in diesem Versuch die Technik der Ubersaat angewendet wurde. Der hohe
Anteil an Wiesenrispe in der iibergesdten Variante 3 macht sich auch im LAI-
Wert bemerkbar. Dieser Bestand ist auf der Bodenoberfliche bei 0 cm der
signifikant dichteste und damit von Nachteil fiir lichtkeimende Krautarten wie
dem Stumpfbldttrigen Ampfer.

In der vorliegenden Untersuchung waren die Ertrdge der untergrasbetonte
Variante 3 nicht im Nachteil gegeniiber der obergrasbetonten Variante 1, obwohl
beide Bestinde zum selben Zeitpunkt genutzt wurden. Trotz der sich nicht
voneinander unterscheidenden TM-Ertrdge erreichte der wiesenrispenbetonte
Bestand hohere Qualitdten, was auf ein gilinstigeres Blatt-Stangel-Verhaltnis
schliefen ldsst.

Die Wiesenrispe ist eine sehr nutzungselastische Grasart und kann sich
an die Nutzung anpassen. So zeigte eine Untersuchung (Schleip et al., 2013), dass
die Blattlebensdauer der Wiesenrispe bei sehr intensiver Nutzung kiirzer ist und
damit die Kosten fiir die Blattneubildung geringer sind als bei wenig intensiver
Nutzung (Ryser und Urbas, 2000). Diese Anpassungsfdhigkeit macht sie zu einem
wertvollen und verldsslichen Partner in intensiven Schnittwiesen.

Durch die Fdhigkeit die Blattlebensdauer zu reduzieren konnen somit mehr
Nebentriebe pro Jahr gebildet werden, was in weiterer Folge zu einem dichteren
Bestand fiihrt. Die Wiesenrispe bildet unterirdische Kriechtriebe, die vom
gebildeten Haupttrieb unabhdngig werden sobald die ersten griinen Bldtter
erscheinen (Nyahoza et al., 1973; Nyahoza et al., 1974a; Nyahoza et al., 1974b).
Somit ist die Pflanze auf keine Versamung angewiesen, was bei einer hohen
Schnittfrequenz ohnehin unterbunden wird. Auch diese Fahigkeit unterstreicht
ihre Anpassung an eine intensive Schnittnutzung.

3.6 Schlussfolgerungen

Die Kombination von Kurzrasenweide und Ubersaat stellt eine kostengiinstige
und effektive Mafinahme zur Etablierung von Wiesenrispe dar. Der durch die
Wiesenrispe verursachte dichte Bestand ist eine nachhaltige Vorbeuge gegeniiber
unerwiinschten Grasern und Krdutern. Solch untergrasbetonte Bestdnde sind auch
in der Lage Ertrdge und Qualitdten zu liefern, die dem Niveau obergrasbetonter,




traditioneller Schnittwiesen entsprechen. Daher sollte die Wiesenrispe gerade
auf Bio-Betrieben als wichtiger Partner in den intensiven Dauergriinlandwiesen
gefordert werden.
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