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ABSTRACT

Content of this work is genetic anylysis evolutionary defects in Chinese crested dog. Analysis
includes information from year 1999 to year 2006. There were considered 1776 borned
puppies and 345 judgement dogs. Basic methods for analyse was genealogical studies of
pedigree and segregace analysis.

In litter of Chinese crested dogs was located overbite, whose heredity isn’t possible establishs
and underbite whose heredity correspond to autosomal recessive inheritance. Below it was
detected that the presence of underbite and overbite is in linkage with occlusion forcipate.
There is asumed linkage in oligodontia and dominant gene for nakedness in hairless breeds.
There are not missed incisors and canines in 21,24% hairless and 42,48% coated individuals
in Chinese crested dog, which proves positive impact in using coated dogs in breeds. In
puppies is often detected umbilical hernia which is however not congenital defect. Its
presence can be noticed in specific lines but enviroment has bigger influence on its
appearance. There was not proved heritability of this defect in bubonocele hernia. In this
breed was detected dry eye but even this defect can not be considered as inherited. In litters of
Chinese crested dog there are detected blue coloured iris, opened fontanela, congenital
deafness and missing auditory meatus too. From results is clear that blue coloured iris is
defect which is controled by more recessive genes and in opened fontanela we can conclude
that it is autosomal recessive heritability. For determination of congenital deafness
heritability, which is linked with white coat, and undeveloped auditory meatus and external
ear there has to be more test breeding. In hairless breeds there are not just sporadic dead born
puppies and its death loss after delivery. Because the reason of death loss was not detected to
this breeder this question is opened as question of inherited predispositions.
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UVOD

Dédicna a onemocnéni a vyvojové vady jsou problémem vSech plemen pst
soucasnosti, které sebou piinasi proces domestikace. Oberbauer a Sampson (2001) uvadi, ze u
psa existuje vice nez 370 riznych onemocnéni, které vznikaji jako nésledek dédi¢nosti
mutovanych gent nebo zde dédi¢nost hraje vyznamnou roli. U vice nez 200 genetickych
onemocnéni psa je predpokladana jednoducha mendelistickd dédi¢nost a z toho ptiblizné 70%
je zdédeéno autozomalné recesivné (Brooks a Sargan, 2001).

Plemeno ¢insky chocholaty pes se vyskytuje, stejné jako ostatni bezsrsta plemena, ve
dvou varietach (osrsténé a bezsrsté). Jeho chov je ale vyjimecny tim, ze standard povoluje
pouzivat chovu obé& variety. Chybéni srsti u bezsrstych plemen je zdédéna jako autozomalni
dominantni vlastnost oznacena jako Hr. U dominantniho homozygota piisobi alela Hr
prenatalné letaln€, proto je neosrsténa varieta heterozygot Hrhr (Mecklenburg, 2006), osrstény
jedinec je recesivni homozygot hrhr. Gen, ktery je zodpoveédny za chybéni srsti u téchto pst,
nebyl doposud objeven, prokazana je pouze souvislost chudozubosti s dominantnim genem
pro lysost (Brychtova, 1999).U psti, kteii jsou chovéani v Ceské republice, byly zjistény vady
skusu, oligodoncie, jedinci se suchym okem, pupecni a tfiselna kyla, modré zbarveni oka,
oteviena fontanela, vrozend hluchota, chybéjici zvukovod, mrtvé narozend Sténata a
postnatalni mortalita.

MATERIAL A METODIKA

Zakladnim zdrojem dat, pro sledovani vyskytu vrozenych vyvojovych vad
a onemocnéni, byly kontroly vrhl a udaje, které byly poskytnuty chovateli. Kontroly vrhil
jsou pro chovatele povinné, jsou evidovany poradci chovii plemene a pravidelné zvetfejiovany
ve Zpravodajich, které vydava Klub chovatelli nah4ci. Analyza zahrnuje data od roku 1999
do roku 2006. U plemene ¢insky chocholaty pes bylo posouzeno 1776 narozenych Sténat a
345 dospélych jedincii.

Zakladem pro studium vyskytu dédicného defektu nebo choroby v populaci byla
metoda genealogického studia a kresleni genealogického schématu, kterou popisuje Dostal
(1995). Sledovani ma byt co nejuplnéjsi, coZz znamena, Ze se musi sledovat vSichni piibuzni
postizené¢ho jedince bez ohledu na to, zda byli pouZzivani k dal§i reprodukci nebo ne.
Posuzovat zplisob dédi¢nosti daného onemocnéni Ize podle charakteristické ryst, které ma
dédi¢né onemocnéni a vyvojova vada. Ke statistickému zhodnoceni rodokmenti byla vyuzita
segregacni analyza. Pocet postizenych potomkl zna¢ime ng a n znaci celkovy pocet potomk.
Pravdépodobnost © postizeni potomka pro dany rodiCovsky par se nazyva segregacni
pravdépodobnost. Odhad O spocteme jako © = ng /n (Zvarova, 2002).



VYSLEDKY A DISKUZE
Vady skusu

Dostal (1995) uvadi, ze ptedkus se vyskytuje jen zfidka a jeho genetickd kontrola neni
podrobné¢ prozkoumdna. V chovu c¢inského chocholatého psa je takto postizeno ve
sledovaném obdobi 3,04% narozenych Stéfat. Segregac¢ni pravdépodobnost (0,1888)
a nestejné postizeni pst a fen (25 psi, 29 fen) neodpovidd autozomalné recesivnimu zptisobu
dédicnosti. Nizky segregacni koeficient je mozno vysvétlit skutecnosti, ze predkus neni vzdy
vrozené¢ vada, ale chovatel¢é ho objevi v nékterych ptipadech az v pozdéjSim véku a po
ukonc¢eném rustu lebky psa. A pokud chovatelé neptiznaji pfedkus ve svém chovu, jsou data
neuplna a zkreslujici, pfesto nelze vyloucit ani polygenni dédi¢nost nebo netplnou penetraci
vlohy.

Ve vrzich tohoto plemene se u 13 sténat objevil podkus a celkové postizeni populace
narozenych S§ténat je 0,73%. Vyskyt podkusu je podminén homozygotnim stavem recesivni
alely genu, ktera je oznacovana ,,sm*, podle anglického nazvu short mandible (Dostal, 1995).
Stejné tak Siler a Fiedler (1978) uvadgji, ze zkraceni spodni elisti vyvolava gen recesivniho
charakteru. Ve sledované populaci mélo piedkus 9 psti a 4 feny a urCena segregacni
pravdépodobnost je 0,2955. Diivod vyssi segregacni Cetnosti a rizné postizeni obou pohlavi je
ziejme dano skutecnosti, Ze polovina rodi¢i postizenych jedinci jsou importovani, a tak neni
vyskyt podkusu u jejich ptibuznych znam.

Jak s vyskytem predkusu, tak podkusu ma spojitost skus klestovy. Objevuje se
v liniich, kde jsou postizeni jedinci predkusem 1 podkusem, ale také se jedinci s timto skusem
objevuji jako rodice postizenych potomkii, protoze standard povoluje bonitovat jedince
s klestovym skusem. Zptsob dédi¢nosti nelze urcit, protoze Casto chovatelé neznaji stav
chrupu u jedinci, ktefi nebyli zbonitovani a ackoliv se tento typ skusu objevi u §ténéte, neni
pravidlem, Ze po vyméné mlécnych zubt za trvalé ztistane nadale skus klest'ovy.

Oligodoncie (chudozubost)

U bezsrstych plemen se predpoklada spojitost chudozubosti s dominantnim genem pro
lysost. Od roku 2002 je pii bonitaci zaznamendvan pocet fezaka a Spi¢aki v Celisti. Standard
plemene pozaduje vSechny Spicaky a fezaky a povoluje absenci premolarti a molart.

U ¢cinského chocholatého psa nechybi fezaky ani Spic¢aky 63,72% zbonitovanych
jedinci, z nichz 21,24% je bezsrsté a 42,48% osrsténé variety, coz dokazuje pozitivni vliv na
pouzivani osrsténé variety v chovu.

Suché oko

Ackoliv Herreda (2006) uvadi, ze u nahaci je vyrazna liniova incidence (nemocnost)
suchého oka, ve vrzich ¢inského chocholatého psa se tato vada vyskytla pouze dvakrat, a to
v roce 1999. Tito jedinci jsou samci variety bezsrsté, ktefi nejsou piibuzni. V chovatelskych
stanicich, odkud tito psi pochazi, se suché oko pozd¢ji neobjevilo, nelze tedy povazovat tuto
vadu za dédicnou.



Kyla

Pupecni kyla se objevuje ve vétsing pripadi 3-6 tyden po narozeni §ténéte, nejedna se
tedy o vadu vrozenou. V populaci sténat ¢inského chocholatého psa bylo kylou postizeno
2,82% S§ténat a urcena segregacni pravdépodobnost je 0,1974. Dostal (1995) uvadi, ze biisni
kyla je kontrolovana nékolika recesivnimi polygeny. Pupecni kylou jsou castéji postizeni
bezsrsti jedinci (39 bezsrstych a 11 osrsténych jedinctt). Vyskyt pupecni kyly lze pozorovat
v urcitych liniich, ale na jejim vzniku se vyrazné podili prostfedi. Mozny divod vzniku kyly
po porodu, je posSkozeni pevnosti biiSni stény matkou Sténat pfi prekousnuti pupecni $idry,
které je zkomplikovano chudozubosti. Chovatelé uvadi, ze pokud pupecni $niru odstranuji
sami, je vyrazn¢ snizen vyskyt kyly v jejich vrzich. Druhy mozny diivod poskozeni pevnosti
brisni stény $ténat je v obdobi, kdy zacinaji prozkoumavat své okoli a prekondvaji rizné
prekazky. Lze tedy predpokladat dédicnost kvality a dostate¢nosti obnovy kolagenu, ktery je
zodpovédny za kvalitou pojivovych vrstev bfisni stény, jak uvadi Novotny (2004) a potvrdit
nesporny vliv kombinace genetickych faktorti s vlivem prostiedi (Svoboda et al., 2001).

Ttiselnd kyla se objevila u ¢inského chocholatého psa ve tfech ptipadech. Pribuznost
mezi jedinci neni Zadna a ani v dal§ich vrzich rodi¢l postizenych potomkili se neobjevila,
proto tiiselnou kylu nelze povazovat za dédicnou vadu.

Modré zbarveni oka

Vyskyt modie zbarvené duhovky je velmi variabilni. Modie zbarveno muze byt jak
jedno oko, tak oc¢i obé. Lze se také setkat pouze s modrym okruzim oka, které muze byt
zbarveno zcela nebo z urCité ¢asti. Dale se objevuji modré vysece v oku nebo je duhovka
zcela modra. Modré zbarveni o¢i se vyskytuje v ur€itych liniich, coz dokazuje dédi¢nost této
vady. Vypocitand segregacni pravdépodobnost je 0,1418. Vzhledem k témto skutecnostem a
vzhledem k vysoké variabilit¢ znaku lze usuzovat na vadu, kterd je kontrolovana vice
recesivnimi geny. Podle chovatell se u takto postizenych jedinct neobjevuji zadné jiné vady,
jako naptiklad hluchota nebo sterilita. Jedné se tedy pouze o heterochromii (nestejné zbarveni
oka), které je zplisobeno niz§im obsahem melaninu v duhovce oka. Dosavadni studie ukazuji,
ze hnédéa duhovka obsahuje vice melaninu nez duhovka modra (Wielgus a Sarna, 2005).
Otevicenda fontanela

Fontanela (lupinek) je vazivova desticka mezi lebe¢nimi kostmi. Umoznuje
pohyblivost pfislusnych kosti a zménu tvaru hlavicky béhem porodu (Vokurka a Hogo,
2005). Svoboda et al. (2001) tadi perzistujici fontanelu mezi nejcastéj$i vrozené vyvojové
vady, kterd postihuje nejcastéji brachycefalicka trpasli¢i plemena. Pulling (1952) popisuje u
Sténat kokrSpanéla nesrostlé lebe¢ni kosti. Mékka mista na lebce avSak nesrostla, ale postupné
se zvétSovala a §t€né nakonec uhynulo. Dédicnost tohoto defektu lebky je povazovéana za
recesivni.

Oteviena fontanela u $ténat je riizné velka, vétSinou se velikost pohybuje v rozmezi
0,1-1 cm. Béhem vyvinu fontanela zcela sroste a nezpiisobuje zddné zdravotni problémy. Ve
sledovaném obdobi se tato vada vyskytla u 4,11% narozenych $téiat. Vypocitanad segregacni
pravdépodobnost 0,2536 odpovida autozomalné recesivni dédi¢nosti.



Vrozena hluchota a chybéjici zvukovod

Vrozena hluchota, kterd ma spojitost s bilym osrsténim byla zjisténa u dvou fen. Tyto
feny byly po narozeni bilé s ernym znakem a hluchota je jednostrannd. Ve vrhu, kde se
narodila jedna z postizenych fen, bylo zjisténo také modré zbarveni oka, coz dokazuje
spojitost s nedostatkem melanocytl, zptusobujici hluchotu a které tvoii melanin dilezity
k pigmentaci oka, kize i srsti. Lze predpokladat, ze tato vada bude v populaci rozsifené;si,
protoze u jednostranné hluchoty ¢asto chovatelé netusi, ze jejich pes je touto vadou postizen.

U dvou bezsrstych pst byl zjistén chybéjici zvukovod a malo vyvinuty boltec pravého
ucha. Tito jedinci jsou postizeni hluchotou jednostranné. Zbarveni prvniho psa je
Sedocernobilé, druhy pes ma bilou srst s plavymi znaky. Tito jedinci jsou ptibuzni. Prarodice
jak ze strany matky, tak ze strany otce u prvniho psa, se objevuji jako praprarodic¢e u druhého
postizeného jedince, postizeni v té€chto liniich neni zndmo. Lze tedy piedpokladat dédicnost
této vady. Vypocitana segregacni pravdépodobnost 9,09% naznacuje polygenni dédi¢nost této
vady.

Mprtvé narozenad Stériata a postnatdlni mortalita

Mrtvé narozena S$téiata a jejich uhyn po porodu neni ojedinély jev u bezsrstych
plemen. Avsak sledovani, popt. zjisténi né€jakého zpisobu dédi¢nosti je nemozné, protoze
vétsina chovatelll tyto uhyny nepfizndvaji u kontrol vrhi a vétSinou ani sami nemaji dokonaly
prehled o imrtich ve vrzich jejich chovatelské stanice.

Pfi¢inou mrtvé narozeného $ténéte nebo jeho thynu po porodu, miiZze byt dominantni
alela lysosti Hr, kterd je letdlni a je spojena s abnormalitami jicnu a lebky (Sponenberg,
1988). Ale nelze takto vysvétlit thyn osrsténych jedincii a thyn bez zjevnych pficin, coz
napovida i o jiném diivodu této mortality. Podle chovatelll §ténata po porodu pfestanou sat
mléko, schouli na kraji a po kratké dob¢ uhynou. Pfi¢ina téchto imrti veterinarnim lékafem
nebyla urena. Mlize byt spojena se snizenou imunitni odpovédi a lymfatickou vycerpanosti
brzliku a sleziny, jak uvadi Gough a Elison (2004), ale nelze vyloudit ani herpesvirovou
infekcei, diky které hynou sajici Sténata, ackoliv jejich rodiCe jsou klinicky zdravi. Protoze
diivod uhynu Sténat nebyl chovateli nikdy zjistén, tato otdzka zlistdva oteviena, stejné jako
otazka dédicné predispozice.

ZAVER

V chovu ¢inského chocholatého psa v ¢eské republice byly zjistény vady skusu,
oligodoncie, jedinci se suchym okem, pupecni a tfiselnd kyla, modré zbarveni oka, oteviena
fontanela, vrozend hluchota, chybéjici zvukovod, mrtvé narozena Sténata a postnatalni
mortalita. Dédi¢na onemocnéni a vyvojové vady jsou v dnesni dobé jeden znejvétSich
problémiit v chovu Cistokrevnych pst. Proto je tfeba vénovat této problematice pozornost a
ziskané informace vyuzit kjejich eliminaci v chovu. Pfes veskeré ptednosti v urcitych
znacich, neni jedinec s jakymkoliv dédicnym onemocnénim spravnym ptedstavitel plemene a
nem¢l by byt vyuzivan v chovu.
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