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ENTEROBACTERIACEA
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ESCHERICHIA IMC, prujmy,nov.meningitis
SALMONELLA tyfus, salmoneloza

SHIGELLA dyzenterie
KLEBSIELLA oneumonie, IMC
ENTEROBACTER pneumonie, IMC
SERRATIA oneumonie, IMC
PROTEUS IMC

YERSINIA mor, enterokolitis, adenitis



ESCHERICHIA coli

pohybliva, vétSinou neopouzdrena

fermentuje laktozu a glukozu za tvorby plynu, tvori

indol, citrat nevyuziva +® W% | E coli

komenzal tlustého streva “ o d stievo

podminéné patogenni o5 8 piimai

— extraintestinalni inf. hi o oMM fluorescence
IMC - mladé Zeny, staré osoby

meningitida a sepse u novorozencu
Infekce ran

nozokomialni nakazy (sepse, pneumonie)
— prujmy (nékteré sérotypy vybavené specifickymi
faktory virulence)




ESCHERICHIA coli

enteropatogenni E. coli (EPEC)
enterotoxigenni . coli (ETEC)
enteroinvazivni E. coli (EIEC)
enterohemorhagicke E. coli (EHEC)
enteroagregativni . coli (EAggEC)
difuzne adherentni E. coli (DAEC)



ESCHERICHIA coli
ERPEC

=EAEC- enteroadhezivni E. coli
novorozenecké prujmy
netvori enterotoxiny

vazba na enterocyt ==

rozpusténi mikrovili == - . - - =
alterace epitel. povrchu tenkeho stieva ==
vodnaté priajmy = dehydratace, smrt

nejcastéjsi sérotypy — O55, 0111, 0126, O86




ESCHERICHIA coli

ENEC
o prujmy déti i dospélych
endemickeé v teplych oblastech

cestovatelské prujmy -; %

* kolonizace tenkého streva pomoci

fimbrii

» produkce enterotoxinit — LT (tepelné labilni,
aktivuje adenylat cyklazu== t CAMP,
imunogenni) a ST (tepelné stabilni — aktivuje
guanylatcyklazu = t cGMP)=-hypersekrece
vody a elektrolytu == vodnaty priujem



ESCHERICHIA coli
EIEC

e proteiny vnéjSi membrany zodpovidaji
za prunik do bunék sliznice

* onem. podobne¢ bacilarni dyzenteérii —
horecCka, prujem — stolice s krvi

o/

* nejcastéjsi sérotyp 0124



ESCHERICHIA coli
EFEC

= STEC - shiga-like toxigeni E. coli
= VTEC - verotoxigenni E. coli

hemorhagicka kolitida déti,
hemolyticko-uremicky syndrom (HUS)

mechanismus adherence jako u EPEC, ale
prevazné v tlustém strevé

shiga-like toxin = verotoxin — produkovan
lyzogennimi kmeny (lyzogenni konverze) —
struktura i aktivita podobna shiga toxinu



ESCHERICHIA coli
EFEC

* infikované hovézi maso=-poskozeni
endotelu =tézké priajmy s hemorhagii
=systémové postizeni (HUS)

* nejcastéjsi serotyp O157:H7 —
nefermentuje sorbitol

 terapie — ATB se nedoporucuji —
uvolnéni toxinu z bakterii



ESCHERICHIA coli
EAGOEC
» vyskyt v asijskych zemich
» cestovatelské prujmy

» perzistentni prujem u malych déti



ESCHERICHIA coli
DAEC

 faktory virulence - AfaD invazin a Afak

adhezin — vazba na hostitelsky protein
DAF



ESCHERICHIA coli

laboratornt prukaz
kultivace
biochemicke testy
serotypizace

E.coli O 157 - sorbitol -

hemolytické E.coli na KA



ESCHERICHIA coli

terapie
* intestindlni formy - rehydratace

* extraintestinalni formy — ATB — dle vysledku testu
citlivosti - ampicilin (pocet rezistentnich kmenii
stoupa), aminopenicilin/inhibitor B-laktamaz,
cefalosporiny, fluorované chinolony, kotrimo-
xazol, mocové infekce — Kkys. oxolinova, nitrofu-
rantoin

nemocnicni kmeny - sekundarni prenosna
rezistence



SALMONELLA sp.

bez kapsuly s vyjimkou S. Typhi (Vi Ag)
vétSinou pohybliva

nefermentuje laktozu, vyuziva citrat, tvori
H.S, glukozu Stépi za tvorby plynu, Stépi
manitol

fakultativné intracelularni parazit

GIT zvirat a lidi, voda, puda, odpadky



Salmonella sp.

’ .
o~

prima fluorescence deoxycholat-citratovy agar



SALMONELLA sp.

Kauffmann-Whiteovo schéma
> 2000 druhu (=sérovaru)

 seroskupina (velka pismena) - spoleCny O Ag
* O Ag - znaci se arabskymi Cislicemi

« H Ag - 1. (mala pismena) a 2. faze (arabské islice) -
2. faze muze chybét

serosk. D(9,12)
S. Typhi 9,12(\V1):d:-



SALMONELLA sp.

dnes 2 druhy: S. enterica se 7 subsp.
S. hongor

v humanni mediciné vétSina puvodcu
onemocnéni patri do poddruhu

S. enterica subsp. enterica - > 1400 séro-
varu



SALMONELLA sp.

salmonely primarn€ antropopatogenni
 brisni tyfus S. Typhi
e PArAlV/IUS S. Paratyphi A, B, C

salmonely primarne zoopatogenni

o salmoneloza S. Enteritidis
S. Typhimurium

S. Infantis ....



SALMONELLA sp.
brisni tyfus, paratyfus - septické onem.
* 70roj - nemocny, bacilonosic
» prenos - fekalné znecisténa voda
o vstupni brana - sliznice GIT
* inkubacni doba - 10-14 dni

* patogeneze - pomnozeni v MA &4
Peyerovych plaku = regionalni
lymfatické uzliny ==bakterémie== jatra,
slezina, ledviny, kostni dren, zluCnik




SALMONELLA sp.

» klinicke priznaky - septické teploty,
bolesti hlavy, nechutenstvi, ruzové
skvrny na kuzi

pozdéji prujem,
hemorrhagie,
perforace stieva |§

* nosicstvi - dlouhodobeé (i celozwotnl)
Zlucnik, zluCové cesty



SALMONELLA sp.

o laboratorni prukaz
kultivace - krev, moc, stolice, kostni dren
biochemicke testy
Serotypizace
serologie - Widalova reakce - O, H, Vi Ag

- terapie - ATB - fluorochinolony, ko-
trimoxazol, ampicilin, chloramfenikol
bacilonosici - ATB, cholecystektomie



SALMONELLA sp.

brisni tyfus



SALMONELLA sp.

salmoneldza - gastroenteritida

* rezervodr - ruzni obratlovci (vodni drubez,
ptaci, plazi)

» prenos - fekalné-oralni, kontaminované

potraviny (vejce, maso i jiné sekundarné
kontaminované potraviny)

 vstupni brana - sliznice GIT

 inkubacni doba - 12 h - 5 dnii
 vysoka infekéni davka (min. 10°)



SALMONELLA sp.

 patogeneze - vazba pomoci adhezinu na
mikrovili sliznice stFeva=>degenerace
mikrovili == invaze epitelialnich a
subepitelialnich b., pomnozeni ve
fagosomalnich vakuolach MA
Peyerskych plaku = zanét=-prujem
nékdy prunik do lokalnich lymfatickych
uzlin = mimostievni komplikace



SALMONELLA sp.

 klinicke priznaky - vysoka frekvence
stolic bez pritomnosti krve, zvraceni,
horecky
extraintestinalni komplikace - sepse,
artritida, osteomyelitida, meningitida
.




SALMONELLA sp.

o laboratorni prukaz
mikroskopie - u extraintestinalnich forem

Kultivace - stolice, u extraintestinalnich
forem dle lokalizace (krev, likvor, hnis)

biochemicke testy

serotypizace - v soucasnosti > 95%
salmoneldz je zpiisobeno S. Enteritidis

fagotypizace - pro epidemiologické ucely



serovary salmonel

Typhimurium
14%

7

Enteritidis Infantis

76% / 2%

Ostatni
8%

NRL pro salmonely - sérovary urcené v r. 2000 v CR,
3 494 izolatu z ruznych zdroju (humanni, zvirata,
potraviny, prostredi)




serovary salmonel

Sérovar humanni kmeny z potravin z prostredi zvifeci kmeny
Enteritidis 79% 64% 17% 75%
Typhimurium 13% 13% 6% 25%
Infantis 2% 0% 15% 0%
Newport 0,1% 0% 12% 0%

Ostatni 5,9% 23% 50% 0%




SALMONELLA sp.

o (erapie
- gastroenteritida - rehydratace, ATB NE!

- extraintestinalni formy : ATB

narust rezistence

S. Typhimurium DT 104 - polyrezistence
- nosici - ampicilin, ciprofloxacin,
cholecystektomie, probiotika a prebiotika



SALMONELLA sp.

QreVence
osobni hygiena
chlorovana pitna voda

kontrola nosi¢stvi u osob manipulujicich
S potravinami

pasterizace mléka
spravna technologie pripravy pokrmu

vakcinace - usmrcena S. Typhi - 1.m. nebo
Ziva atenuovana S. Typhl - per os



SHIGELLA sp.

* nepohyblive, laktozanegativni,
glukozu zkvasuji bez tvorby plynu, H,S
netvori, citrat nevyuzivaji

e sk. A S. dysenteriae 12 sérovaru
sk. B S. flexneri 6 sérovaru
sk. C S. boydi 18 sérovariu
sk. D S. sonnel 1 sérovar

» shiga-toxin - enterotoxin S. dysenteriae
- subjednotka A (N-glykosidaza) inhibuje
proteosyntezu



SHIGELLA sp.

primarné patogenni pro ¢lovéka a primaty
dyzenterie (bacilarni aplavice, shigel6za) -
enterokolitida

fekalné-oralni prenos

- Spinavé ruce, kontaminovana voda, méné

Casto potraviny (shigely jsou méné odolné k
zevnim faktorum nez salmonely)

infek¢éni davka 102
inkubac¢ni doba 3 -7 dni



SHIGELLA sp.

patogeneze - vazba invazinu Ipa bakterii na
Integrin M-bunék Peyerskych plakii =
prunik do b. sliznice tlusteho streva —>
intracelularni mnoZeni = =
nekrozy,vred, Krvaceni,
tvorba pseudomembran
nepronika do submukozy

shiga toxin - enterotoxicky, néu‘ro“t‘(‘)Xic‘k')'f‘, |
cytotoxicky



SHIGELLA sp.

* klinicke priznaky - ¢asté vodnaté stolice s
obsahem hlenu, hnisu, krve, tenesmy,
horecka, slabost

e terapie - rehydratace, u tézsich forem
ATB (ovlivni prubéh onemocnéni pouze
pri aplikaci v prvnich dnech infekce) -
kotrimoxazol, fluorochinolony

zvysSuje se rezistence - T TC, AMP, SA



KLEBSIELLA sp.

* nepohyblive, vétSinou vyrazné
opouzdrené, laktozapozitivni tyCinky
o zaZivaci trakt, dychaci cesty, puda, voda
* podminéné patogenni
e bronchopneumonie, IMC,
u novorozencu sepse, meningitida

e nozokomialni inf.



KLEBSIELLA sp.

<. granulomatis
<. oxytoca

K. pneumaoniae ssp. 0zaenae
pneumoniae
rhinoscleromatis

faktory virulence — pouzdro, O Ag, fimbrie, systémy
urcené k exploataci Fe

citlivost K ATB variabilni, primarni rezistence k
ampicilinu, zpravidla citl. k cefalosporinum,
chinolonum, ko-trimoxazolu, tetracyklinum

produkce Sirokospektrych B-laktamaz (ESBL) !




Klebsiella sp.
Mc Conkey agar

laktoza +
navalité kolonie




ENTEROBACTER sp.

pohybliva, opouzdrena G- tyCinka
laktozapozitivni, netvori indol, vyuziva citrat
zazivaci trakt, voda, puda

14 druhii, nejcastéji izolovany E. cloaceae a
E. aeragenes

IMC, sporadicky meningitidy — vétSinou
endogenni, nozokomialni infekce

primarni rez. k cefalosporinum I. a II.
generace, vétSina k ampicilinu



SERRATIA sp.

drobné G- tycinky, pohyblive, znacne odolné k
zevnim vliviim, casto tvori pigmenty - prodigiosin
laktozanegativni/opozdene zkvasujict laktozu

12 druhu, vétSinou saprofytickych - puda, voda,
rostliny, zazivaci trakt hlodaveu a hmyzu

sepse u imunodeficitnich osob, pneumonie, ranne
Infekce

nozokomialni nakazy

nejcastéji izolovany S. marcescens, S. liquefaciens, S.
odorifora



SERRATIA Sp.

o faktory virulence — fimbrie, LLPS, enzymy

o primarneé rez. k cefalosporinum I. a II.
generace, ampiciinu

typicka heterorezistence ke kolistinu

sekundarni rezistence k rade ATB — casto
polyrezistentni



Serratla marcescens

tvorba cerveneho pigmentu



PROTEUS sp.

pohyblivy, na pevnych pudach plazivy rust
tvori H,S, ureazu, deaminuji nékteré¢ AK,
Stépi mocovinu

puda, rostliny, stolice lidi a zvirat

Proteus mirabilis — indol negativni

Proteus vulgaris — indol pozitivni

IMC, infekce ran, v dekubitech, otitidy

citlivost k ATB variabilni, primarni rez. ke
kolistinu, P. mirabilis k nitrofurantoinu, P.
vulgaris k cefalosporinim I. a II. generace



Proteus spp.

Raussuv fenomén - plazivy rust

T i




CITROBACTER sp.

laktoza pozitivni, nékdy opozdéné, muze tvorit H,S
antigenné muze reagovat zkrizené se salmonelami
aSTEC

podminény patogen — GIT

IMC, bakterémie, endokarditidy, meningitidy,
mozkové abscesy

nejcastéji izolovan C. freundii a C. koserli

primarné rezistentni k cefalosporinum I. a II. gen.
citlivy k cefalosporinim III. generace, ko-
amoxipenicilinu, chinoloniim, aminoglykosidum



YERSINIA sp.

e drobneé kokobacilarni formy barvici se
polarné, vétSinou laktozanegativni

o Y. pestis mor
e Y. pseudotuberculosis apendicitis, sepse
e Y. enterocolitica prujmy, arthritis

o Y. Intermedia
o Y. frederiksenii
e Y. aldovae



YERSINIA pestis

* nepohybliva, laktoza, urea, ornithin negativni

* netvori O-specifické polysacharidové retézce
protektivni antigen — kapsularni proteinovy
komplex F1
f. virulence - morovy toxin, proteiny V,W

« 3 biovary
Y. pestis Antiqua - Afrika - Justiniansky mor

Y. pestis Mediaevalis - centralni Asie - ¢erny
Mmor

Y. pestis Orientallis - SiFi se v soucasnosti



YERSINIA pestis

* endemicke oblasti - prirodni ohniskovost
méstska forma — Krysy, potkani Pkl
lesni forma — divoce Zijici hlodavci it

§ , = AR

» vektor - blecha Xenopsylla cheopis |

* Sireni z ¢lovéka na Clovéka - kapénkova
Inf.
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YERSINIA pestis

* patogeneze

prunik do epitelii a MA, produkce moro-
vého toxinu== hemorhagicka pustula =
lymfatické uzliny == bakteriemie, sepse

=> sekundarni pneumonie - kapénkovy
prenos ==primarni pneumonie

* forma onemocnéni letalita
bubonicka (dyméjovy mor) 30 - /5%
plicni, septicka 95%

léCeny mor 5-10%
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B Asia
0 Americas
B Africa

mor — pocty onemocnéni uvadéné WHO 1954 - 1997



YERSINIA pestls

A — bubonicka forma -
B — petechie na kuzi u septického moru
C — gangréna prstu u pacienta B

rtg - primarni
plicni forma




YERSINIA pestis

* laboratorni priukaz
mikroskopie - Gram, Giemsa, metylenova modr
kultivace - hemokultura, sputum, aspirat z bubonti
biochemicke testy
prukaz kapsularniho antigenu F1 — IF

serologie - Ab - pasivni hemaglutinace

» terapie - ATB: fluorochinolony, chloramfe-
nikol, streptomycin, tetracyklin

* prevence —usmrcena vakcina



YERSINIA pestis

krevni natér — barveno Wright-
Giemsa, zvétseni 1 000x
charakteristicke bipolarni barveni



Y. enterocolitica, Y.pseudotuberculosis

* G- tyCinky pohyblivé pri pokojové teploté,
urea pozitivni

» obligatni patogeni - puvodci strevnich
onemocnéni, vzacné generalizované infekce
u HLA-B27 arthritida, erythema nodosum

o afinita k lymfatické tkani — prezivaji v MA

* 7zdroj - nejcastéji veprové maso

» prenos fekalné-oralni cestou



Yersinia pseudotuberculosis

nékteré Ag spolecné s Y. pestis a salmonelami
produkuje toxin - superAg, odliSny od morového

epizootické sireni mezi hlodavci, ptaky,
sudokopytniky

21 O serotypu

infekce u ¢lovéka vzacné — septikemie podobna
moru

u imunokompromitovanych akutni a chronické
apendicitidy



Yersinia enterocolitica

* biochemicky a geneticky heterogenni - 6
bioskupin

* hlodavci

 alimentarni infekce u ¢lovéka
enterokolitida, tvorba granulomu, nékdy
nekroza, viedy, bakterémie

Gramovo barveni &



Y. enterocolitica,Y.pseudotuberculosis

 laboratorni prukaz

kultivace - na selektivnich pidach s ATB
(CIN), rostou i pri chladnickové
teploté

biochemicke testy
serotypizace - O Ag - aglutinace
serologie - Ab antiO

* terapie
primarné rezistentni k aminopenicilinum a
cefalosporinum I. a II. generace



S.A.B. IMPEX s.r.0.

» D¢kuji za pozornost



