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• Prešov je spolu s Bratislavou, Trnavou a Košicami súčasťou štvorice najstarších 
centier vysokoškolského vzdelávania na území Slovenska. 

• V r. 1997 vznikla na báze prešovských fakúlt Univerzity P. J. Šafárika samostatná 
Prešovská univerzita. 

• Mala päť zakladajúcich fakúlt - filozofickú, pedagogickú, humanitných a prírodných 
vied, gréckokatolícku bohosloveckú, a pravoslávnu bohosloveckú fakultu. V r. 2002 k 
nim pribudla Fakulta zdravotníctva a v r. 2004 Fakulta manažmentu a Fakulta športu. 

 



Vplyv mykoríznych húb na zvyšovanie produkcie biomasy a tvorbu 

sekundárnych metabolitov úžitkových rastlín 



Laboratoř in vivo zobrazováni 
-    kontrola vajec pomocou prosvětlovačky a měření tepu 
- kultivace nádorových línií neuroblastomů 
- sledování morfologie neuroblastomů pod 

fluorescenčním mikroskopem 



Laboratoř molekulární biologie 

• Příprava agarozového a 
polyakrylamidového 
gelu 



Laboratoř mikrobiologie 

• Pipetování E.coli s GFP ve Flowboxu  

• Příprava lyzátů mikrobiálnich kultur 



Laboratoř syntéz 

• Kvantové tečky CdTe 

• Komplexy kovů 

 

 

 

 



Laboratoř UV/Vis spektrofotometrie 



Metodika  

Cíl Práce:  

Cílem práce bylo prozkoumat afinitu vybraných iontů kovů a koordinačních komplexů k 
DNA na základně změny intenzity fluorescence interkalačních látek.  

Zkoumané látky 

 
- patří mezi antracyklinové antibiotika a používá se k léčbě onkologických onemocnení 
(kardiomyopatie, akutni i chronicku kardiotoxicitu)  

- je látka, která se v molekulární biologii využívá k detekci DNA při agarózové alektroforéze  

Doxorubicín 

ETBR 

 
 
 

Sloučeniny 
N2O6Zn . 6H2O 
Pb(NO3)2 
cisPt (Pt(NH3)2Cl2)  
CuO4S 
HgN2O6 . H2O 

Komplexy 
[Zn3(pmdien)3(µ-ttc)](ClO4)3 
[Co3(pmdien)3(µ-ttc)](ClO4)3 
[Cu3(pmdien)3(µ-ttc)](ClO4)3 
[Ni3(pmdien)3(µ-ttc)](ClO4)3 
Cu17, Cu19, Co18, Ni19 

Nanočástice 
Pd (PdCl2)   
Rh (Na3RhCl6.12H2O) 
Ru (RuCl3.2,5 H2O) 
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Concentration of  Pb (µg/ml) 

UV/Vis spektrofotometrická a fluorescenční analýza DNA se Zn2+ (N2O6Zn . 6H2O) a 
Pb2+(Pb(NO3)2) 

 A 

A = Absorpční spektra : 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Zn(II) + 50ug/ml EtBr 

B = Fluorescenční spektra: 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Zn(II) + 50ug/ml EtBr 

C = Závislost koncentrací 0-200 ug/ml Zn(II) na změně intenzity fluorescenčního signálu 50ug/ml EtBr 

D = Absorpční spektra : 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Pb(II) + 50ug/ml EtBr 

E = Fluorescenční spektra: 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Pb(II) + 50ug/ml EtBr 

F = Závislost koncentrací 0-200 ug/ml Pb(II) na změně intenzity fluorescenčního signálu 50ug/ml EtBr 

λ=284 nm 

λex= 545 nm 
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UV/Vis spektrofotometrická a fluorescenční analýza DNA se cisPt (Pt(NH3)2Cl2) a Cu(II) 
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Wavelenght (nm) Concentration of  Cu (µg/ml) 

G = Absorpční spektra : 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml cisPt + 50ug/ml EtBr 

H = Fluorescenční spektra: 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml cisPt + 50ug/ml EtBr 

I = Závislost koncentrací 0-200 ug/ml cisPt na změně intenzity fluorescenčního signálu 50ug/ml EtBr 

J = Absorpční spektra : 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Cu + 50ug/ml EtBr 

K = Fluorescenční spektra: 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Cu + 50ug/ml EtBr 

L = Závislost koncentrací 0-200 ug/ml Cu na změně intenzity fluorescenčního signálu 50ug/ml EtBr 

λex= 545 nm 



UV/Vis spektrofotometrická a fluorescenční analýza DNA s Hg (HgN2O6 . H2O) 
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Concentration of  Hg (µg/ml) Wavelenght (nm) 

M = Absorpční spektra : 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Cu + 50ug/ml EtBr 

N = Fluorescenční spektra: 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Cu + 50ug/ml EtBr 

O = Závislost koncentrací 0-200 ug/ml Cu na změně intenzity fluorescenčního signálu 50ug/ml EtBr 



Komplexy kovů 
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UV/Vis spektrofotometrická a fluorescenční analýza DNA s kompexami  

Zn ([Zn3(pmdien)3(µ-ttc)](ClO4)3) a Co ([Co3(pmdien)3(µ-ttc)](ClO4)3)  
 

A = Absorpční spektra : 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Zn(komplex) + 50ug/ml EtBr 

B = Fluorescenční spektra: 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Zn(komplex) + 50ug/ml EtBr 

C = Závislost koncentrací 0-200 ug/ml Zn(komplex) na změně intenzity fluorescenčního signálu 50ug/ml EtBr 

D = Absorpční spektra : 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Co(komplex) + 50ug/ml EtBr 

E = Fluorescenční spektra: 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Co(komplex) + 50ug/ml EtBr 

F = Závislost koncentrací 0-200 ug/ml Co(komplex) na změně intenzity fluorescenčního signálu 50ug/ml EtBr 
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0

1

2

3

4

230 330 430

J 

λ=280 nm 

0

10000

20000

30000

40000

580 630 680 730 780

K 

λex= 545 nm 

0

10000

20000

30000

40000

0
,0

0
,2

0
,4

0
,8

1
,6

3
,1

6
,3

1
2
,5

2
5
,0

5
0
,0

1
0
0

,0

2
0
0

,0

Ni (komplex) 
L 

A
b

so
rb

a
n

ce
 (

A
U

) 

F
lu

o
re

sc
en

ce
 (

a
.u

.)
 

F
lu

o
re

sc
en

ce
 (

a
.u

.)
 

Wavelenght (nm) Wavelenght (nm) Concentration of  Ni (komplex) (µg/ml) 

 
UV/Vis spektrofotometrická a fluorescenční analýza DNA s kompexami  

Cu ([Cu3(pmdien)3(µ-ttc)](ClO4)3) a Ni ([Ni3(pmdien)3(µ-ttc)](ClO4)3)  
 

G = Absorpční spektra : 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Cu(komplex) + 50ug/ml EtBr 

H = Fluorescenční spektra: 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Cu(komplex) + 50ug/ml EtBr 

I = Závislost koncentrací 0-200 ug/ml Cu(komplex) na změně intenzity fluorescenčního signálu 50ug/ml EtBr 

J = Absorpční spektra : 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Ni(komplex) + 50ug/ml EtBr 

K = Fluorescenční spektra: 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Ni(komplex) + 50ug/ml EtBr 

L = Závislost koncentrací 0-200 ug/ml Ni(komplex) na změně intenzity fluorescenčního signálu 50ug/ml EtBr 
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UV/Vis spektrofotometrická a fluorescenční analýza DNA s nanočasticami  

Pd (PdCl2) a Rh (Na3RhCl6.12H2O)  
 

M = Absorpční spektra : 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Pd(nanočastica) + 50ug/ml EtBr 

N = Fluorescenční spektra: 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Pd(nanočastica) + 50ug/ml EtBr 

O = Závislost koncentrací 0-200 ug/ml Pd(nanočastica) na změně intenzity fluorescenčního signálu 50ug/ml EtBr 

P = Absorpční spektra : 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Rh(nanočastica) + 50ug/ml EtBr 

Q = Fluorescenční spektra: 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Rh(nanočastica) + 50ug/ml EtBr 

R = Závislost koncentrací 0-200 ug/ml Rh(nanočastica) na změně intenzity fluorescenčního signálu 50ug/ml EtBr 
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Wavelenght (nm) 
Wavelenght (nm) Concentration of  Ru (µg/ml) 

S = Absorpční spektra : 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Ru(nanočastica) + 50ug/ml EtBr 

T = Fluorescenční spektra: 5 ug/ml DNA s 0-200 ug/ml Ru(nanočastica) + 50ug/ml EtBr 

U = Závislost koncentrací 0-200 ug/ml Ru(nanočastica) na změně intenzity fluorescenčního signálu 50ug/ml EtBr 

 
UV/Vis spektrofotometrická a fluorescenční analýza DNA s nanočasticami  

Ru (RuCl3.2,5 H2O) 
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Pro další studium jsme vybrali sloučeninu s Cu, Hg, cisPt, komplex s 
Cu, Ni, Co, protože vykazují nejvyšší afinitu k DNA. 
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Elektrochemická a fluorescenční analýza Pt(NH3)2Cl2 

 

A = Cyklický voltamogram cisplatiny (125 

ug/ml) v rozsahu potenciálů od -1 do 1 V v 

čase  0 a 48 hodin 

 

 

 

B = Závislost různých koncentrací CisPt (0-

200 ug/ml) na intenzitě fluorescenčního 

signálu EtBr (50 ug/ml) a doxorubicinu (20 

ug/ml) 

 

 

 

C = Závislost různých koncentrací CisPt (0-

200 ug/ml) s DNA (5 ug/ml) na intenzitě 

fluorescenčního signálu EtBr (50 ug/ml) a 

doxorubicinu (10 ug/ml) 
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Concentration of  Hg (µg/ml) 

D = Cyklický voltamogram rtuti (125 

ug/ml) v rozsahu potenciálů od -1 do 1 V 

v čase  0 a 48 hodin 

 

 

 

E = Závislost různých koncentrací Hg 

(0-200 ug/ml) na intenzitě 

fluorescenčního signálu EtBr (50 ug/ml) 

a doxorubicinu (20 ug/ml) 

 

 

 

F = Závislost různých koncentrací Hg 

(0-200 ug/ml) s DNA (5 ug/ml) na 

intenzitě fluorescenčního signálu EtBr 

(50 ug/ml) a doxorubicinu (10 ug/ml) 
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Concentration of  Cu (µg/ml) 

G = Cyklický voltamogram mědi (125 

ug/ml) v rozsahu potenciálů od -1 do 1 V 

v čase  0 a 48 hodin 

 

 

 

H = Závislost různých koncentrací Cu 

(0-200 ug/ml) na intenzitě 

fluorescenčního signálu EtBr (50 ug/ml) 

a doxorubicinu (20 ug/ml) 

 

 

 

I = Závislost různých koncentrací Cu (0-

200 ug/ml) s DNA (5 ug/ml) na intenzitě 

fluorescenčního signálu EtBr (50 ug/ml) 

a doxorubicinu (10 ug/ml) 
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J = Cyklický voltamogram komplexu 

mědi (Cu17) (125 ug/ml) v rozsahu 

potenciálů od -1 do 1 V v čase  0 a 48 

hodin 

 

 

 

K = Závislost různých koncentrací Cu17 

(0-200 ug/ml) na intenzitě 

fluorescenčního signálu EtBr (50 ug/ml) 

a doxorubicinu (20 ug/ml) 

 

 

 

L = Závislost různých koncentrací Cu17 

(0-200 ug/ml) s DNA (5 ug/ml) na 

intenzitě fluorescenčního signálu EtBr 

(50 ug/ml) a doxorubicinu (10 ug/ml) 
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Concentration of  Cu (µg/ml) 

M = Cyklický voltamogram komplexu 

mědi (Cu19)  (125 ug/ml) v rozsahu 

potenciálů od -1 do 1 V v čase  0 a 48 

hodin 

 

 

 

N = Závislost různých koncentrací Cu19 

(0-200 ug/ml) na intenzitě 

fluorescenčního signálu EtBr (50 ug/ml) 

a doxorubicinu (20 ug/ml) 

 

 

 

O = Závislost různých koncentrací Cu19 

(0-200 ug/ml) s DNA (5 ug/ml) na 

intenzitě fluorescenčního signálu EtBr 

(50 ug/ml) a doxorubicinu (10 ug/ml) 
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Concentration of  Co (µg/ml) 

P = Cyklický voltamogram komplexu 

kobaltu (Co18)  (125 ug/ml) v rozsahu 

potenciálů od -1 do 1 V v čase  0 a 48 

hodin 

 

 

 

Q = Závislost různých koncentrací Co18 

(0-200 ug/ml) na intenzitě 

fluorescenčního signálu EtBr (50 ug/ml) 

a doxorubicinu (20 ug/ml) 

 

 

 

R = Závislost různých koncentrací Co18 

(0-200 ug/ml) s DNA (5 ug/ml) na 

intenzitě fluorescenčního signálu EtBr 

(50 ug/ml) a doxorubicinu (10 ug/ml) 
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S = Cyklický voltamogram komplexu 

niklu (Ni19)  (125 ug/ml) v rozsahu 

potenciálů od -1 do 1 V v čase  0 a 48 

hodin 

 

 

 

T = Závislost různých koncentrací Ni19 

(0-200 ug/ml) na intenzitě 

fluorescenčního signálu EtBr (50 ug/ml) 

a doxorubicinu (20 ug/ml) 

 

 

 

U = Závislost různých koncentrací Ni19 

(0-200 ug/ml) s DNA (5 ug/ml) na 

intenzitě fluorescenčního signálu EtBr 

(50 ug/ml) a doxorubicinu (10 ug/ml) 

 

 



Závěr 
V této práci byla zkoumána afinita sloučenin, komplexů a nanočástic k DNA. Bylo 
zjištěno, že nejvyšší afinitu vykazuje sloučenina s mědi a koordinační komplexy s 
mědi, kobaltem a niklem. Schopnost různých látek poškodit DNA patří mezi 
základní mechanizmy působení cytostatických léčiv, a proto bude v dalších 
experimentech zkoumán vliv těchto látek na proliferaci nádorových linií 
neuroblastomů. Dále budou studovány růstové křivky a IC 50 u buněčné kultury S. 
aureus.  
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