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Aplikace kvantovych tecek do transportérovych struktur a

do biologického modelu

Prakticky kurz Experimentalni cil 6; podcil ID 264

Aplikace kvantovych tecek CdTe a CdSe ptipadné CdZnSe do kufecich

zarodkt, vcetn¢ jejich modifikaci

Mgr. Rendta KenSovd, Ph.D., Ing. Iva Blazkovd, Bc. Michal Zirek, Mgr. Amitava Moulik,
Ph.D., Ing. et Ing. David Hynek, Ph.D., Doc. RNDr. Pavel Kopel, Ph.D.

Kovy pfitomné v organismu maji pozitivni, ale také fadu negativnich ucinkd, které jsou
aktudlné velmi sledovany. K posuzovani toxicity kovil v organismu vyuzivdme vhodné
modelové organismy, zejména embrya ryb, Zab a slepic. Kufeci embrya jsou ¢asto studovana
z divodu jejich rychlého vyvoje a snadného pfistupu prostfednictvim skotfapky. Vhodnym
postupem pro pozorovani kutecich embryi jsou rentgenové metody v kombinaci s méfenim
fluorescence v znacenych tkanich. Kvantové tecky patii mezi nejcastéji pouzivané znacky.
Vyuziti kvantovych tecek by mohla komplikovat jejich toxicita. Z tohoto divodu je jejich

toxicita sledovana na biologickych modelovych systémech.
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Obr. 1 Vhodné modelové organismy ke sledovani toxicity kovi

Aplikace

Cilem experimentu je sledovat distribuci iontti kadmia a nanocastic (CdTe) v tkanich kutecich
zarodkl po dlouhodobé expozici. Roztoky iontl kadmia jsou pfipraveny rozpusSténim pevnych
latek a pomoci injekéni stfikacky aplikovany ptfes maly otvor ve skotfdpce do vzduchové
komurky 7 dennich vajec inkubovanych v lihni. Po aplikaci roztoki Cd se vejce umisti zpét
do lihné a po 10 dnech bude pokus ukoncen. Po usmrceni kufecich embryi bude odebrana
allantoidni tekutina, svalovina, kosti a vybrané organy (srdce, jatra, ledviny, mozek). Vzorky
budou zvazeny a zamrazeny a budou takto uchovany do dalsich analyz. Celkova distribuce
kovl v riznych ¢&astech kufecich embryi bude sledovana metodou atomové absorpéni
spektrometrie a elektrochemickou metodou diferen¢ni pulzni voltametrie po rozkladu vzorku

vV mikrovlnném systému S kyselinou dusi¢nou.

Prakticky odbér vzorku

Obr. 2 Kuteci embrya po inkubaci (A) kontrola, (B) po aplikaci iontli kadmia, (C) kufeci

embryo pted extrakci organti
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Piiprava vzorki k analyzam

Vzorky po rozmrazeni zhomogenizujeme a nasledné pomoci mikrovinného rozkladu
rozlozime v mineralizaéni smési. Cca 10 mg zhomogenizovaného vzorku navazime do
mineraliza¢nich vialek a zalejeme mineraliza¢ni smési (350 pul HNO3z a 150 ul Hy0,).
Mineralizacni program SUP6. Vzorky rozlozime v mikrovinném systému Microwave 3000
(Anton Paar GmbH, Rakousko), s vyuzitim rotoru MG-65. Program zacina a koné¢i v 10
minutovém kroku, poc¢inaje s vykonem 50 W a konce s vykonem O W (chlazeni). Maximalni
mikrovinny vykon 100 W v hlavni ¢asti programu trva 30 minut, IR 140 °C. Celkovy ¢as

rozkladu vzorku ¢ini 50 minut.

Metodika stanoveni kadmia pomoci atomové absorp¢ni spektrometrie (AAS)

Kadmium bude stanoveno pomoci atomového absorpéniho spektrometru Agilent 280Z
(Agilent Technologies, USA) s vyuzitim elektrotermické atomizace vzorku. Kadmium bude
stanoveno na své primarni vlnové délce 228,8 nm, Sifka spektralni §térbiny byla nastavena na
0,5 nm. Jako zdroj monochromatického zafeni byla pouzita vybojka s dutou katodou
(Agilent), provozni proud lampy byl 4 mA. Interference béhem méfeni jsou korigovany
vyuzitim Zeemanova jevu, kdy dochazi ke Stépeni energetickych hladin atomu v silném
magnetickém poli, zde 0,8 Tesla. Jako nosny plyn byl pouzit argon o pritoku 0,3 L.min™.
Roztok vzorku o objemu 20 pl byl davkovan do grafitové kyvety. Tato byla délend se
specialnimi zardzkami pro exaktni rozprostfeni vzorku po jejim povrchu, materidlem kyvety
byl grafit pokryty pyrolytickou vrstvou pro vétsi teplotni odolnost. Pfi stanoveni Cd je tieba

pouziti palladia jako chemického modifikatoru matrice.

Metodika stanoveni kadmia pomoci elektrochemické metody diferencni pulzni

voltametrie (DPV)

Kadmium bude stanoveno pomoci diferenni pulzni voltametrie (DPV). M¢feni bude
provadéno na automatickém méficim zafizeni skladajiciho se z autosampleru 813 Compact

Autosampler (Metrohm, Svycarsko) propojenym s méfici jednotkou 797 VA Computrace
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(Metrohm, Svycarsko). Data budou vyhodnocena pomoci softwaru

797 VA Computrace od firmy Metrohm (Svycarsko). Bude pouZito klasické tiielektrodové
zapojeni. Jako pracovni elektroda bude pouzita visici rtutova kapkova elektroda (HMDE) s
plochou kapky 0,4 mm?, jako referenéni elektroda Ag/AgCl/3M KCl a pomocna platinova
elektroda. Zakladni elektrolyt (acetatovy pufr pH 5) bude pro kazdy méteny vzorek vyménén.
Ptiprava pufru: navazime 27,22 g CH3COONa'3 H,O (trihydrat octanu sodného) a rozpustime
do 1 litru ACS H,0, piidavkem kyseliny octové (CH3COOH) upravime na pozadované pH
5,0. Parametry DPV jsou nasledujici: pocatecni potencial -1.3 V, kone¢ny potencial 0.2 V,
odstranéni kysliku argonem (probublévani) 90 s, ¢as depozice 240 s, intervalovy ¢as 0.04 s,
potencidlovy krok 5 mV, modula¢ni amplituda 25 mV, depozi¢ni potencial -1.15V. K
analyze bude pouzito 15 pl zmineralizovaného vzorku, smichaného spolecné s 1985 pul

acetatového pufru v mérné nadobce v celkovém objemu 2 ml.

Pouzita méridla

Mikrovinny mineralizacni systém (Anton Paar GmbH, Rakousko)

..
L
L \
L]
socialni IISTER O SKOL OP Vzdalavani

fond VCR EVROPSKA UNIE L N ELOVY pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




CZ.1.07/2.3.00/20.0148 NANOLABSYS

Mezinarodni spoluprace v oblasti ,,in Vivo*“ zobrazovacich technik
http://web2.mendelu.cz/af_239_nanotech/nanolabsys/

il

-,

Atomovy absorp¢ni spektrometr (Agilent Technologies, USA). (A) elektrotermicka atomizace
vzorku, (B) atomizace vzorku v plameni.

Automaticky elektrochemicky analyzator s métici jednotkou 797 VA Computrace propojeny s
autosamplerem 813 Compact Autosampler (Metrohm, Svycarsko).
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