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Izolace pomoci paramagnetickych ¢astic
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Paramagnetické castice (MPs)

- nejcastéji vyrobené z magnetitu (Fe;O,) nebo maghemitu ( y
Fe,03) a Casto jsou uz od vyrobce dodavany v riznych
modifikacich

- Jsou vyuzivany pro izolaci, separaci a transport molekul
(nukleovych kyselin, proteinti) nebo i celych bunék
Modifikované paramagnetické ¢astice
- MPs jsou schopny reagovat na vnéjsi magnetické pole, ¢ehoz se
vyuziva pro efektivni separaci molekul z kapalného
prostiedi(napft. vzorku)

- velikost ¢astic se pohybuje v rozsahu 1-100nm (nanocastice) nebo
1-100 pm (mikrocastice)

- Castice a na né navazané molekuly se mohou rychle aglomerovat
nebo resuspendovat v médiu v zavislosti na zménu vnéjsiho
magnetického pole ( pfiloZime magnet — a Castice ,,jdou’ za nim,
odstranime magnet — a ¢astice miizeme znovu rozptylit)
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Modifikované paramagnetické ¢astice - detail

- tyto magnetické vlastnosti MPS se Siroce pouZzivaji pii izolaci
nukleovych kyselin (DNA 1 RNA), proteint a dalSich molekul.
Vyhodou magnetické separace je moznost modifikace povrchu
MPs (tedy obaleni povrchu latkou biologického ptivodu, kterd ma
afinitu k latce, kterou potfebujeme 1zolovat



Izolace pomoci paramagnetickych ¢astic

Principy izolace pomoci MPs

- vyuziva se afinity dvou latek (streptavidin-biotin, antigen-protilatka,
enzym-substrat)

- jestlize potiebujeme izolovat antigen — mtizeme MPs modifikovat
protilatkou

- jestlize potiebujeme izolovat DNA — modifikujeme jeden konec
DNA biotinem a povrch MPs modifikujeme streptavidinem

Tento zplsob izolace biomolekul je ve spojeni s detekei (napf.:
elektrochemickou) méné naro¢ny na €as a vybaveni laboratofe a je
vysoce senzitivni. Dal$i velkd vyhoda je to, Ze pii izolaci ze vzorku
nezalezi na typu matrice ( to co je ve vzorku mimo cilovou molekulu —
proteiny, sacharidy...)

Vyuziti MPs: cileny transport 1é¢iv, genova terapie, diagnostika
onemocnéni

Paramagnetické Castice



Izolace pomoci paramagnetickych ¢astic — hybridizacni techniky

Principy izolace pomoci MPs a hybridiza¢nich technik

- vyuziva se komplementarity part bazi nukleovych
kyselin (adenin — tymin, guanin -cytosin)

- jestlize pottebujeme izolovat specificky usek nukleové
kyseliny, je nutné navrhnout komplementarni usek,
ktery bude slouzit jako sonda (préba), pro vazbu s
cilovou molekulou nukleové kyseliny
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Izolace od chiipky odvozeného oligonukleotidu pomoci
paramagnetickych ¢astic
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Priklad izolace specifické DNA pomoci ¢astic : MPs je paramagneticka Castice znacena poly T (tymin) na ni se navaze v kroku A anti-sense fetézec
znageny poly A(adenin)...vazba na zakladé komplementarity A-T. Cast B - vazba cilové molekuly na zakladé komplementarity anti-sense fetézce a
cilové molekuly DNA. Na cilovou molekulu je ptipojena elektroaktivni znacka. Kterou Ize jednoduse detekovat. 5



Izolace pomoci paramagnetickych Castic — hybridiza¢ni techniky

Tento zplisob 1zolace je ve spojeni s detekci
(napft.: elektrochemickou) méné narocny na Cas
a vybaveni laboratofe a je vysoce senzitivni.
Dalsi velka vyhoda je to, ze pti izolaci ze
vzorku nezalezi na typu matrice ( to co je ve
vzorku mimo cilovou molekulu — proteiny,
sacharidy...)

Vyuziti hybridiza¢nich technik: genova terapie,
anti-sense terapie diagnostika onemocnéni
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