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Z.akladni pojmy

« Citlivost: je konecna ustalena zména vystupniho signalu biosensoru
(S) v dusledku zmény koncentrace analytu (c), tj. AS/Ac, nebo dS/dc. Pri
provadéni kinetickych méteni (sleduje se casova zména signalu dS/dt) se
citlivost vypocita jako A(dS/dt)/Ac. Nékdy se pouziva transformovany
signal, napf. pfi potenciometrickych méfenich In S. Specidlnimi druhy
signalu mohou byt plocha (Casovy integral), frekvencni analyza apod.
Signal by m¢l byt tak velky, aby Sel dobie méfit. V idealnim piipade by
citlivost méla byt konstantni po celou dobu zivotnosti biosensoru. V
realnych systémech se zmény citlivosti kompenzuji rekalibraci.




Z.akladni pojmy

« Kalibrace: spociva ve vystaveni biosensoru riznym standardnim
roztoktim 0 znamé koncentraci analytu.

« Kalibra¢ni body by mély uzavirat pracovni oblast biosensoru, aby
nebylo tfeba provadét nespolehlivé extrapolace. Je vhodné pouzit cO
nejméné kalibracnich bodd, pokud je znam tvar kalibra¢ni zavislosti
(nejvhodnéjsi je samoziejme piimka), staci 1 nebo 2 body.

 V idealnim pfipad¢ by stacilo provést kalibraci pouze 1x pro novy
biosensor, prakticky je nutné tento proces periodicky opakovat.

R2 = 0.9825 — Rostouci trend

R2 =0.9912 - Linearni

M R2 = 0.9953 — Striktn¢ linearni




Z.akladni pojmy

« Limit detekce (LOD, limit of detection) biosensoru je nejnizsi
stanovitelna koncentrace analytu. Idealn¢ je dan rozliSenim elektronického
mgéficiho pristroje, obvykle je zhorSovan vedlejSimi procesy.

« Signal pozadi, (background) je signal v nepfitomnosti analytu,
obvykle se automaticky odecita od méfeného signalu: S = S(méfeny) -
S(pozadi). V nékterych pripadech je vyhodnéjsi pouzit referentni
koncentraci analytu a vac¢i ni vztdhnout méfeny signal. Pro
semilogaritmicky pripad pak dostavame S/S(ref) = (méfeni-
pozadi)/(reference-pozadi). Obvykle se predpoklada stabilita signalu
pozadi, to vSak v praxi nemusi byt pravda (signal pozadi obvykle Casem
klesa).



Z.akladni pojmy

e  Hystereze oznacuje vliv minulych méteni na aktudlni signal. IdeaIné
by me¢la byt nulova. Pozna se ze zmény tvaru kalibra¢nich kiivek -
objevuje se na nich konkavni resp. konvexni prohyb. Divodem muze byt
to, ze vysoka koncentrace analytu miize narusit okoli biosensoru nebo
prostfedi uvnitf biorekogni¢ni vrstvy (nahromadéni produktii reakce,
lokalni zmény pH C¢i teploty) a to ovlivni nasledujici méfeni. VIiv
hysterese se mize omezit zpomalenim méfeni (je ¢as na vyrovnani zmen).

 Dlouhodoba stabilita, (drift) je podminéna zménami citlivosti
biosensoru v case. Citlivost obvykle klesa, ale mtuze prechodné I vzrist
(zména biovrstvy - ztenceni, nabobtnani). Postupny pokles citlivosti muze
byt vyvolan oxidaxi povrchu kovovych elektrod, usazovanim vrstev
proteinu ¢i jinych biomolekul (méfeni In vivo), otrava biovrstvy tézkymi
kovy. Skokové zmény jsou vyvolany mechanickymi vlivy, mohou casto
uniknout pozornosti. Vzdy je proto provadét kontrolu citlivosti a pripadné
provést rekalibraci.



Zakladni pojmy

« Selektivita (vliv interferenci). Odezva biosensoru by meéla byt
vyvolana pouze pritomnosti stanovované latky, ostatni latky by se nemély
projevit. Prakticky je casto nutné rusivé latky eliminovat (ziedéni,
konverse na nerusici slou¢eniny, piediazeni selektivni bariéry) nebo jejich
prispévek 10 na métfeny signal paralelné urcit jinym sensorem. Pii tomto
diferencialni usporadani se pouziji dva stejné prevodniky, avSak
biorekogni¢ni Vvrstvou je pokryty pouze jeden. Druhy slouzi jako
referentni, l1ze ho povléct vhodnou indiferentni vrstvou pro vyrovnani
difiznich podminek.
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Z.akladni pojmy

 Rychlost odezvy je urovana zejména fyzikdlnimi vlastnostmi
biosensoru (velikost). Zavisi na rychlosti diftize analytu z okolniho
prostfedi k povrchu biosensoru a dale pak vnitini difuzi uvnitt systému
biosensoru. Uplatiuji se koncentrace analytu, velikost difuznich
koeficientli, délka diftizni drahy (pocet vrstev biosensoru). Z praktického
hlediska je vyhodné, pokud odezva je limitovana difuzi a nikoliv rychlosti
bioreakce.

«  Zivotnost biosensoru je obykle limitovana neslab§im prvkem, coz je
biorekogni¢ni ¢ast. Pritom je tieba odlisit stabilitu pti skladovani (shelf
life) od operacni stability, ktera mutze byt zavisla na poc¢tu a druhu
analysovanych vzorkid. Pro dlouhodobé ulozeni biosensoru je obecné
vhodna nizsi teplota (chladni¢ka, mraznicka), z praktického hlediska je
pohodInéjsi skladovani v suchém stavu. Optimalni podminky je tfeba vzdy
hledat individualné.



Z.akladni pojmy

« Biokompatibilita ma zvlastni vyznam pro biomedicinské aplikace
(méfeni In vivo). Pfi umisténi biosensoru piimo v krevnim toku je tieba
zamezit srazeni krve (impregnace heparinem), ve tkanich hrozi nebezpeci
zanétlivych reakci, zajizveni a =zarGstani pojivovou tkani. Pripadna
sterilizace biosensoru nesmi negativné ovlivnit jeho aktivitu.




Podminky méreni s biosensory

« Primy kontakt se vzorkem. Biosensor se nachazi pfimo ve
sledovaném prostredi (feka, tkan, krevni fecisté, fermentor, ...). Ptitom by
jeho cinnost neméla okolni prostfedi ovlivnit - vycCerpavani analytu
diasledkem méfeni, ovlivnéni toku jinych latek. Pii tomto zptisobu pouziti
muze byt uzitecné ménit polohu biosensoru, tak lze ziskat dodatecné
Informace o distribuci analytu v prostiedi a odhalit pripadné existujici
koncentracni gradienty.

« Uzaviena nadoba. Biosensor je umistén ve vhodné nadobce (Casto
opatfena vodnim plastém pro temperaci a magnetickym michadlem).

Prito¢ny systém. Biosensor je umistén ve vhodné priutocné cele.
Jsou mozné dva zpusoby Cinnosti. Systémem Se necha stiidavé protékat
zona zakladniho roztoku a zony vzorki.



PRINCIP FUNKCE BIOSENSORU
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