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Osnova:

» Nanocastice (NPs) v zivém organismu

Interakce rostliny s kovem

» Proc praveé rostliny?
» ,Zelena" synteza
» Biosyntéza a izolace NPs

» Vlastnosti biosyntetizovanych NPs
» Faktory ovlinujici vlastnosti NPs

» Vyhody NPs pripravenych pomoci rostlin
» Aplikace NPs

> Zavérem ...
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Interakce rostliny s
kovem

Kov je Casto v plidé ve formé, kterd je nepfristupnad pro rostliny
Do bunky vstupuje kov symplastem (aktivni) nebo apoplastem (pasivni)
Eliminace kovu v rostliné: vazba kationt(l na pektiny bunécnych stén korenut
Nitrobunécné chelatovaci systémy

fytochelatiny (Glu-Cys)n-Gly

vazba tézkych kovu prostrednictvim SH-skupiny
Tézké kovy jsou akumulovany zejména v korenech rostlin
Ukladany do vakuol, bunécnych stén ¢i do extracelularniho prostoru
Otazka kdy se jedna stale o ionty kovl a kdy mizeme hovorit jiZ o NPs
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Rostliny jako
tovarny na NPs?

v" Pomoci IR spekter bylo zjisténo, Ze na produkci NPs se podileji
antioxidanty, terpenoidy, flavonoidy, ketony, aldehydy. Tyto latky jsou
schopné téz redukovat ionty kovu a tvorit nanocastice podobné jako v
laboratofri

v K redukci potfebuji mnohem krat$i ¢as nez bakterie nebo mikroskopické
vldknité houby

v Ekonomicky i energeticky vyhodné, bezpecné, Setrné k Zivotnimu

prostredi a splnuji podminky trvale udrzitelného rozvoje

Zadné vedlej&i produkty

Neni potreba dalsi stabilizace pomoci rliznych surfaktantd

Schopnost akumulovat vysoké koncentrace kovl (brukev sitinovita)
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Rostliny jako
tovarny na NPs?

v" Velikost a tvar vysledné NP Ize ovliviiovat vnéjsimi podminkami

v Fytoremediace prostfedi a nasledné ziskani cennych kovl v podobé NPs

v’ Studium toxicity a mechanismu stabilizace NPs v rostliné

v Studium genu zprostfedkovavajici tvorbu NPs a jejich rozloZeni v rostlinném téle
v' Snadné péstovani a v idedlnich podminkach rychly narust biomasy

®maly vytézek cca 10 % (moznost GM rostliny pro zvyseni vytézku)
®Z hlediska biologické komplexnosti rostlin je slozité popsat specifické misto
nebo proces zodpovédny za pfimou syntézu a rist NPs
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Extracelularni synteza

o Pomoci ziskanych extraktl z rostlin rliznymi metodami

Extrakt obsahuje veskeré potrebné latky k vytvoreni NPs

o Charakterizace extraktu na zakladé predem vybranych
skupin latek, které se podileji na syntéze NPs (redukce a
stabilita)

o lzolace NPs z extraktu

©)
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Biosyntéza

Pfiprava nanocastic na bazi plsobeni biomolekul Zivych
organismu

Intracelularni syntéza

Rostlina je péstovana na médiu se zvySenym obsahem daného
kovu (jeho prekurzoru)

Metoda Bottom-up a top-down
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|zolace nanocastic

Narocny krok, pouziti chemikalie CTAB (cetyltrimethyl amonium
bromid) v ultrazvukové lazni

Fyzikdlné-chemické postupy — zmrazeni a nasledné rozmrazeni,
zahrivani, osmoticky Sok

MuzZe dojit k tvarové ¢i objemové dilataci, precipitaci,
sedimentaci nebo nezadouci agregaci
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Faktory ovlivhujici vlastnosti
nanocastic

l.  Fyzikalni

|. Teplota, expozi¢ni Cas

Il. Ozareni, pH

lll. Typ prekurzoru kovu a jeho koncentrace
. Chemické

|.  Stabilizace (chelataéni proteiny)

II. Redukce (flavonoidy, polyfenoly)
lll. Biologické

|.  Vybrany organismus

Il. Stari biomasy (rdstova faze)
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Vlastnosti nanocastic
pripravenych biosyntézou

o Vizolované formé (koloidu) nebo formé nanokompozitu
(nanocastice spolu s biolog. materialem)

o Vyssi katalyticka aktivita, mensi velikost, vyssi stabilita, vyssi
chem. Cistota a biokompatibilita.

o Neobsahuji toxické slozky z rozpoustédel a stabilizator( jako
u chemické syntézy v laboratofi nanocastic, obsahuji
biomolekuly (avSak vyuziti celych bionanokompozit(i napf. v
heterogenni katalyze)

o Biologie — molekularni Uroven organizace — bioaktivita,
samoorganizace
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Aplikace nanocastic v praxi

[ Chemie: katalyzatory, nesmacivé a samocistici povrchy

O Analytika: nové vysoce citlivé a specifické senzory obzvlasté
pro bioaplikace

O Medicina: kontrastni latky, transport [éCiv, hypertermie,
antibakterialni ucinky

O Nové materidly: keramika, plasty, barvy, kompozity

O Elektronika: zaznamova média, displeje z OLED, nové
soucastky

O Energetika: preména svételného zareni v elektricky proud,
palivové clanky

Q Zivotni prostfedi: ¢i$téni odpadnich, povrchovych i
podzemnich vod

O Stavebnictvi: nové izolacni materidly, samocistici fasadni
natéry
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Zaver, a co bude dal?

Biosyntetické metody, v kombinaci s technikami molekularni biologie a gen.
InZenyrstvi, jsou urcité perspektivnim a dulezitym smérem vyzkumu

RGzné velikosti nanocastic dle koncentrace extraktu, antioxidantt a typu extraktu
RGzné pH — rtzné tvary nanocastic
Intra a extraceluldrni rdst pfimo v rostlinach za raznych podminkach

Pomoci extraktu z Maty peprné (Mentha piperita), Cibule kuchynské (Allium cepa) a
Tabdaku (Nicotiana) redukovat kov k vytvoreni nanocastic

Porovnani syntézy nanocastic v laboratorich a v rostlinach
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Dékuji Vam za pozornost
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