CZ.1.07/2.4.00/31.0023 NanoBioMetalNet

Partnerska sit’ centra excelentniho bionanotechnologického
vyzkumu

Laboratoi Metalomiky a Nanotechnologii, laboratoi nanoelektrochemie

@ s EITEC
L,_b_‘,/’ -

NanoBio

Méteni Ca2” pomoci ISE elektrody
Anotace

Princip testu lontovée selektivni elektrody (ISE) vyuzivaji ojedinélou vlastnost membranovych
materialti, vytvarejicich elektricky potencial (elektromotorickou silu, EMF) pfi stanoveni iontil v
roztoku. Selektivni membrana elektrod je v kontaktu se stanovovanym roztokem a roztokem vnitini
naplné. Roztok vnitfni naplné ma stalou koncentraci stanovovanych iontd. Podle vlastnosti membrany
se stanovované ionty dostavaji do tésného kontaktu s membranou z obou stran. EMF membrany je
urceno jako rozdil koncentrace stanovovaného iontu mezi méfenym roztokem a vnitinim plnicim
roztokem. EMF pro specifické ionty v roztoku vznika podle nernstovy rovnice:

E=E0— 2 ptred
ZF Aoy
pro kterou plati:

E — elektricky potencial elektrody

E' — standardni elektrodovy potencial

R — molarni plynova konstanta

T — teplota v kelvinech

z — pocet vyménénych elektrontl

F — Faradayova konstanta

a — aktivita oxidované nebo redukované formy

Pomticky pro méfeni

e Vapnikova ISE elektroda
e Pc s programem tiamo 2.3
e Metrohm 867 pH Module
e Referenc¢ni ISE elektroda
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Pracovni postup

Software Tiamo 2.3 slouzi k jako program k praci nejenom k pH a ISE elektrodam, ale jako
sprava kompletniho pfislusenstvi k 867 pH Modulim, coz miize byt titrator, magnetické michadlo, aj.

V naSem prlpade se zamé&fime na pouziti k ISE elektroddm pro stanoveni Ca2".
[] tiamo 2.3 - Workplaca

| - Live displsy 1

Main track [ Exttrack | Applcationnote | Messages |

]

Press Fl for help [ ]

Obr 1. Interface softwaru Tiamo 2.3. 1. Nazev metody pouzité pro méfeni 2. Zahajeni méfeni 3. Vybér pro méfeni jednoho nebo vice vzorka
4. Vybér méfeni/kalibrovani 5. Vysledek méteni

Spusténi kalibrace

1) Spustit program Tiamo 2.3

2) Ptepnout na zalozku WORKPLCE (vlevo nahote)

3) V pravém hornim modulu v sekci SAMPLE DATA na fadku METHOD se klikne na tlacitko
se tfemi teckami

4) V sekci METHOD GROUP vybrat kalibrace ISE a ze seznamu zvolit kalibrovanou elektrodu

5) V zadlozce METHOD (vlevo nahotfe) klikneme pravym mysitkem na bublinu CAL LOOP
CONC a vybereme PROPERTIES

6) V zalozce NUMBER OF STANDARDS zvolime pocet kalibratorti (3-5 kalibratort)
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7) Do zobrazenych policek vyplnime koncentrace kalibratorti (vzdy se vypliluje koncentrace
stanovovaného iontu), potvrdime OK a ulozime (ikona diskety na li§te)

8) Ptipojime spravnou ISE a referencni elektrodu a oplachneme je

9) Elektrody ponofime do kalibratoru s nejnizsi koncentraci a pustime michani!!! POZOR!!!
michadlo miize elektrody poskodit, proto se jich nesmi dotknout!!!

10) Kalibraci spustime tlacitkem START a potvrdime OK

11) Po zméteni oplachneme elektrody a pouzijeme dalsi kalibrator

12) Opakujeme do zméteni vSech kalibratort

NanoBiolMetalNet
EPCEITEC

Kalibrace ISE Ca2"

1) Nachystat roztok CaCl, c=1mol/l Ca*" (Mcacp=11,099 g do 100ml OB)

2) Nachystat kalibracni fadu pomoci pilového fedéni 1mol/l, 500mmol/l a 250mmol/l CaCl,
(minimaln¢ 25ml)

3) Pustit michani a do roztoku ponofit elektrody ISE Ca2" polymerni a argento-chloridovou

naplnénou roztokem 1M KCI, michadlo mtze elektrody poskodit, proto se jich nesmi
dotknout!!!

[ catbration cune/Caliston data
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%- Dy start V. ] Method namme | Smple size. Vahe [ Uni. Value J L
‘Workplace 1|2003-12-17 14:10:08 UTC+1 kalbeace 15E (C) 1,0 9 38
2 |2013-12-17 14:00:26 UTC+1 kalibrace ISE (CT) 1,0 ] 852
l 32013-12-17 13:43:49 UTC+] kalibrace ISE (CT) 1,0 q 85z}
w B 4 [2013-12-16 16:0310 UTCH1  kalibrace ISE (Ca) - Kombin... 1,0 ) W{
5 |2013-12-16 16:07:49 UTC+1 | kalibrace ISE (Ca) - Kombin, .. 1,0 ) 652 |
6 |2003-12-16 16:07: 10 UTC+1 |kalibeace ISE (Ca) - Kombin,.. 4 1,0 L] 852"
7 |2013-12-16 15:56:24 UTC+1 | kalibrace ISE {Ca) - Kombin. .. 1,0 9 852"
] B8 |2003-12-16 15:29:34 UTCH1 | kalibrace ISE (Ca) - Komban,.. 1,0 a 852"
‘ E 9201312416 15:26:47 UTC+1  kalibrace 15E (Ca) - Kombin... : % = b,fcim) o » c 1,0 g 852"
10 [2013-12-16 15:10:49 UTCH1 | kalibeace 1SE (Ca) 1,0 a 852"
J 11 [201312-16 15:02:55 UTC4+1 kalibrace 15E (Ca) Conc[mmol/l] Um¥] T[C] t[s] 1o = oS
Mo 4] [EETED IDOEma 100000 827 =
= B ——— 250,000 67,0 =5 ——
K3 A AL MEAS Conc.d caLved| .S Results overview | Raw data
—TE | pr
1000,000  -3%,9
Slope 61,4 my
EO) 2239 mv
c{blank) 100,03 mmolL

Obr 2. Kalibra¢ni kiivka pro Ca2+ ionty.

evropsky ‘f :
socialni Mt OP Vzdélavani
- fondvCR EVROPSKAUNIE pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



CZ.1.07/2.4.00/31.0023 NanoBioMetalNet

Partnerska sit’ centra excelentniho bionanotechnologického
vyzkumu

Laboratoi Metalomiky a Nanotechnologii, laboratof nanoelektrochemie

ICEITEC
“w \"\,\:—.' " i e i

NanoBioMetalNet

Obr 3. Zapojeni elektrod pro méfeni ve vzorku 1. pracovni elektroda (Ca2") 2. Referenéni elektroda
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