
Měření 

Anotace 

P
membrá
při stan
roztokem
stanovo
kontaktu
stanovo
specific
 

 

 
pro

 
E
E
R
T
z
F
a

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Br- pomocí 

 

Princip tes
ánových ma

novení iontů
m a rozto

ovaných ion
u s membr

ovaného ion
cké ionty v r

o kterou plat

E – elektric
E0 – standar
R – molárn
T – teplota 
z – počet vy
F – Faraday
a – aktivita 

ISE elektro

stu Iontově
ateriálů, vy
ů v roztoku
okem vnitř
ntů. Podle v
ánou z obo
ntu mezi m
roztoku vzn

  

tí: 

cký potenciá
rdní elektro
í plynová k
v kelvinech

yměněných 
yova konsta
oxidované 

dy 

ě selektivn
ytvářejících 
. Selektivní
řní náplně.
vlastností m
ou stran. E
měřeným ro
niká podle n

ál elektrody
odový poten
onstanta  

h  
elektronů 

anta  
nebo reduk

ní elektrody
elektrický

í membrána
. Roztok

membrány se
EMF memb

oztokem a
nernstovy ro

y 
nciál 

kované form

y (ISE) vy
potenciál (

a elektrod je
vnitřní ná

e stanovova
brány je ur

vnitřním
ovnice:  

my 

yužívají oj
(elektromoto
e v kontaktu

áplně má 
ané ionty do
čeno jako 
plnícím ro

jedinělou v
orickou sílu
tu se stanov
stálou kon

dostávají do
rozdíl kon

oztokem. E

 

 

vlastnost 
u, EMF) 
vovaným 
ncentraci 

těsného 
ncentrace 
EMF pro 



Pomůcky
 

 B
 P
 M
 R
 N
 A
 

 
Pracovní

 
S

správa k
V našem

Obr 1. Inter
4. Výběr mě

P
referenčn
kalibrace

y a chemikál

Bromidová I
Pc s program
Metrohm 86
Referenční I
NaBr 
ACS voda 

í postup 

Software Tia
kompletního 
m případě se z

rface softwaru Ti
ěření/kalibrování

Pro měření I
ní elektrodu 
e dané elektr

lie pro měřen

ISE elektroda
mem Tiamo 2
7 pH Modul
SE elektroda

amo 2.3 slou
příslušenství
zaměříme na

amo 2.3. 1. Náze
í 5. Výsledek měř

SE elektrodo
plněnou 1 m

rody, elektro

ní 

a 
2.3 
e 
a 

uží k jako pr
í k 867 pH M
a použití k IS

ev metody použité
ření 

ou je nutná re
molárním rozt

dy by se měl

rogram k prá
Modulům, co
SE elektrodám

é pro měření 2. Z

eferenční ele
tokem KCl. 
ly kalibrovat

áci nejenom 
ož může být 
m pro stanov

Zahájení měření 3

ektroda, v na
Dále je vhod
t alespoň jed

k pH a ISE 
titrátor, mag

vení Br-. 

3. Výběr pro měře

ašem případě 
dné zkontrolo
nou za 3 měs

elektrodám,
gnetické mích

ení jednoho nebo

ě použijeme 
ovat datum p
síce. 

 

 

, ale jako 
hadlo, aj. 

 
o více vzorků 

poslední 



Spuštěn
 

1) S
2) P
3) V

s
4) V
5) V

C
6)  
7) D

s
8) P
9) E

m
10) K
11) P
12) O

O

 

 

 

ní kalibrace 

Spustit progr
Přepnout na 
V pravém ho
se třemi tečk
V sekci MET
V záložce M
CONC a vyb
V záložce N

Do zobrazen
stanovované
Připojíme sp
Elektrody po
míchadlo mů
Kalibraci spu
Po změření o
Opakujeme d

Obr 2. kalibrační 

ram Tiamo 2
záložku  WO

orním modul
kami  
THOD GRO

METHOD (vl
bereme PRO

NUMBER OF
ných políček 
ého iontu), po
právnou ISE 
onoříme do k
ůže elektrody
ustíme tlačítk
opláchneme 
do změření v

 křivka pro měřen

2.3 
ORKPLCE (
lu v sekci SA

OUP vybrat k
evo nahoře) 
PERTIES 
F STANDAR
vyplníme ko

otvrdíme OK
a referenční 

kalibrátoru s
y poškodit, p
kem START
elektrody a p

všech kalibrá

ní iontů Br- 

(vlevo nahoře
AMPLE DAT

kalibrace ISE
klikneme pr

RDS zvolíme
oncentrace k

K a uložíme (
elektrodu a 
nejnižší kon

proto se jich n
T a potvrdíme
použijeme da
átorů 

e)  
TA na řádku 

E a ze seznam
ravým tlačítk

e počet kalib
alibrátorů (v
(ikona disket
opláchneme 

ncentrací a pu
nesmí dotkn
e OK 
alší kalibráto

METHOD s

mu zvolit kali
kem myši na 

brátorů (3-5 k
vždy se vyplň
ty na liště) 
je 

ustíme míchá
out!!! 

or 

 

se klikne na t

ibrovanou el
bublinu CAL

kalibrátorů) 
ňuje koncent

ání!!! POZO

 

 

tlačítko 

ektrodu 
L LOOP 

race 

R!!! 



K
1) N
2) N
3) P

n
n

 

Obr 3. Zapo

 

Kalibrace IS
Nachystat ro
Nachystat ka
Pustit míchá
naplněnou ro
nesmí dotkn

ojení elektrod pro

 

SE Br-  
oztok NaBr c
alibrační řadu
ání a do ro
oztokem 1M
out!!! 

o měření ve vzork

c=1mol/l Br-

u 1mol/l, 500
oztoku ponoř

M KCl!!! POZ

ku 1. pracovní ele

(mNaBr=10,2
0mmol/l a 25
řit elektrody
ZOR!!! mích

ektroda (Br-)  2. R

89g do 100m
50mmol/l Na
y ISE Br- p
hadlo může 

Referenční elektro

ml OB) 
aBr (minimá
polymerní a 
elektrody po

oda 

álně 25ml) 
argento-chl

oškodit, prot

 

 

loridovou 
to se jich 


