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Vas zve na seminaf:

NANOTECHNOLOGICKE =~ NASTROJE PRO
BIOTECHNOLOGICKE VYUZITI

(a) Bézn¢ pouzivané metody 1écby rakoviny jsou Casto zalozeny na drobnych rozdilech
mezi normalnimi a nddorovymi buiikami, a je tak toxické i1 pro tyto normalni bunky.
Pro snizeni této toxicity a mnohych vedlejSich ucinkdi je mozné nanotransportér
modifikovat cilenymi peptidy nebo protildtkami a minimalizovat tak mnozstvi léCiva v
cirkulaci pacienta. Také je takto mozné dopravovat 1éCiva, ktera jsou Spatné
rozpustitelna ve vod€ nebo kontrolovat uvolnéni enkapsulovaného 1éciva.

(b) Protilatky proti jednovlaknové DNA se mohou vazat na baze, nukleosidy, nukleotidy,
oligonukleotidy nebo cukr-fosfatovou kostru. Protilatky proti dvouvlaknové DNA
vytvaieji vazby s cukr-fosfaitovou kostrou, s pary bazi, nebo se zvlastnimi
konformacemi dvousroubovice. Modifikaci magnetizovatelnych castic anti-dsDNA
protilatkami vznikla specifickd imunoextrakéni technika pro rychlou a snadnou
analyzu nukleovych kyselin.

(c) Rozvoj primyslu a automobilové dopravy piinasi nejen zlepseni kvality lidského
zivota, ale také fadu rizik. Jednim z problémi je zneciSténi Zivotniho prostiedi
tézkymi kovy, a proto je dulezity jejich monitoring. V dnesni dob¢ existuje celd fada
instrumentalnich metod, které jsou schopny analyzovat tézké kovy ve stopovych
koncentracich. VétSina téchto metod vyzaduje slozitou instrumentaci, drahé zatizeni,
Skoleny personal, nebo dlouhy ¢as analyzy.

Program seminare

10:00 — 11:30 Nanotransportéry pro teranostické aplikace

Bc. Simona Dostalova

Teranostika je moderni véda spojujici diagnostiku a cilenou terapii, véetné monitorovani
efektivity aplikované terapie. Jako platforma pro teranostiku miiZze byt pouZita nanomedicina.
Velkou vyhodou je velikost nanotransportért, které mohou proniknout skrz sténu nadmérné
dilatovanych nadorovych cév s relativné velkymi pory (okolo 100 nm). Naopak ze zdravych
cév nanotransportéry nevystupuji, pokud je jejich velikost vétsi nez 10 nm a ani nejsou
secernovany z téla v ledvinach. S pouZitim nanomediciny je také mozné cileni na né€kolik
markerd onemocnéni najednou nebo dopravit nékolik terapeutickych agens najednou. Toto je
vyhodné zejména u heterogennich onemocnéni, jako je naptiklad rakovina.
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11:30 - 13:00 Separace nukleovych kyselin

pomoci protilatkami modifikovanych magnetizovatelnych €astic

Marcela VIénovska

Magnetizovatelné mikro- a nano- Castice jsou v soucasnosti jednim z nejvyuzivanéjSich
nastrojii moderniho biochemického a molekularné biologického vyzkumu a postupné je jejich
vyuziti dostava i lékaiské praxe. V podob¢ kontrastnich latek jsou vyuzivany pro obrazovani
pomoci magnetické rezonance a v podobé& povrchové modifikovanych sond jsou vyuZzivany
pro extrakci biologicky dulezitych latek z télnich tekutin. Protilatky proti DNA byly poprvé
popsany roku 1957. Ptfedstavuji podskupinu antinukledrnich protilatek, které se vazou na
jednofetézcovou anebo dvoufetézcovou DNA. Muze se jednat o IgM protilatky, nebo
jakékoliv protilatky z podtiidy IgG protilatek.

13:00 — 13:30 prestavka

13:30 — 15:00 Automaticky elektrochemicky analyzator jako moderni analyticky
nastroj

Lukas Zima

Cilem této prace bylo optimalizovat provoz automatického elektrochemického analyzatoru
jako vhodny nastroj pro stanoveni kovovych polutantd. Vyhodou tohoto systému je piedevsim
jeho jednoduchost a snadné udrzba. Analyzator byl sestaven z kovového ramu s vertikaIn¢ se
pohybujicim ramenem s vestavénym drzakem na tisténé elektrody (RE: Ag/AgCl, WE:
uhlikova pasta a CE: Pt pasta). Dle potfeby lze vyuzit i jiny typ béZn& dodavanych elektrod.
Vzorky byly davkovany v objemu 3 ml do 24 jamkové desticky uchycené na posuvném (v
osach x a y) pultu. Diky fidicimu modulu a krokovym motorim lze posuvny pult variabilng
programovat a prizptsobit tak analyzu aktudlnim potfebam. Elektrochemicky analyzator se
dale skladal z pifenosného potenciostatu PGSTAT 101 (Metrohm, Switzerland), ktery
umoznuje provadét zakladni elektrochemické metody (CV, DPV a SWV). S pomoci
optimalizovaného systému byly automaticky zaznamenany kalibra¢ni kiivky Cu, Zn, Pb, a
Ca. Nejlepsich vysledkt bylo dosazeno pfi stanoveni Pb. Kalibra¢ni kiivka byla linearni v
rozsahu 12.5 — 0.39 pg/ml s faktorem spolehlivosti R2 = 0. 994.

10. 01. 2014, zacatek 10:00 h

Ustav chemie a biochemie, Laboratof metalomiky a nanotechnologii
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