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Virus HIV 
• Human immunodefficiency virus 

• Napadá primárně T-lymfocyty, především CD4+ buňky   

• genom: ssRNA, lineární, 9749 nukleotidů, 2 kopie, 9 genů 

• proteom: 18 proteinů 

• Obalený virus 

• retrovirus 

• průměr 120 nm 
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Proteiny kódované genomem HIV: 



Průběh infekce virem HIV 
• Asymptomatické stadium 

– Akutní retrovirový syndrom 
• chřipkové příznaky 
• ↑ virus ↓CD4+ (dočasně) 

– Asymptomatické stádium 
• ↑protilátky ↓virus 

– Chronická lymfadenopatie 
• ↓ virus ↑protilátky ↓CD4+  

 
• Časné symptomatické stadium 

– sub-klinické poruchy imunity 
• chřipkové příznaky 
• malé oportunní infekce 
• kožní příznaky 
• ↓ protilátky (ke konci) 

 

• Pozdní symptomatické stadium, AIDS 
– systémové selhání imunity 

• velké oportunní infekce 
• nádory spojené s HIV infekcí 
• wasting syndrom 
• smrt v důsledku vyčerpání organismu 
• ↓ protilátky ↓ CD4+ ↑ virus 
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Co tedy můžeme detekovat? 
• přímé metody – analyty virového původu: 

– virová RNA 
• 9 genů (9 možností?) 

– virové proteiny 
• 18 proteinů (18 možností?) 
• obalové proteiny – antigen p24, gp120 
• reversní transkriptasa 

• nepřímé metody – analyty hostitelského původu: 
– anti HIV protilátky  
– (ne)specifické příznaky 

• Doba infekce 
– raná  
– asymptomatické období 
– pozdní 

• Druh testu 
– rychlé domácí testy 
– screening (falešná pozitivita) 
– potvrzení 

• Testovaný materiál: 
– krev 
– plasma 
– sliny 
– moč 
– slzy 
 



„Klasické“ metody laboratorní diagnostiky 
• Protilátky proti HIV 

• Virová RNA 

• povinné testování v těhotenství, u dárců krve 

• HIV testy 

– screening 

– potvrzení 

• Používané metody: 
– ELISA - protilátky 

– Imunostripy - protilátky 

– Western-blot -  core-proteiny (p17, p24, p55), polymerázy 
(p31, p51, p66), envelope-proteiny (gp41, gp120, gp160) 

– RT-PCR 

– Q-RT-PCR 

– Plasma viral load 

• 2 až 3 měsíce po rizikové události 

• 0 – 2 měsíce – diagnostické okno 

• výsledek 

– do několika dnů standardně 
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Výsledek - pozitivní Následné testy 
• opakování testu 
• molekulární metody (RT 

PCR, virová nálož) 

Výsledek - negativní 
Doporučeno opakování testu 

po 1 až 2 měsících 

Reaktivní 

Reaktivní 

Nereaktivní 

Nereaktivní 

Zjednodušený diagnostický algoritmus: 



Nové metody detekce HIV 

• Bez nutnosti práce s infekčním materiálem 

• Použitelnost v tzv. „point of care“ 

• Detekce v akutní fázi 

– virové proteiny 

– virová RNA 

• Rychlost 

• Senzitivita 

• Jednoduchost 

• Časnost 
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Srovnání detekovatelnosti virových komponent a protilátek 
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• Web of Science 
• HIV detection 
• V letech 2011-2013 
• Analytická chemie 
• 34 relevantních publikací 
 

Několik zajímavých článků: 



Nové metody detekce HIV – současné směry 

• Detekce 
– virových proteinů 

– virových nukleových kyselin 

– protilátek 

• (Bio)sensory 

• Nanočástice 

• Sekundární struktury nukleových kyselin 

• Aptamery 

• Paramagnetické částice 

• Elektrochemická detekce 

• Mikrofluidika 

• PCR metody pro použití v point of care 

 



 

http://www.jasondavies.com/wordcloud/# 

Slovní mrak (word cloud, tag cloud) - množina slov zadaného textu, ve které jsou slova uspořádána podle četnosti (frekvence) v textu. Četnost slova 
v rámci zadaného textu je vyjádřena velikostí či barvou slov (čím větší slovo, tím vyšší četnost). Množina je uspořádána do podoby fiktivního mraku.  

http://www.jasondavies.com/wordcloud/


Shrnutí 

• Detekce virových komponent 

• Časná fáze infekce 

• Diskrepance mezi klasickými metodami 
laboratorní diagnostiky a metodami pro 
časnou detekci HIV 
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Děkuji  
za pozornost! 


