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Vás zve na konferenci na téma:  

IONTY TĚŽKÝCH KOVŮ PRO BIOLOGICKÉ, MEDICÍNSKÉ A 
NANOTECHNOLOGICKÉ VYUŽITÍ 
 

Anotace/Annotation 

 

Sledování iontů kovů v prostředí je dlouhodobou výzvou pro výzkumné, technologické 

využití včetně jejich hodnocení na zdraví živých organismů. Jsou známé jejich naprosto 

úžasné vlastnosti: rtuť se svým naprosto dokonalým kulovým, hladkým povrchem, zlato 

s fyzikálně-chemickou stabilitou, kadmium, olovo, galium nezanedbatelné využití 

v elektronice. Nelze opomenout skupinu prvků kolem železa využívaných široce civilizací 

21.století. Velmi významnou roli hrají kovy v metabolismu normální buňky, ale také ovlivňují 

expresi genů při nádorové transformaci. Dobře jsou zdokumentovány změny v hladině 

zinečnatých iontů u nádorů prostaty. Chronická expozice iontům kadmia, chromu či aresunu 

vyvolává změny v genomu a jsou asociovány se vznikem některých nádorů. Takových 

vlastností je možné využívat i v léčení 

nádorů. Kovy se mohou preferenčně 

vázat do struktury nukleových kyselin 

a tak bránit procesům replikace či 

transkripce. Zde jsou na prvním místě 

ionty platiny, které ve formě 

jednoduchého komplexu používáme 

v léčbě nádorů více jako půlstoletí. 

Kromě toho se ionty mohou vázat do 

regulačních center proteinů, peptidů a 

tak významným způsobem regulovat 

buněčné mechanismy. Pro zvýšení 

selektivity a účinnosti kovů v léčení nebo zobrazování je jejich uzavření do speciálních typů 

transportérů velmi zajímavou oblastí. Takové transportéry usnadňují průchod membránou, 

zlepšují vlastnosti preparátu z hlediska jeho toxicity na necílové orgány, zvyšují celkovou 

stabilitu případně usnadňují jejich zacílení. V nanotechnologické oblasti je nanotransportér 

vybaven dostatečnou zásobou kovu. Takový kov může zlepšovat technické, technologické 

případně funkční vlastnosti použitého zařízení. Sledování množství iontů v těchto výše 

diskutovaných systémech je stálou výzvou, která je řešena baterií rozdílných typů a způsobů 

detektorů.   

 

pátek 25. 10. 2013,  začátek v 8:30 h 
Ústav chemie a biochemie 

Kontakt: kizek@sci.muni.cz 
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Conference Program  
 

8:30 - 9:00 Opening ceremony – Prof. Ing. René Kizek, Ph.D 

 

Lecture session 

 

9:00 - 9:30   Lead ions in the environment and water 

Mgr. Renáta Kenšová, PhD 

 

9:30 - 10:00  Staphylococcus aureus influenced by heavy metal ions 

Mgr. Dagmar Chudobová 

 

10:00 - 10:30  Quantum dots and their photoluminescence properties  

Mgr. Markéta Vaculovičová, Ph.D. 

 

10:30 - 11:00  CdTe quantum dots and their electrochemical properties 

Ing. Kateřina Tmejová, Ph.D. 

 

11:00 - 11:30  Microfluidic chip with electrochemical detection: design and 

manufacturing  

Ing. Lukáš Nejdl 

 

 

11:30-13:00  Lunch Break  

 

 

Poster session – Part A (13:00 - 14:30) 

 

 Industrial Metal Application and Treatment 

 

LEAD DETERMINATION BY DIFFERENTIAL PULSE VOLTAMMETRY FOR FULL 

ROBOTIC ANALYSIS 
Lukas NEJDL, Jiri KUDR, Ludmila KREJCOVA, Vojtech ADAM, Rene KIZEK 

  



CZ.1.07/2.4.00/31.0023 NanoBioMetalNet  

Partnerská síť centra excelentního bionanotechnologického 

 výzkumu  
Laboratoř Metalomiky a Nanotechnologií, laboratoř nanoelektrochemie 

 

 

 

 

 

 Methods for Metal Analysis and Identification  

 

REMOVAL OF HEAVY METALS FROM THE ENVIRONMENT BY IRON 

NANOPARTICLES   

Dana FIALOVA, David HYNEK, Pavel KOPEL, Monika KREMPLOVA, Vojtech ADAM and Rene KIZEK 

 

CdS, PbS AND CuS QUANTUM DOTS ANALYZED BY FLOW INJECTION WITH 

ELECTROCHEMICAL DETECTION  

Dana FIALOVA, Pavel KOPEL, David HYNEK, Libor JANU, Vojtech ADAM and Rene KIZEK 

 

GRAPHENE-MODIFIED CARBON NANOPARTICLES FOR HEAVY METAL BINDING 

Dana FIALOVA, David HYNEK, Pavel KOPEL, Vojtech ADAM and Rene KIZEK 

 

 Analytical Tools, Techniques, Biosensors and Automated Detection of Metals  

 

SIMULTANEOUS DETERMINATION OF PLATINUM GROUP ELEMENTS IN WATER 

BY HYDRODYNAMIC VOLTAMMOGRAMS MEASURED BY FLOW INJECTION 

ANALYSIS WITH ELECTROCHEMICAL DETECTION 
Zbynek HEGER, Marketa KOMINKOVA, Sylvie SKALICKOVA, Ondrej ZITKA, Miroslava BEKLOVA, 

Vojtech ADAM, Rene KIZEK 

 

CIS, OXALI AND CARBOPLATIN DETECTION BY FIA-ED CONFIGURATION 
Roman GURÁŇ, Zbyněk HEGER, Markéta KOMÍNKOVÁ, Ondřej ZÍTKA, Miroslava BEKLOVÁ, Vojtěch 

ADAM, René KIZEK 

 

INTERACTION OF QUANTUM DOTS WITH METALLOTHIONEIN ANALYZED BY 

ELECTROCHEMICAL METHODS 

Katerina TMEJOVA, David HYNEK, Pavel KOPEL, Vojtech ADAM and Rene KIZEK 

 

STREPTAVIDIN-MODIFIED QUANTUM DOTS AND THEIR INTERACTIONS VITH 

BIOTINYLATED VIRAL OLIGONUCLEOTIDES INVESTIGATED BY CAPILLARY 

ELECTROPHORESIS Maja STANISAVLJEVIC, Libor JANU, Marketa RYVOLOVA, Rene KIZEK 
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IMMUNOCONJUGATION OF QUANTUM DOTS MEDIATED BY SYNTHETIC 

PEPTIDE 

Libor JANŮ, Maja STANISAVLJEVIC, Markéta RYVOLOVÁ, Jaromír HUBÁLEK, Vojtěch ADAM, René 

KIZEK
 

 

CDTE QUANTUM DOTS MODIFIED BY BIOTIN-GLUTATHIONE CONJUGATE AS A 

COATING FOR BIOCONJUGATION 

Marketa RYVOLOVA, Jana CHOMOUCKA, Libor JANU, Jana DRBOHLAVOVA, Vojtech ADAM, Jaromir 

HUBALEK, Libuse TRNKOVA, Rene KIZEK 

 

MICROWAVE IRRADIATION AS A TOOL FOR QUANTUM DOTS SYNTHESIS 

Lukas MELICHAR, Marketa JAROSOVA, Pavel KOPEL, Vojtech ADAM and Rene KIZEK 

 

 

14:30 - 15:00 Coffee break  

 

Poster session – Part B (15:15 - 17:00) 

 

 Metals and their Significance for Malignant Tumors  

VLIV ZINEČNATÝCH IONTŮ NA PROLIFERACI PRSNÍ NÁDOROVÉ TKÁNĚ U 

MYŠÍHO MODELU. 
Markéta SZTALMACHOVÁ, Jaromir GUMULEC, Martina RAUDENSKÁ, Hana POLANSKÁ, Jan 

BALVAN, Vojtech ADAM, Rene KIZEK, Michal MASARIK
 

 

VLIV KADMIA NA EXPRESI TRANSPORTNÍCH PROTEINŮ PRO ZINEČNATÉ 

IONTY U KARCINOMU PROSTATY. 
Jaromir GUMULEC, Marketa SZTALMACHOVA, Jan BALVAN, Kristyna HUDCOVA,Vojtech ADAM, 

Libuse TRNKOVA, Rene KIZEK, Michal MASARIK  

 

ANALÝZA SÉROVÝCH A TKÁŇOVÝCH HLADIN ZINEČNATÝCH IONTŮ U 

EPITELIÁLNÍCH MALIGNIT. 
Jaromir GUMULEC, Marketa SZTALMACHOVA, Martina RAUDENSKA, Vojtech ADAM, Rene KIZEK, 

Michal MASARIK 

 

INFLUENZA OLGONUCLEOTIDE LABELED WITH Cd QDs SEPARATED BY 

MAGNETIC PARTICLES 

Ludmila KREJCOVA, Miguel Angel MERLOS, David HYNEK, Pavel KOPEL, Vojtech ADAM and Rene 

KIZEK 
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NANOTECHNOLOGY FOR TREATMENT OF INFECTIONS CAUSED BY 

MULTIRESISTANT BACTERIA STRAINS 

Dagmar CHUDOBOVA, Simona DOSTALOVA, Iva BLAZKOVA, Branislav RUTTKAY-NEDECKY, Matej 

SKLENAR, LukasNEJDL, Jiri KUDR, Jaromir GUMULEC, Katerina TMEJOVA, Marie KONECNA, Marketa 

VACULOVICOVA, David HYNEK, Michal MASARIK, Jindrich KYNICKY, Rene KIZEK, Vojtech ADAM 

 

ELECTROCHEMICAL DETECTION OF INFLUENZA VIRUS USING CDS QUANTUM 

DOTS AND 3D PRINTED CHIP 

Ludmila KREJCOVA, Lukas NEJDL, David HYNEK, Sona KRIZKOVA, Pavel KOPEL, Vojtech ADAM and 

Rene KIZEK 

 

DETERMINATION OF HEAVY METALS IN PATIENTS WITH MALIGNANT TUMORS 

Renata KENSOVA, David HYNEK, Tomas ECKSCHLAGER, Vojtech ADAM
 
and Rene KIZEK 

 

INFLUENZA VIRAL PROTEIN ISOLATION AND DETECTION USING QUANTUM 

DOTS Ludmila KREJCOVA, David HYNEK, Pavel KOPEL, Vojtech ADAM and  Rene KIZEK
 

 

MERCURY CONTENT IN MUSCLE OF CARP FROM NON-CONTAMINATED PONDS 
Lenka SEDLACKOVA, Renata KENSOVA, Jiri JARKOVSKY, Gorzyslaw POLESZCZUK, Zdenka 

SVOBODOVA and Rene KIZEK 

 

PRION PROTEIN ELECTROCHEMICAL STUDY AND ITS INTERACTION WITH 

QUANTUM DOTS  

Monika KREMPLOVA, Katerina TMEJOVA, Renata KENSOVA, Pavel KOPEL, David HYNEK, Vojtech 

ADAM and Rene KIZEK 

 

VISUALIZATION OF PROTEINS SEPARATED BY SDS-PAGE ELECTROPHORESIS 

UTILIZING PROTEIN-QUANTUM DOTS INTERACTIONS 

Sona KRIZKOVA, Libor JANU, Marketa VACULOVICOVA, Rene KIZEK 

 

CdTe QUANTUM DOTS AS A IMAGING AGENT APPLIED INTO THE MUSCLE 

TISSUE 

Iva BLAZKOVA,Maja STANISAVLJEVIC, Hoai Viet NGUYEN, Marketa VACULOVICOVA, Pavel KOPEL, 

Vojtech ADAM, Rene KIZEK 
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SILVER PHOSPHATE NANOPARTICLES (SPNPs) AND THEIR ANTIMICROBIAL 

EFFECT ON BACTERIA 

Dagmar CHUDOBOVA, Kristyna CIHALOVA, Branislav RUTTKAY-NEDECKY, Pavel KOPEL, Michal 

ZUREK, Karel BASTL, Vojtech ADAM, and Rene KIZEK 

 

 

SANGER SEQUENCING AS A TOOL FOR INVESTIGATION OF INTERACTIONS 

BETWEEN PLATINUM-BASED CYTOSTATIC DRUGS AND DNA   

Kristýna ŠMERKOVÁ, Simona DOSTÁLOVÁ, Markéta RYVOLOVÁ, Helena ŠKUTKOVÁ, Vojtěch ADAM, 

Ivo PROVAZNÍK, and René KIZEK 

 

 Metal Transporters and Nanocarriers  

 

INTERACTION OF ZINC(II) IONS WITH DNA - BIOPHYSICAL STUDY  

Branislav RUTTKAY-NEDECKY, Lukas NEJDL, Jiri KUDR, Sona KRIZKOVA, Kristyna SMERKOVA, 

Simona DOSTALOVA, Vojtech ADAM, Rene KIZEK 

 

ENCAPSULATION OF LEAD IONS IN NANOTECHNOLOGY STRUCTURES 

Renata KENSOVA, Marie KONECNA, Pavel KOPEL, Dagmar CHUDOBOVA, David HYNEK, Vojtech 

ADAM and Rene KIZEK 

 

ZINC IONS CARRIED BY LIPOSOMAL TRANSPORTER  

Jiri KUDR, Lukas NEJDL, Miguel Angel MERLOS RODRIGO, Branislav RUTTKAY-NEDECKY, Marie 

KONECNA, Pavel KOPEL, Vojtech ADAM, Rene KIZEKFTHE 
 

 

CdTe QUANTUM DOTS MODIFIED BY GLUTATHIONE AS A LABEL FOR 

MONITORING OF DNA INTERACTIONS WITH PLATINUM-BASED CYTOSTATICS 

Marketa RYVOLOVA, Kristyna SMERKOVA, Jana CHOMOUCKA, Vojtech ADAM, Jaromir HUBALEK, 

Rene KIZEK 

 

 

 


