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Kapalinova chromatografie s UV detekci
jako nastroj
pro simultanni stanoveni deviti
polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAHSs)

LIQUID CHROMATOGRAPHY WITH UV DETECTION AS A TOOL FOR SIMULTANEOUS DETECTION
OF NINE POLYCYCLIC AROMATIC HYDROCARBONS (PAHS)
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Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAHs) jsou skupinou
vysoce hydrofobnich aromatickych uhlovodikt s nejméné dvéma
benzenovymi jadry, které vznikaji pfevazné béhem nedokona-
lIého spalovani materialt obsahujicich uhlik. V ¢isté formeé se
vétsinou jednd o bilé nebo nazloutlé krystalické latky. Tyto latky
se v prostiedi vyskytuji hlavné diky antropogennimu pusobeni
zejména formou pramyslové vyroby. Velké nebezpeci pred-
stavuje také koufeni, které je zdrojem intoxikace PAHs. Cilem
nasi prace bylo optimalizovat HPLC metodu pro simultinni
detekci fluoranthenu, pyrenu, benz[alpyren, antracenu, naftalenu,
benzolalantracen, methylantracenu, trifenylenu a coronenu jako
sloucenin zafazenych do tfidy polutantt Zivotniho prostiedi
s potencidlni moznosti kumulace v hospodiisky vyznamnych
plodindch a naslednym zac¢lenénim do potravniho fetézce, kde se
jiz PAHs vyskytuji (zejména v uzenych potravinich, grilovaném
mase).

Material a metody

Vsechny pouzité chemikdlie byly zakoupeny od Sigma-
Aldrich (USA), pokud neni uvedeno jinak. HPLC systém byl
slozen ze dvou chromatografickych pump a chromatografické
kolony s reverzni fizi Gemini NX C18 (100 X 2,0; velikost
¢astic 3 pm, Phenomenex, USA) a UV detektoru. Vzorek (20 pl)
byl injektovdn automaticky pomoci autosampleru. Standardy
PAHs byly pfipraveny rozpusténim 1 mg latky v 1 ml ¢istého
metanolu.

Vysledky a diskuze

V nasi praci jsme optimalizovali nékolik experimentalnich
podminek pro simultinni stanoveni deviti PAHs a to fluoranthe-
nu, pyrenu, benz[alpyren, antracenu, naftalenu, benzolalantracen,
methylantracenu, trifenylenu a coronenu. Svou pozornost jsme
zaméiili na teplotu, pratok a sloZeni mobilni faze a jejich vliv na
rychlost analyzy, rozliSeni signalt separovanych latek a citlivost
metody. Na zdkladé vyrazné hydrofobicity studovanych latek
jsme pro analyzu pouzili kratkou kolonu a mobilni fazi slozenou
z vodné a organické slozky. Jako vodnou slozku jsme testovali
kyselinu mravenci a kyselinu octovou. Pro naSe ucely byla
vybrana kyselina octovd o koncentraci 0,1 M. Dalsim faktorem,
ktery ovliviioval retenci latek, byla teplota. Nejlepsich podminek
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pro separaci bylo dosazeno pfi teploté 25 °C. Pritok mobilni faze
byl zvolen 0,3 ml.min™". Pfi tomto prutoku byly ziskdny zaznamy
s nevhodnéjSim rozliSenim a zpétny tlak v celém systému se
pohyboval okolo 170 bar. Z davodu heterogenity studovanych
sloucenin jsme zvolili linedrné vzestupny gradient s mobilni
fazi. Detekce separovanych litek probihala na UV detektoru pii
275 nm s ohledem na absorp¢ni maxima, zejména fluoranthenu
a pyrenu. Limity detekce se pohybovaly v submikrogramovych
mnozstvich na ml pro vSechny studované PAHs. Celkova doba
analyzy spolu s potfebnou regeneraci kolony neprekrocila 25 mi-
nut a eluce vSech studovanych latek probéhla do 15 minut. Nami
zoptimalizovand metoda muZe byt velmi vhodnym nastrojem pro
studovani vlivu PAHs na rostlinny organizmus.
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Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) belong to the most
frequently occurring organic pollutants in environment besides
polychlorinated compounds. Their influence on organisms is rela-
tively well understood in animals especially humans. On the other
hand, the influence of PAHs on plants has not yet been adequately
explained and described. In this study, we have attempted to de-
velop a rapid method of high performance liquid chromatography
(HPLC) using chromatographic columns with reversed phase and
UV detection for rapid separation and simultaneous determination
of nine polycyclic aromatic hydrocarbons fluoranthene, benzolal
pyrene, pyrene, naphthalene, anthracene, benzolalanthracene,
methylanthracene, triphenylene and coronene. The detection limit
ranged down to sub-micrograms per ml for all studied PAHs.
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