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pro cilenou modifikaci cévnich nahrad

FUNKCNI VZOREK - TYP G PODLE RIV

Nazev: Vyuziti cévni nahrady vyrobené z polyesterového hedvabi jako néstroje pro
posouzeni ucinnosti antimikrobidlnich liatek nebo komplexu uchycenych na povrchu
cévni nahrady pro eliminaci a likvidaci pavodci bakterialnich onemocnéni

Oblast techniky

Piedmétem funkéniho vzorku je vyuziti tkané cévni nahrady z polyesterového hedvabi
pro snadné a rychlé posouzeni antimikrobidlni wcinnosti latek, povazovanych za
antibakterialni, tudiz vhodnych jako prevence bakterialnich onemocnéni.
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Dosavadni stav techniky

Cévni nadhrady jsou nezbytnou soucésti souasné mediciny. Tyto nahrady musi byt
upraveny tak, aby doSlo jednak ke zlepSeni biokompatibility, zachovani prichodnosti
implantované cévy a méla protisrdzlivé vlastnosti. Bakteridlni infekce (obzvlasté
Staphylococcus aureus) patii k nejvazné€jsim komplikacim operaci spojenych s pouzitim
cévniho implantatu [1-3]. Cévni nahrady mohou byt proto upraveny antibiotiky, kterd jsou
navazana prostiednictvim kolagenu nebo Zelatiny [1, 4]. Uskalim pouziti antibiotik je rychly
postup resistence bakterii vici témto 1éCiviim. DalSi moZznosti antibakteridlni upravy je pouziti
iontd stiibra a jesté G¢innéjSich nanocastic stiibra [5-8]. Jsou rovnéZz znamy antimikrobidlni
ucinky biopolymerti, jako jsou kyselina hyaluronova a chitosan. Ob¢ latky jsou dobie
odbouratelné a biokompatibilni pro lidsky organismus [9, 10].
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Podstata technického feSeni

Piedmétem funkéniho vzorku jsou Ctverce textilie z polyesterového hedvabi jako
nosice latek s antibakterialnimi vlastnostmi, piedevsim riznych druht stiibrnych nanocastic a
polymernich slouéenin (chitosanu). Touto textilii nasaklou testovanymi latkami lze jejich
antibakterialni aktivitu, bakteriostaticky a baktericidni efekt na bakteridlni kmeny, rychle a
snadno prokazat. Pro zvySeni rychlosti a efektivity uréeni miry antibakterialniho efektu byl
navrzen jednoduchy postup umoziujici kontinudlni monitorovani kultury, vcetné
vyhodnoceni analyzou obrazu. Cely systém je nasledné piipraven k poloprovoznim aplikacim
S v€asnym varovanim obsluhy na rychlost ristu bakterialni kultury.
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Piehled vyobrazeni

Naredénd bakterialni kultura je v celkovém objemu 3,1 ml (3 ml kultiva¢niho Luria
Bertani media a 100 pl bakterialni kultury) o¢kovana na Luria Bertani agar v Petriho misce.
Ctverce z tkané polyesterové textilie (1 x 1 cm) jsou umistény na misku s bakterialni kulturou
vzdy po dvou ctvercich kfizovym zplsobem. Takto ptfipravené misky jsou inkubovéany po
dobu 24 hodin v termostatu piti 37 °C. V prubéhu inkubace lze pomoci zabudovaného
kamerového systému situaci v termostatu pozorovat. Po 24 hodinach jsou zméfeny vzniklé
inhibicni zoény vytvofené kolem ctvercl z cévni nahrady, velikost inhibi¢nich zén znaci
ucinnost testované latky na bakteridlni kmen.

Ockovini bakterialni kul Pokladani ¢tverch cévni nédhrady s Kamerové zaiizeni pro pozorovani
c ovanls enialni kultury antibakteridlni latkou na povrch misky s Petriho misek umisténjch v
- aureus kulturou S. aureus termostatu v ase

Mefeni velikosti inhibi¢nich z6n = posouzeni ucinku
a rovnomeérného uchyceni antibakteridlni latky na
cévni nahradé

Zéaznam z kamerového Vysledek testovani po 24 hodinach
zafizeni inkubace

Piiklady uskute¢néni technického re$eni

Priklad 1
Priprava testovanych komponent (napv. komplex nanocastic stribra s chitosanem)

K 0,1 g chitosanu (M, = 140000 - 220000) rozpusténého v 9 ml vody s piidavkem 0,1 ml kyseliny
octové byl ptidan 1 ml roztoku AgNOj; (0,034 g/10 ml). Roztok byl dukladné promichan a ponechan
k reakci po dobu 1 h. Pak byl ptidan pevny NaBH; (20 mg). Doslo ihned k tvorbé pény a zméné
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zbarveni do hnédé. Smés byla ditkladné michéna po dobu 3 h. Takto pfipraveny roztok byl pouzit pro

naneseni na cévni nahradu. Inhibi¢ni efekt ICsq = 1,0 UM.

Priklad 2
Uprava nanocévy pomoci nanocastic stribra

Nanokompozitni material pfipraveny dle ptikladu 1 byl nanesen ploSnym sprejovanim po

dobu 60 s v koncentraci 300 uM na cévni nahradu (Ra K Incompressible, Linear vascular
prostheses Ra 1v K, Ra ZK - Knitted vascular patch with collagen).

Prumyslova vyuzitelnost

Vyuziti piipravenych &tverct textilie z polyesterového hedvabi pokryté latkami
predpokladanych antibakteridlnich vlastnosti lze ocekavat rychlé a efektivni testovani
antibakteridlni aktivity latek vhodnych pro 1écbu bakteridlnich infekci, kdyz bézna
antibiotickd lé¢iva nezabiraji.



