RISE ROSTLIN

Unikatni les

z embrya
ve zkumavce

Mnohé ohroZené a vzacné druhy rostlin se
tézko mnoii prirozenou cestou. Proto dnes
nastupuje kultivace rostlin nebo jejich

casti vumélych

podminkach. Na

celosvétovém vyzkumu se vyznamnou

mérou podileji i nasi

es je misto, kam fada z nds chodi za

odpocinkem, nacerpat novou silu

a energii. Je také domovem mnoha

zivociSnych, ale i rostlinnych druhi.
V neposledni fadé je zdrojem dievni hmoty
pro stavebni ¢i papirensky primysl. UdrZeni
vSech téchto a fady dalSich funkci lesa v8ak
ohroZzuji zmény Zivotniho prostfedi. Nejvice
ohroZenou ¢4asti lesa jsou rostliny, které jsou
k témto zméndm citlivé a fada z nich jiZ ne-
ni schopna dalsiho pfizptisobeni.

Klasické
péstovani lesa ze
seminek zacina
byt zastaralou
metodou
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Je mozna zachrana lesa?

Ziskéavani rostlin ze semen je v fad¢ piipadi
velmi obtiZné, zdlouhavé a v kone¢ném vy-
sledku nejisté. Vyraznym zplisobem se tak
snizuje mnoZstvi predev§im vzacnych a ohro-
Zenych lesnich dievin, které jsou jinak schop-
ny pfirozenou cestou vyprodukovat dosta-
te¢né mnoZstvi sazenic pro obnovu lesnich
porostil. Z tohoto diivodu je tfeba hledat ces-
ty, jak tomuto nepfiznivému stavu zabrénit.
Jednou z takovych moznosti je kultivace rost-
lin anebo jejich ¢asti v umélych podminkéch.

Rostliny i »ze zkumavky«

Zivot nové rostliny zacina, stejng jako u lidi,
oplozenim, tedy splynutim samci (sperma-
tické) a samici (vajecné) pohlavni buiky.
Vznika tim jedind burika (zygota), kterd si do
Zivota nese genetickou vybavu obou rodici.
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védci.

i

Délenim zygoty pak vznikd embryo, neboli
zérodek, ktery je zakladem nové rostliny. Ten-
to proces nazyvaji odbornici embryogeneze.
Zralé embryo je poté uloZeno v semenu a je-
ho vykli¢enim je ddn zdklad novému Zivotu,
rostling.

K vyvolani embryogeneze oviem neni ve
viech pfipadech potiebnd pravé zygota. Emb-
rya totiZ mohou vznikat i z jinych rostlinnych
bungk, jako naptiklad z télnich (somatickych)
bungk rostliny. V takovém pifpadé pak mlu-

UNIKATNi VLASTNOST

oprvé vyslovil za-

kladni pfedpoklad
pro somatickou o
embryogenezi rakous-
ky védec Gottlieb
Haberlandt vroce
1902, kdyz predpovi-
dal unikatni vlastnost rostlinné
bunky - totipotenci. To znameni, Ze
jedina rostlinna buiika ma schopnost
dat vznik jakémukoliv pletivu ¢i celému
rostlinnému organismu. |

vime o somatické embryogenezi. Spontdnni
somatickd embryogeneze je v pfirozenych
podminkéch (in vivo) zndma napiiklad u ci-
troniku, mangovniku ¢i hiebi¢kovce. Pomo-
ci somatické embryogeneze lze tedy v umé-
lych podminkach (in vitro — ve zkumavce)
stvofit velké mnoZstvi geneticky naprosto to-
toznych rostlin.

I nasi védci...

Experimentéln€ v laboratofi byla somatické
embryogeneze potvrzena az v roce 1958 Rei-
nertem (Némecko) a Stewardem (Cornell Uni-

| Vlaboratornich podminkach se nékterym rostlinam dafi jako v bavince

versity, USA) u plané mrkve (Daucus caro-
ta). Od té doby byla v podminkéch in vitro
dokazana u mnoha dalSich druht.

U jehli¢nanti byla tato zdzra¢nd schopnost
rostlin poprvé popsdna aZ v roce 1985, kdy
ji nezdvisle na sob& dokazali Svéd Inger Hak-
man a n4§ Vladimir Chalupa.

V Ceské republice se somatickou embryo-
genezi intenzivné zabyva Laboratof explan-
tatovych kultur Mendelovy zemédélské a les-
nické univerzity (MZLU) v Brné€ pod vedenim
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| DileZitou soucasti kultivace rostlin jsou
rostlinné hormony, diky nimz jsou embrya
schopna se délit a rast

prof. Ladislava Havla, ktery jiZ dlouhd léta
spolupracuje pravé s prof. Durzanem.

Jak se da péstovat smrk?

Pojem kultivace »in vitro« (ve zkumavce) se
pouZiva v mediciné ¢i biologii pro organis-
my péstované na Zivném médiu za pfedem
definovanych podminek. DuleZité je zacho-
vani striktné sterilnich podminek jak pro kul-
tivaci, tak pro samotné mnoZeni.

Zakladem kazdé kultury »in vitro« je ex-
plantat, coZ je ¢ast rostliny, kterd byla ziské-
na z celistvé rostliny. V pfipad€ somatické
embryogeneze smrku se jako explantdtu nej-
Castéji vyuZzivd samotné zygotické embryo,
ze kterého se za piisluSnych kultiva¢nich pod-
minek »péstuji« somatickd embrya, kterd se
pak mohou prakticky neomezené délit.

Klonovani rostlin
Abychom tedy doséhli zddrného riistu a mno-
Zeni nové ziskané kultury, je zapotiebi vy-

| Nékteré vzacné dieviny jiZ nejsou
schopny reprodukovat se prirozenou
cestou

brat vhodné kultiva¢ni médium, na kterém se
¢asti takového kultivacniho média jsou rost-
linné hormony (fytohormony), diky nimZ jsou
embrya schopna se délit a rist.

Zménou mnoZzstvi fytohormond v kulti-
vaénim médiu lze pozastavit déleni jiZ vy-
tvofenych embryi a dosdhnout tak jejich do-
zravani. Z kultury nezralych (ranych)
somatickych embryi 1ze vypéstovat zrald em-
brya, kterd jsou pak svou stavbou podobnd
embryim, jeZ vznikla v pfirozenych podmin-
kach. Z t&chto izolovanych zralych embryi
1ze pii vhodném sloZeni kultivaéniho média
ziskat rostliny, které maji stejnou genetickou
vybavu jako plivodni rostlina, ze které byl
explantét pro pifpravu kultury odejmut. Jed-
né se tedy o klony piivodni rostliny.

Kromé kultiva¢niho média se vSemi jeho
slozkami potfebnymi pro riist kultury je rov-
néZ zapotiebi dodrzet i fyzikalni podminky,
za kterych se kultury péstuji. K tomuto uce-

| Pomoci somatické embryogeneze Ize
i vumélych podminkach vytvorit velké
mnoZstvi geneticky totoZnych rostlin

lu slouzi specidln€ vybavené kultiva¢ni mist-
nosti s ptisné a piesné sledovanou teplotou
¢i intenzitou osvétleni.

Priroda se brani!

Tym prof. Havla se jiZ nékolik let snaZi od-
poveédét na zdsadni otdzku, zda t€Zké kovy
ohrozuji vyvoj embrya smrku. Pravé soma-
tickd embrya smrku jsou totiZ pro toto studium
zv143t vhodnd, protoZe béhem svého vyvoje
prochdzeji stejnymi vyvojovymi fazemi ja-
ko embrya vytvofend v pfirozenych pod-
minkdach. I jejich fyziologickd odpovéd na
jakékoliv ohroZeni je tudiZ podobnd.

A préave studium neZivych (abiotickych) fak-
tort, jako jsou t€zZké kovy, miize odpovédét na
otdzky vlivu znecisténi Zivotniho prostfedi na
rostlinné organismy jako celku. Pokud jsou
rostliny vystaveny takovym vliviim, napf.
UV zéfeni, chladu, vysoké teploté, solim t&z-
kych kovil, zméndm kyselosti prostiedi a fadé
dalsich, za¢nou se rostlinné buriky brénit »vy-
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| Les je nenahraditelnym relaxaénim
i komerénim prostredim nasi planety
robou vlastnich zbrani«, tedy produkci obran-
nych sloucenin (glutathion, fytochelatiny apod.).

Napiiklad pravé fytochelatiny, peptidy (ma-
1¢ bilkoviny), maji schopnost vdzat na sebe
tézké kovy a odklidit je do téch partii buriky,
kde svou toxicitou rostlinny organismus jiz
bezprostfedné neohrozuji.

Vyznam téchto obrannych prostfedki je
piedevsim v zachycovéni a rozkladu nebez-
pecnych latek. To je zdkladem fytoremediac-
nich technologif, které rostliny vyuZivaji ja-
ko své zbrané proti toxickym ldtkdm
z Zivotniho prostiedi. Pro finanéni nendroc-
nost a pfedevsim Setrnost k prostfedi jsou pro-
to tyto technologie stale Casté&ji vyuZivany pfi
rekultivaci krajiny.

Zachrana ohrozenych druhii
V laboratotich na MZLU v Brné bylo v ne-
davné dobé prokdza-
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| Rostlinky jsou v umélyjch podminkach
neustale pod védeckym dohledem

Kromé vySe zminénych vyzkumi pokra-
Cuji védci ve studiu embryogeneze i u dal-
Sich rostlin. Napfiklad somatickd embryoge-
neze javoru dlanitolistého (Acer palmatum)
byla poprvé popsana v roce 1999 prave véd-
ci z laboratofe prof. Havla. Price zdejSich
védcli md mimoradny vyznam pii zkoumdni
vlivu abiotickych strest rostlin na tvorbu
ochrannych sloucenin a jejich nasledného vy-
uZziti pfi ochrané porostii. Dilezita je i pro
dalsi vyuZiti kultur somatickych embryi pfi
zachovéni vzacnych genotypt jednotlivych
druht rostlin, produkci farmaceuticky vy-
znamnych latek, pfi komerénim mnoZeni
vzacnych odrid apod.

Nékolik milionii sazenic

VeéiSimu vyuZiti modernich technologii in vit-
ro v produkci rostlin zatim bréni jejich pomér-
né vysoké ndklady.

no, Ze se stoupajici
koncentraci tézkych
kovu v prostfedi roste
mnoZstvi vytvoienych
obranych peptidi. Ty
dokdzi v rostlinném
organismu vliv ©€7ké-
ho kovu zmirnit, po-

P¥i laboratornim
péstovani se mui-
Zeme obejit bez
pylu, ktery hraje

v pfirodnich pod-
minkach nezastu-

Pfesto je jiZ v sou-
Casné dob¢ metodami
in vitro kazdoro¢né
vyprodukovéano né-
kolik miliont sazenic
lesnich dfevin jak list-
natych (pfedevsim

pitelnou roli

Evropa), tak jehlic-
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pt. Upln€ zamezit je-
ho zhoubnému ptisobeni.

Pravé tyto poznatky budou v budoucnosti
vyuzitelné pfi vyzkumu genl odpovédnych
za tvorbu obrannych latek, chranicich rostli-
nu pfed nebezpecim zmén prostiedi. To mi-
7e vést az k ziskéni proti t€Zkym koviim odol-
nych (rezistentnich) kloni.

EXPLANTATOVE KULTU

natych (USA, Kana-
da). Predpoklada se, Ze v budoucnosti tento
zpusob mnoZeni jeSté nabude na vyznamu.
I proto je prace Ceskych védcl na zdokonale-
ni metod klonovani pomoci somatické embryo-
geneze, ale i pochopeni vlivil na samotnou em-
bryogenezi, velice diileZitd a potfebnd. =

ING. RENE Kizex PHD.

znikaji odebranim uréi-

té casti rostliny a jejim
umisténim do sterilniho
prostiedi, kde se dale
kultivuji. 0debrana ¢ast
z puivodni rostliny se nazyva
explantat. Pro odvozeni
takovéto kultury je vhodné
jakékoliv pletivo obsahujici

buiiky s funkénim buné¢-
nym jadrem.

Diky explantatovym

. i kulturam Ize za
kratkou dobu
vytvorit velké
mnozstvi geneticky
identickych rostlin. |
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