METEOROLOGICKE A FYZIKALNE-
CHEMICKE FAKTORY

e P11 odbérech vzorku se pozoruje, méfi a zapisuje rada
faktoru, které charakterizuji situaci na lokalit¢ v dobé¢
odbéru a v dobé, ktera odbéru predchazela. VétSina
téchto faktorii mad charakter meteorologickych
parametri a pomaha objasnit pfi¢iny chemickych
pomeru, které ve vod¢ vznikly.

« Cas odbéru je daleZity udaj pro analyzu vzorku vody.
Maji-li se srovnavat nckter¢ chemicke faktory vody
ruznych lokalit, pak u téch faktor(i, které¢ se béhem 24
hodin méni, je nutné¢ odebirat vzorky pro stanoveni ve
stejnou denni dobu (pH, acidita, alkalita, kyslik, oxid
uhlicity atp.)




Teplota vody a vzduchu

Teplotni vykyvy jsou ve vod¢ daleko menSi nez ve
vzduchu (vysokd mérna kapacita) a v disledku toho
pusobi vétsi nadrze v krajiné jako jakési tepelné
regulatory ¢1 moderatory klimatu okolni krajiny.

Zmeény teploty v nadrzich se Casové opozduji za
zmeénami teploty ovzduSi a to tim vice, ¢im je nadrz
hlubsi. U hlubokych udolnich nadrzi ¢ini toto zpozdéni
az 1 mésic.

Teplotni vykyvy jsou ve vod¢ daleko menSi nez ve
vzduchu (vysoka mérna kapacita).

Molekulovy pienos tepla vodou je bezvyznamny, témer
veskery prenos pohybem (proudénim).



Teplota vody a vzduchu

* Teplo do vody:

—a) slunecni radiace (zareni) — hlavné infraCervena
slozka

— b) zemské nitro (geotermalni zdroj) — horké prameny,
hluboka jezera

— ¢) lidska Cinnost (antropicky faktor) — elektrarny apod.

* Teplo z vody:
—a) termalni radiaci (vyzafovani tepla), omezen¢ na
nckolik cm pi1 hladiné
— b) konvekecli (pienos tepla v pohybujicim se médiu)
— ¢) evaporaci (preménou vody v paru)
— d) prechod tepla do dna



Teplota vody a vzduchu

Teplota vody pfimo ovliviiuye mnozstvi plynu
rozpusténych ve vod¢ - ¢im je voda teplejsi, tim méné se
v ni plynu rozpusti, coz plati absolutné.

Teplota ovliviiyje rychlost chemickych reakci, jako jsou
oxidace a rozkladné pochody v procesu samocisténi.

Zmeény teploty vody béhem roku v hlubokych nadrzich
pak ovliviiuji nejen jejich tepelny, ale 1 chemicky rezim
v dusledku stfidajicich se cyklu stagnace a cirkulace
b&hem roku.

SezOnni stfidani organismu v ekosystémech (sukcese)
jak rostlinnych, tak zivoCiSnych je pfimo podminéno
teplotou.



Teplota vody a vzduchu

Teplota vody ma dulezitou ulohu pii1 tfeni ryb a lihnuti
jiker. Napft. kapr se tie az tehdy, kdyzZ teplota vody trvale
vystoupi nad 15 °C. Pi1 vyssi teplot¢ vody se 1 jikry
lihnou rychleji.

Podzemni vody mivaji konstantni teplotu, jen malo
zavislou na ro¢nim obdobi a pohybuje se obvykle kolem
10 °C. Vétsi kolisani svéd¢i o rychlem pronikani
povrchoveé vody do podzemi.

Vody, které maji pf1 vyvéru teplotu vyssi nez 25 °C se
nazyvaji vody termalni.

Optimalni teplota pitn¢ vody je 8-12 °C . Voda o teploté
nad 15 °C jiz neosvézuje a pod 5 °C miuze zpusobit
zaludecni potize.



Teplota vody a vzduchu

Teplota vzduchu se méfi rtutovymi, lithovymi ¢i
odporovymi teplomeéry, vzdy ve stinu, as1 1 m nad zemi.
Teplota vody se méfi soucasné s odbérem vzorku, pokud
mozno primo ponorenim teploméru pod vodni hladinu,
pricemz se musi vyloucCit pfimy slunecni svit.
Pro stanoveni procentick¢ho nasyceni vody kyslikem je
nezbytne meérit teplotu vody s presnosti na 0,1-0,2 °C.
V jinych pripadech staci déleni teploméru po 1,0 °C .
Vztah mezi nejuzivanéjSimi stupnicemi: (Celsiova,
Fahrenheitova, Kelvinova)

teo = (tz —32) - 5/9

teo =t — 273,15



Teplota vody a vzduchu

Rozhodujici mechanickou silou podilejici se na michani
vrstev vody je vitr. Trenim o hladinu vyvolava
horizontalni proud, ktery se u biehu staCi v hlubSich
vrstvach do protismeéru.

Na vodni hladinu se pfenasi cca 4,3% energie vétru. Na
rychlosti, sméru vétru a teplot€¢ svrchni vrstvy vody
zavisi jak rychle a jak hluboko bude voda promichavana.
Konvecni vertikalni proudéni - vznika stfidavym
oteplovanim a ochlazovanim svrchnich vrstev vody
b&hem dne a noci.

V zavislosti na roCnim obdobi dochazi ke zménam
termiky nadrzi, ke které¢ prispiva 1 rozdilnd hustota a
viskozita ruzné teplych vrstev vody.



Zdvislost mezi rychlost{ vétru a ry

termdlné nestratifikované nddrze

chlostf driftového proudu vody

Promfchédvané vrstva Driftové rychlost

Rychlost vitru (méfend) michané vrstvy
2m.s'= 72km.h’ jenom u hladiny 300m.h'= 73km.d"
2m.s'= 72km.h*" 1- 2m 240m.h'= 57km.d™?
5m.s'=18 km.h?} 4- Tm 420m.h'=10 km.d?
10m.s'=36 km.h* 6-12 m 630m.h'=16 km.d*!




SCHEMA SEZONNIHO CYKLU TERMIKY JEZERA

PODZIMNI CIRKULACE
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SCHEMA SEZONNIHO CYKLU TERMIKY JEZERA

ZIMNI STAGNACE
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SCHEMA SEZONNIHO CYKLU TERMIKY JEZERA

JARNI CIRKULACE
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SCHEMA SEZONNIHO CYKLU TERMIKY JEZERA

LETNI STAGNACE
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Typické teplotnf rozvrstvenf vodnich mas ve stratifikované nédrZi. Skoénou vrstvou
metalimnionu jsou v dobé letnf stagnace oddéleny svrchnf oteplené vrstva epilimnionu od

spodnf chladné&jif vrstvy hypolimnionu



Teplota vody a vzduchu

Popsany systém termiky je obvykly pro vodni nadrze
mirneho pasu severni polokoule.

Dimikticka nadrz - dochazi ke dvéma cirkulacim
béhem roku

Holomikticka nadrz - dochazi alespon v jedné cirkulaci
k promiseni celého vodniho sloupce az ke dnu.

Meromikticka nadrz - nedochazi k promiseni cel¢ho
vodniho sloupce (podminéno morfologicky,
topograficky, chemicky)

Hlubinné vody, které nepodl¢haji totalni cirkulaci vod se
oznacuji jako monimolimnion.



Teplota vody a vzduchu

Roc¢ni tepelna bilance — celkové mnozstvi tepla
spotfebované k ohtati vody z jeji minimalni teploty v zimé
na jeji maximalni letni teplotu.

V jezerech byva v rozsahu 1,2-1,7 MJ-cm>2-rok,
vyjimecné vyss$i (Bajkal) 2 MJ-cm?rok'!. V mélkych
nadrzich byva nizsi nez 1,2 MJ-cm2-rok-!.

Ryby jsou poikilotermni, tzn. teplota jejich téla je shodna
nebo se 0 0,5 az 1,0 °C 1181 od teploty okolni vody.

Nebezpecne jsou teplotni Soky (zmeéna teploty o 8 — 12
°C). Nakrmené ryby do chladnéjsi vody (o 8 °C) zastaveni
traveni, autointoxikace amoniakem.

Optimum pro rust u kaprovitych 18-28 °C pro lososovite
8-18 °C.



Orientacni hodnoty optimalnich teplot pro ryby.

Druh ryby jikry lihnuti | pludek | odrostlé
Kapr obecny 12,5-30 17-32 23-25 20-29
Cejn velky 8-23 8-23 8-28
Lin obecny 19-25 20-26
Plotice obecna 5-20 5-20 8-25
Stika obecnd 7-16 8-23 11-15 9-25
Candat obecny 12-18 12-18 12-18 12-26
Pstruh potocni 4-6 do 12,4 0,5-9 10-17
Pstruh duhovy 6-14,4 3-14 6-19 10-18
Tolstolobik bily 20-28
Karas obecny 277
Uho¥ Fi¢ni 22-23




Orientacni hodnoty letalnich teplot pro ryby. LC, (°C)

Druh ryby ryby adaptované na teplotu

jikry | 5 15 20 25 30

Kapr obecny 32,5 | 29 35 35,8 | 40,6

Cejn velky 31 25

Lin obecny 30,2 | 32 33 37

Plotice obecna 28,5 | 31 34,5 | 35,5

Stika obecnd 22 32,2 | 33,7

Pstruh potocni 12,5 26 | 28,3

Pstruh duhovy 20-25| 25,5 | 28,6 29,5

Tolstolobik bily 38,5

Karas obecny 24 37,6

Uho¥ Ficni 30 | 37 | 38




Slunecni svit

e Slunecni svit a oblaCnost ovliviiuji predevsim intenzitu
fotosyntézy vSech rostlin v nadrzi a tim pfimo 1
mnozstvi kysliku a oxidu uhli¢iteho, nepfimo pak pH
vody v nadrzi.

e V druhé radé ma pak slunecni svit velky vliv na teplotu
vody, ktera urCuje rychlost biochemickych a
chemickych procesu v nadrzi. Dlouhodobé zatazena
obloha (nékolik dnu) muze mit za nasledek
nedostateCné kryti narokt fytoplanktonu na kyslik a v
dusledku toho 1 vznikajici kyslikové deficity.

e SluneCni svit se méfi zejmeéna pi1 stanoveni primarni
produkce, a to heliografem, Bellaniho pyranometrem,
solarimetry, luxmetry.
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Slunecni svit

« RadiaCni slozky slune¢niho zareni:
— a) ultrafialové zareni, spektralni rozsah 300-390 nm
(1-5%)
— b) viditelné zareni, spektralni rozsah 390-770 nm
(as147%), PhAR

— ¢) infracervené zdieni, spektralni rozsah 770-3000
nm (as1 48%), zdroj tepla
« Svétlo vstupujici do vodniho ekosystému je ovlivnéno
odrazem, absorpci a rozptylem.

* Hodnota odrazen¢ho svétla vyplyva z polohy slunce a je
zavisla na denni a ro¢ni dob¢€. V nasich podminkach je
vodni hladinou odrazeno v pruméru v 1eté€ 3% a v zim¢
as1 14% dopadajiciho svétla.



DalSi ztraty

Slunecni svit

nastavaji pri pruniku svétla vodnim

sloupcem jeho odrazem a rozptylem na casticich

vznasejicich se

ve vode.

Kvalita svétla se smérem ke dnu méni vlivem selektivni
absorpce jednotlivych sloZek slune¢niho spektra.

ZadrZzeny podil svétla oznaCujeme jako extinkci.

Podil pronikajiciho svétla vodnim sloupcem jako

transmisi (pro;
V Cistych vod

oustnost).

ach je neyméné absorbovana fialova a

modrozelend slozka svételného spektra.



Hodnoty extinkce a propustnosti ¢isté vody pro sloZky svételného

spektra
Batos Vinové délka Extinkénf Absorbované svétlo
vnm koeficient vX.m!
- 800 1,87 84,6
dervenéd 720 1,05 65,0
oranZové 613 0,25 22,2
Zlutéd 565 0,043 4,2
zelenéd 504 0,010 0,9
modré 473 0,005 0,46
fialovéd 408 0,010 0,9
- 365 0,036 3,6




Srazky

Destove srazky splachuji s pozemku v povodi
nejruznéjSi organicke 1 anorganicke latky. Zvlast' silné
jsou prinosy nejruznéjSich forem dusiku.

Mnozstvi oxidu dusiku strhavané z atmosféry muze
predstavovat prisun az 40 kg.ha-! ¢istého N za rok.
Prudky dést’ strhava do vody 1 dalSi plyny z atmosfery,
zejména oxid uhli¢ity a kyslik a muze v nékterych
pfipadech vyznamnym zpusobem zmirnit néktera
kyslikova minima.

Srazky v podobé snéhu maji negativni vliv na nadrz,
pokryji-li dosud pruhlednou ledovou plochu.

Byly pozorovany pripady, kdy fytoplankton po
dlouhodobéjsi adaptaci byl schopen projevu fotosyntézy
1 pod 20 cm silnou snéhovou pokryvkou.



Srazky

Ve snéhu se béhem zimy hromadi kyselé produkty
emisi, které pak pi1 jarnim rychlém tdni mohou zpusobit
v nadrzich nahly pokles pH.

Pt1 zapisu srazek se uvadi, zda byl odbér uskutecnén za
desté, nebo se uvadi mnozstvi srazek (v mm) a jejich
intenzita v dob¢& pred odbérem. Srazky se zpravidla
z)1St'uji na nejblizsi meteorologicke stanici.

Primérné mnozstvi srazek v CR za rok &ini 679 mm
Destova voda bez antropického ovlivnéni ma pH 5-6,

v soucasnosti na rozsahlych tzemich ma pH 4,0-4,5, v
CR byla naméfena i hodnota pH kolem 2.



Sila a smér vétru

Vitr promichava vodu a tim rusi zonaci jednotlivych
faktoru at' uz chemickych ¢1 fyzikalnich nebo
biologickych a urychluje vyménu plyni mezi vodou a
vzduchem.

Negativné muze pusobit hromadéni velké biomasy sinic
vodniho kvétu v zatokach v dusledku nafoukani vétrem.
V takovych zatokach pak dochazi ke vzniku extrémnich
podminek v chemismu vody.

Silu vétru se zaznamena vyrazy jako bezvétri, vanek,
slaby vitr, silny vitr, velmi silny vitr.

Smér vétru se vyjadiuje vyrazy severni (S),
severozapadni (SZ), severoseverozapadni (SSZ) atp.



Hloubka vody na lokalité

Hloubka vody se méfi pi1 odbéru olovnici, nebo se
odeCita na 1nstalovaném vodoctu. Pro presné
hydrobiologické prace na vétSich nadrzich se sestavuyi
batymetrické mapy. Podle nich se pak vypocita objem
vody v jednotlivych vrstvach v nadrzi.

Pro kontinualni méfeni a zapis kolisani vodni hladiny se
pouzivaji zvlasStni registracni pristroje - limnigrafy.

O kolisani vodni hladiny informuji vodocéty, coz jsou
laté¢ s Cervenobilou stupnici, délené po 2 cm, umisténé
napt. na pilif1 mostu nebo na svahu biehu tak, aby bylo
mozno odecitat vysku vodni hladiny.

Z vysky vodni hladiny se vyhodnocuje pratocne
mnozstvi vody v m3.s"! v dob¢€ odbéru.






Batymetricka mapa PleSného jezera
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Barometricky a hydrostaticky tlak

Barometricky (atmosféricky) tlak na motrské hladiné
odpovida hodnoté cca 0,1 MPa (ptiblizné 1 kp.cm™).
Tlak ovliviiyje nasyceni vody ruznymi plyny (CO,, O,),
uvolnovani plynu z vody a ze dna, nastupy vodniho
kve€tu sinic.

S hloubkou vody roste tlak vody na kazdych 10 m o
0,1MPa.

Rozhodujicim faktorem umoznujicim zivot 1 za
obrovskych tlakii v motskych hlubinach je nepatrna
stlaCitelnost vody (pretlak 40 MPa, zmenSeni objemu
vody o cca 2%).

Voda je hlavni objemovou slozkou t€l hlubinnych
organizmu (zahavci a zZebernatky az 98-99% hmotnosti
téla)



Barometricky a hydrostaticky tlak

Vodni organizmy nejsou nijak specificky adaptovani na
zmeény tlaku a pokud je zména pozvolnd snaseji 1
vysoke tlaky.

Ryby bez plynového méchyie nejsou ovlivnény tlakem
do 10 MPa, hynou az pri tlaku 30 MPa.

Ryby s plynovym méchyiem nemaji takovou odolnost,
v hloubce 10 m je objem vzduchu stlacen na polovinu a

ve 40 m na pétinu ve srovnani s puvodnim objemem u
hladiny.

Z hlediska tolerance viuci zménam tlaku mizeme vodni
zivoCichy rozdélit na stenobatni a eurybatni.



Pach vody

Pach vody podminuje jeji upotiebitelnost zvlasté pro
vyrobu vody pitn¢ a pro potravinaisky prumysl.

V dusledku rozvoje nékterych fas ve vodarenskych
nadrzich (zvlasté sinic, rozsivek a nékterych bicikovcu)
muze voda nabyt tak nepfijemnc¢ho zapachu, ze je
prakticky neupotiebitelna.

Zapach vody nam v nékterych pfipadech umozni jiz
cichem rozpoznat pritomnost nékterych plynu,
rozpusténych ve vodé (sirovodik, amoniak).

Pach biologického puvodu vznika pfi metabolismu a
odumirani sinic, fas, vysSSich rostlin, bakterii,
aktinomycet, plisni, hub a prvoku. Druh a intenzita
zapachu zavisi na druhu organismu a intenzit¢ jeho
rozvoje.



Pach vody

AKTINOMYCETY dodavaji vodé zemity zapach.

VODNI KVET SINIC dodava vodé nepfijemny zapach
po hnyjicich slaneccich.

Odpadni vody z petrochemického prumyslu poskozuji
vodu velmi vyrazné jiz v nepatrn¢ koncentraci (0,1
mg.I-).

Druh pachu se ur€uje pii1 teplotach vzorku vody 20 a 60
°C a oznacuje se slovné jako zemity, fekalni, hnilobny,
plisnovy, raSelinovy, po jednotlivych chemikaliich
apod.

Sila pachu je subjektivni Cichovy vjem, stanovuje se
odhadem smyslovou zkouSskou a hodnoti se
Sestimistnou stupnici.



Hodnoceni stupné pachu povrchové vody.

Stuperi Slovni

pachu charakteristika Vel projey pacin
0 Zadny pach nelze zjistit
velmi slaby pach je obvykle nepostiehnutelny, ale maze jej
zjistit odbornik
2 slaby pach zjisti i neodbornik, je-li na n€j upozornén
znatelny pach lze zjistit, mize byt pfiinou negativniho

hodnoceni vody

4 zi'e'telny pach vzbuzuje pozornost
5 velmi silny pach je tak silny, Ze zcela znehodnocuje jakost vody




Chut’ vody

Latky zpusobujici pach vody ovliviiuji obvykle 1 jeji
chut. Ta byva vyznamné ovlivnéna ftadou latek
anorganickych, slouCeninami Zeleza, manganu, horciku,
zinku, médi, chloridu, hydrogenuhli¢itanu, CO, aj.

Prahoveé koncentrace chuti anorganickych latek zaviseji
na celkovém slozeni vody. Obecné chutnaji 1¢pe vody
vice mineralizované a lehce kysel¢ (pH 6-7).
HydrogenuhliCitany zvySuji pocit sladkosti, siran
hotfeCnaty dodava nahoiklou pfichut, chlorid sodny
chut’ slanou.

Oxid uhli¢ity ve vétSim mnoZstvi maskuje neprijemné
chut'ove vlastnosti vody.

Chut’ se zjiSt'yje jen u hygienicky nezavadnych vod a
zakladni chuti jsou 4: slana, sladka, horka a kysela.



Pruhlednost a zakal vody

Vyznamna fyzikdlni vlastnost ovlivilujici mnozstvi
svétla pronikajiciho vodnim sloupcem nadrzi a toku.

Na propustnosti vody pro svétlo zavisi hloubka tzv.
kompenzacniho bodu fotosyntézy, v némz se intenzita
fotosyntézy fytoplanktonu vyrovnava s intenzitou jeho
dychani (méfeno produkci a spotirebou kysliku).
Pruhlednost zavisi predevSim na zdkalu (mnoZstvi
suspendovanych latek) a barvé vody.

V rybnicich vykazuje nékolik decimetrii a nanejvys 1-2
metry, v jezerech nckolik metri aZz desitek metru
(Bajkal - 40 m), v morich a oceanech n¢kolik desitek az
stovek metru. V zim¢ byva pruhlednost vEtsi nez v 1€te,
kdy je ovliviiovana pfedevSim intenzitou rozvoje
fytoplanktonu (vegetacni zakal).



Pruhlednost a zakal vody

e Zakal vody muze byt zpusoben bud’ nezivymi, jemné
rozptylenymi ¢asticemi (abiosestonem) nebo drobnymi
planktonnimi zivymi organismy (biosestonem).

 RozliSeni biogenniho a nebiogenniho zadkalu je pro
rybarskou praxi velmi dulezité, ponévadz biogenni
zakal nepfimo informuje o intenzité primarni produkce
planktonu, kolisani obsahu O, a CO, a pH, 1 o dostatku
biogenu v rybnice.

e Pruhlednost vody urCuje silu eufotické vrstvy, fj.
vrstvy vody, v niz probihd fotosyntetickda asimilace.
Podle pruhlednosti vody, pokud je funkci rozvoje
fytoplanktonu, je moZno rozhodovat o nasazeni (i
zastaveni hnojeni nadrze.



Pruhlednost a zakal vody

e Prihlednost vody se méfi tzv. Secchiho deskou. Je to
kotou€ nebo Ctverec o pruméru 20-30 cm, rozdéleny na
kvadranty stfidavé Cerné¢ a bil¢. KotouC se spousti do
vody na Snure znackovane po 10 cm tak dlouho, az
zmizi rozdily mezi bilymi a Cernymi kvadranty. Pi1
ponorovani desky je nutno eliminovat zrcadleni vodni
hladiny.

e Prihlednost vody se da stanovit 1 tzv. Cteci zkouSkou
(dle Snella). Sklenény valec o pruméru 2,5 cm a vySce
50 cm s rovnym, opticky upravenym dnem, déleny po
centimetrech, se podlozi vzorem pisma vysokého 3,5
mm. Valec se naplni vzorkem a voda se odpousti
dolnim kohoutem, az je pismo Citelné. Pak se odecte
vySka vodniho sloupce. Pismo musi byt osvétleno
nepiimym dennim svétlem.









Priumérna, minimalni a maximalni hodnota pruhlednosti
Z.ameckého rybnika v Lednici na Moravé.

ROK pruhlednost
2001 5 54_1 90
2002 0 _4?5 0
2003 5 04-98 0
2000 |0V




Hodnota pruhlednosti soustavy lednickych rybniku v

priubéhu vegetacni sezony roku 2001.

MLYNSKY

Datum |NESYT |HLOHOVECKY | PROSTREDNI

13.4. 25 65 160 (dno) 150 (dno)
30.4. 25 220 (dno) 160 (dno) 140
11.5. 20 120 160 (dno) 120
30.9. 20 100 160 (dno) 70
14.6. 20 110 160 (dno) 55
29.6. 15 60 160 (dno) 50
30.7. 25 100 150 (dno) 50
30.8. 15 50 90 40




Barva vody

Zbarveni ruznych typu vod je znaCné rozdiln¢. Skutecna
barva Cisté vody v silné vrstvé je modra (vysokohorska
jezera).

Se stoupajicim obsahem rozpuSténych latek se meéni
propustnost vody pro svétlo, jehoz jednotlive slozky jsou
propoustény selektivné a tim se méni 1 barva vody.

Barva vody je ovlivnéna odrazem barevnych odstinli okoli
(obloha, puda, vegetace) a zbarvenim dna.

Odstiny zelené, byvaji zpravidla vyvoldny vegetaCnim
zbarvenim vody mikroskopickymi planktonnimi fasami.

Intenzivné hnéd¢ zbarveni vody raseliniSt’ je zpusobeno
huminovymi kyselinami, avSak muze to byt 1 dusledek
rozvoje planktonnich rozsivek.

DalSim zdrojem barevnosti povrchovych vod mohou byt
nékteré odpadni vody, zeyména z textilniho prumyslu.



Barva vody

« Barva vody se méfi obvykle jen pfi stanoveni
pruhlednosti vody prfimo na lokalité. Po zméreni
pruhlednosti Secchiho deskou se vytahne kotou¢ do
poloviny hloubky prihlednosti a proti bilym
kvadrantim se odhaduje barva vody.

Barvu vody lze stanovit 1 srovnanim vzorku s
barevhnymi standardy, pifipravenymi 2z roztoku
chloroplati¢itanu draselného a chloridu kobaltnatého.
Stanoveni se provadi v Nesslerovych valcich a podle
mnozstvi  standardniho roztoku chloroplatiCitanu,
potfebn¢ho k vytvoreni barevného standardu shodného
se vzorkem, se vyjadiuje barva vzorku v miligramech
platiny v 1 litru vody (mg.I-! Pt).



Vodivost (mérna vodivost - konduktivita)

Vodivost je prevracenda hodnota odporu a jeji jednotkou
je 1 S (siemens).

Destilovana voda je prakticky nevodiva, voda se stava
vodivou pro elektricky proud vlivem rozpusSténych
mineralnich latek.

Vodivost vody zavisi na:

— koncentraci a disociacnim stupni elektrolytu

— nabojovem cisle iontu

— pohyblivosti 1ontt v elektrickém poli

— teploté vody

V hydrochemii se udava konduktivita v jednotkdch
uS.cm! nebo mS.m!, kdy 1 uS.cm! =0,1 mS.m-!.

Pro méreni konduktivity se pouzivaji konduktometry.



Vodivost (mérna vodivost - konduktivita)

Stanovena konduktivita vody nam dava informaci o
obsahu aniontu a kationtu rozpusténych ve vodeé.

Na zaklad¢ vysledku 1ze odhadovat stupen mineralizace
vody, stanoveni je vhodné pro kontrolu kvality
destilovan¢ vody a pi1 dlouhodobém sledovani dan¢ho
druhu vody, protoze konduktivita prokaze zmény v
koncentraci rozpusténych latek.

Nejcistsi voda ma pii 18 °C vodivost 0,038 uS.cm-!,
coz je zpusobeno disociaci vody.

Destilovana voda ma konduktivitu 0,3-0,5 uS.cm!,
povrchové a spodni vody 50-500 puS.cm™! (s vyjimkou
mineralnich).

Zmena teploty o 1 °C vyvolda zménu konduktivity asi o
2 %.



Prumérné hodnoty konduktivity ruznych typu vod.

VZOREK VODIVOST (VZOREK VODIVOST
MS/cm MS/cm
Studny lednicko 1494 Nesyt 1870
Bobrava 749 Vytopa 1443
LoucCka 348 Hlohovecky 1502
Plumlov 298 Prostredni 1272
Zamecky 511 Mlynsky 1364
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Hustota vody

Hustota vody je zavisla na mnoZstvi rozpusSténych latek,
teploté a tlaku.

Se zvySujicim se obsahem rozpusSténych latek stoupa témer
linearn€ take hustota vody. Pi1 vzestupu salinity o 1 9/
klesne teplotni maximum hustoty o 0,2 °C.

Chemicky podminéné rozdily v hustoté sladkych vod nejsou
obvykle vétsi nez 0,85 g.I'! a nebereme je tak v uvahu.

w7/

Nejveétsi hustotu ma voda pii teploté 3,94 °C. Studenéjsi i
teplejSi voda je ,,lehCi” a ve vodnich nadrzich prevrstvuje
vody s vétsi hustotou.

Zmény hustoty vody neprobihaji linearné, se stoupajici
teplotou rychle narusta relativni rozdil, takze mezi1 24 °C a
25 °C je rozdil v hustoté 30x vétsi nez mezi 4 °C a 5 °C.

vzestup tlaku o 1 MPa klesne maximum hustoty o 0,1 °C.



Hustota vody

Zmény hustoty vody s rozdilnym obsahem soli (4 °C).

%00 0 1 2 3 10 35
Hustota | 1,00000 | 1,00085 | 1,00169 | 1,00251 | 1,00818 | 1,02822
kg.l!
Zmény hustoty vody v zavislosti na teploté vody.
°C 0 2 4 10 20
Hustota | 0,999874 | 0,999970 1,0000 0,999731 | 0,998235

g.cm
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Hustota vody

Zmeény hustoty vody zpusobené zménou teploty maji vliv na
stratifikaci fyzikalnich a chemickych vlastnosti a kolob¢h
latek.

/Zmény mezi teplotou vody a hustotou znacné ovliviuji 1
podminky, za jakych vodni organizmy piezivaji zimni
obdobi. Teplotni stratifikace znemoznuje hluboké
promrzani vody (v CR je vrstva ledu pouze vyjimedné
s1ln¢j$i nez 30 cm).

Velka hustota vody (asi1 775x vySsi nez hustota vzduchu) ma
vliv na stavbu téla vodnich Zivocichu.

Vodnim zivoCichum stac¢i k zajiSténi opory méné vykonné
pohybovée organy a slabéji1 vytvorené kostry nez zivoCichum
suchozemskym. Miuzou dosahovat 1 podstatné vétSich
rozméru nez piibuzneé suchozemské formy (podobné 1 u
rostlin).



Viskozita vody

Dynamicka viskozita (vnitini tfeni) charakterizuje odpor,
ktery klade voda vlastnimu pohybu nebo jiné vzajemné
zmeng Castic vodni masy.

Odpovida sile potfebn¢ k posunu lkg za 1s o Im (1 Pa.s
pascalsekunda).

Viskozita vody je as1 100x vétsi nez viskozita vzduchu a
je vyrazné¢ ovlivnéna teplotou. Se stoupajici teplotou
hodnota viskozity klesa.

Kinematicka viskozita prostfedi je dana pomérem mezi
viskozitou a hustotou. (m?.s!).

V teple vodé€ se organizmus pohybuje s mensim vydajem
energie, ale klesa rychleji nez ve studené vodé. Podobné

se v tekoucich vodach zvySuje nebo snizuje mechanicka
unaseci sila pohybujici se vody.
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Cyklomorféza hrotnatky Daphnia cucullata v jezefe Furesee. Na spodn{ strané fady jsou
data odbéri vzorku, nad fadou teploty ve °C



Adhezivni a kohezivni vlastnosti vody

Pomér mezi kohezi (soudrznost) a adhezi (prilnavost)
molekul vody vi¢i pevnym povrchim ma pro vodni
organizmy fadu dulezitych dusledku.

koheze < adheze je plocha smocitelna (hydrofilni)

koheze > adheze je plocha nesmocitelna (hydrofobni)
Hydrofobie je nezbytna u vodnich Zivocichu, ktefi dychaji
atmosfericky kyslik a obCas musi obnovovat rezervu
vzduchu u hladiny.

Hydrofobni povrch téla ma osmoregulacni funkci
(znemoznuje prunik vody do organizmy) a rovnéZ sniZzuje
intenzitu prisedani narostovych organizmii.

Vodni organizmy Cerpajici kyslik pfimo z vody musi mit
hydrofilni plochu (napf. Zabry).



Povrchove napéti

Mezi1 kapalnym a plynnym prostifedim vznika zvySenou
soudrznosti molekul vody povrchove napéti.

Jeho hodnota zavisi na teploté a obsahu latek rozpusténych
ve vode.

Povrchoveé napéti vody poskytuje stabilizaéni plochu pro
vodni organizmy.

Organizmy vyuzivaji povrchovou blanku jako oporu se
svrchni strany (epineuston), ze spodni strany (hyponeuston),
organizmy na hladiné (pleuston), rostlinn¢ (okiehky),
Z1voCiSné (vodomerky, virnici).



vzduch epineuston

hyponeuston

voda

Ukézka pifsludnfki neustonnfch organismu. Epineuston: 1 Chromatophyton rosanoffi,
2 Botrydiopsis arhiza, 3 Neustococcus emersus. Hyponeuston: 4 Lampropedia hyalina, 5 Navicula
sp.. 6 Codonosiga botrytis, 7 Arcella sp.



Redox potencial

Je potencial na ktery se nabiji kovova (platinova)
elektroda ponorena do roztoku s rozpusSténymi latkami
v redukované nebo oxidované forme, vuci standardni
elektrod€ (vodikova).

Hodnota potencidlového rozdilu je umérna logaritmu
poméru redukované a oxidovane latky. Podminkou
meéfeni je zvratnost (reverzibilnost) oxidacné redukcni
reakce.

V piirozenych vodach empiricky charakter, redox
potencial je zavisly na pH a obsahu kysliku, ne vzdy byva
splnéna podminka reverzibilnosti.

Redox potencial v epilimnionu nadrzi kolisa mez1 0,4 —
0,6 V, nizsi indikuje redukcni latky, hodnoty 0,3 — 0,2
V indikuji pfitomnost Fe(OH),, hodnoty 0,1 — 0,06
V sirovodik.




Dny po zaplavanl
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Obr. 1-7. Zmény pudniho redoxniho potenci&lu a koncen-

trace nékterych latek po zaplaveni pddy. Podle Turnera

a Patricka (1968).



Organické kyseliny
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Obr. 1-6. Redukce puddnich komponent v z&vislosti na
redoxnim potenci&lu. Za pov3imnuti stoji Siroké rozmezi
Eh mokfadnich pdd ve srovnéni s typickymi aerovanymi su-
chozemskymi pddami. Podle Faulknera a Richardsona (1989).



Zimni stratifikace

4

redox potencialu v
nékolika jezerech.
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