Organicke latky

Organické latky wve vodach jsou piuvodu prirodniho nebo
antropogenniho.

Prirodni organické znecisténi: vyluhy z pudy a sedimentl
(pfedevsim huminové latky), produkty zivotni ¢innosti organizmi a
bakteri.

EOM (extracelularni organickeé latky): rada produktii Zivotni
cinnosti - mikrobl, sinic ~a fas' na bdzi sacharidi, peptidi,
aminokyselin, uronovych kyselin, polyfenoli a;.

IOM (intracelularni organické latky): organicke latky =z
organizmu uvolnéneé do vody pfi jejich odumirani a rozpadu.

Pt1 IOM 1 EOM je typicke vysoke zastoupeni bilkovin (40-60%)
Organicke latky mohou byt autochtonniho puvodu (vznikaji v

dan¢ lokalit¢ primo ve vodnim prostredi), nebo alochtonniho
puvodu (pochazejici odjinud, napt. splachem apod.)



Organicke latky
Organické latky - antropogenniho = puvodu pochazeji ze
splaskovych 'a prumyslovych® odpadnich ™ vod, z odpadu ze
zemedélstvi, ze skladek, z apraven vod aj.
Z hygienickeho 1 vodohospodarskeho hlediska je nutné rozliSovat:
Latky podléhajici biologickému rozkladu (ve vodach)
Latky biochemicky rezistentni (biologicky tézko rozlozitelne)

Stockholmska umluva o rezistentnich (perzistentnich)
organickych polutantech (POP) v CR platna od roku 2004
- uvadi latky nebo skupiny latek, které by se¢ nemély vyrabét a
pouzivat: aldrin, dildrin, endrin, chlornan, mirex, heptachlor,
toxafen, hexachlorbenzen, polychlorovane bifenyly a DDT.

Jako perzistentni organické polutanty (POP) jsou oznacovany
latky toxické, tézko rozlozitelné v prostiedi a vyznamné se
kumulujici v organizmech, pudé a sedimentech.



Organicke latky
Organické latky wvyznamné ovliviuji chemické a biologicke
vlastnosti vod, kdy mohou:

--mit uCinky kacinogenni, genotoxické, mutagenni, alergenni
nebo teratogenni (aromaticke uhlovodiky  pesticidy,
polychlorovane bifenyly)

- ovliviiovat  barvu vody  (huminove = latky, ‘barviva,
ligninsulfonany)

- ovliviiovat pach a chut’ vody (uhlovodiky, chlorfenoly, latky
produkované mikroorganizmy hl. sinicemi a aktinomycetami)

- ovliviiovat pénivost vody (tenzidy, ligninsulfonany)

- tvorit povrchovy film na hladiné a tim ovliviiovat obsah kysliku
ve vodé (ropa, oleje)

- ovliviiovat komplexacni kapacitu vody a tim desorbovat toxicke
kovy ze sedimentu (komplexotvorne latky)



Organicke latky
Predevsim huminove latky tvori komplexni slouCeniny (chelaty) s

fadou kovi, které jsou asimilovatelné primarnimi producenty a
umoznuji tak pokryti metabolicke potfeby mikroelementu.

Hraji dulezitou roli (1 v minimalnich koncentracich) v orientaci
lososovitych ryb pii navratu na trdliste.

Celkove mnozstvi a druhova pestrost organickych latek
antropickeého ptivodu neustale narusta.

Obsah organickych latek se ve vodach pohybuje v Sirokém rozmezi,
v pitnych vodach jsou pfitomny desetiny az jednotky mg.l!, v
povrchovych desitky mg.l-! a ve znecCiSténé vodé i desitky g.1-!.
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Organicke latky

Pozadavky na identifikaci a kvantifikaci se stanovuji v poradi
dulezitosti, protoze separace a identifikace organickych latek je
velmi slozitd, Casoveé a finanén€ narocna. Vyznam ma predevsim u
latek hygienicky a zdravotné zavadnych.
V tadé pripadu nema identifikace jednotlivych organickych latek
vyznam a pouzivaji se postupy k stanoveni celkove koncentrace
organickych latek ve vodé.

Pro stanoveni celkovych organickych latek se pouziva:

- stanoveni  chemické  spotreby Kkysliku CHSK (COD)
dichromanem nebo manganistanem draselnym

- stanoveni organického uhliku (TOC, DOC)
- stanoveni biochemické spotreby kysliku BSK (BOD)



Organicke latky
Pro oxidaci se pouziva dichroman draselny (K,Cr;0,) -

CHSK.,, nebo manganistan draselny (KMnO,) -
CHSK,,,,

Oxidace manganistanem (oxidovatelnost, kubelova
metoda) — jednoducha metoda, ale narocna na piesné
dodrzeni pracovniho postupu, zejména doby varu.

Nizky stupenn oxidace organickych latek predurcuje tuto
metodu pro pouziti pri analyze pitnych a povrchovych
vod, kdy stanoveni dichromanem, vzhledem k nizké
koncentraci  organickych  latek  poskytuje ~ Spatné
reprodukovatelne vysledky.

Organicke latky jsou oxidovany manganistanem v
prostiedi kyseliny siroveé presné desetiminutovym varem.
Nespotiebovany - manganistan = se stanovi odmérnym
zpusobem.



Organicke latky
Teplota vzorku pii titract nesmi klesnout pod 80 °C.

Dojde-11 béhem varu k odbarveni nebo zhnédnuti vzorku
je nutno stanoveni opakovat.

Spotieba manganistanu pri titraci nad 12 ml nebo pod 4
ml, stanoveni se opakuje.
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vysokym stupném oxidace organickych latek.

Vhodna predevSim pro stanoveni organickych latek v
odpadni vodg.

Klasicka standardni metoda vyzaduje udrzovat velkou
cistotu  nadobi, pr1 stanoveni je vysoka  spotreba
chemikahi, proto se v soucasnosti vyuzivaji predevSim
modifikované semmmikrometody.



Organicke latky
Metoda je zaloZzena na oxidaci organickych latek

obsazenych ve vzorku K,Cr,0, v siln€ kyselém prostiedi
H,SO, pt1 dvouhodinovém varu.

Oxidace je katalyzovana stfibrnymi ionty a k maskovani
chloridu (zpusobuji pozitivni chybu) se pridava HgSO,.
Koncentrace chromitého 1ontu se stanovi fotometricky
(600 nm).

Po pridani vSech Cinidel a vzorku vody do zkumavky se
musi obsah promichat (dobfe uzavrit) — dojde k
itenzivnimu zahrati zkumavky.

Varn¢ zkumavky se zahtivaji na 148 °C, otvirat se mohou
az po vychladnuti, horky  roztok ze zkumavky muze
,,vystrelit®.



Organicke latky
TOC — metody jsou zaloZzeny na oxidaci organickych
latek na oxid uhliCity

Vyuzivaji se kyvetove testy pro stanoveni TOC, které
jsou zalozeny na chemicke oxidaci organickych latek, pri
teplot¢  120°C na oxid uhliCity, ktery se stanovuje
fotometricky.

Pr1 termickeém zpusobu se oxiduji vSechny organicke
latky, coz je jednou z wvyhod stanoveni TOC  proti
stanoveni CHSK (COD)

Ve vétsing pripadu jsou ve vodach pritomny 1 anorganicke
formy uhliku (pfevazné formy oxidu uhliCiteho). Tyto
formy je treba pred vlastnim stanovenim odstranit
(okyseleni a vytésnéni plynem)



Organicke latky
BSK - je definovana jako mnozstvi kysliku spotfebovancho

mikroorganizmy pi1  biochemickych pochodech na rozklad
organickych latek ve vodé pri aerobnich podminkach

Vyloucenim = fotosyntetizujicich ~organizmiui = je  spotfebované
mnozstvi - kysliku = pfimo’ Uumérné = mnozstvi ' pritomnych
rozlozitelnych organickych latek

VVVVVV

odpadnich vod (tfidy €istoty, limitni ukazatel u OV)

NejbéznéjSi celosvétovou metodou je tzv. standardni zied’ovaci
metoda pro stanoveni pétidenni BSK (BSK)

ojedin€le se vyuziva 1 jind nez pectidenni expozice vzorku vody
(BSK., BSK,,, BSK,)

Existuji - 1 metody - respirometricke, zaloZzené na principech
plynomérné analyzy (vysledky nejsou srovnatelné s zred’ovaci m.)



Organicke latky
Klasickd standardni metoda (BSK:) se stanovi jako rozdil
koncentraci kysliku ve vzorku pired a po probéhnuti

biochemickeé oxidace organickych  latek pif1 uzancné
standardizovanych podminkach inkubace vzorku.

Koncentrace kysliku se stanovi klasickou jodometrickou
Winklerovou metodou nebo kyslikovou elektrodou.

Standardni podminky inkubace: doba 5 x 24 h, teplota 20
+ 1 °C, vylouCeni pfistupu atmosférickeho kysliku a
svétla, aerobni podminky béhem celé inkubace.
Rozpustnost kysliku ve vodé je pomérne¢ mala, vzorky
vody pi1 vétSim zneciSténi musi byt dostateéné zredeny,
aby nedoslo k vycCerpani rozpusténeho kysliku.



Organicke latky
Vzorek na pocatku inkubace by mél obsahovat O, v
koncentraci asi 9 mg.1'! (fedéni, syceni).

Koncentrace O, po inkubaci musi byt nejméné 3 mg.1-!.

Koncentrace O, béhem inkubace se musi snizit neyjmene o
2 mg.I't (neplati u nefedénych vzorku).

zired’'ovaci voda se pripravuje z destilovane vody nasycené
vzduSnym kyslikem o teploté 20 °C pridanim roztoku
chloridu Zzeleziteho (0,25 g FeCl, . 6H,O v 1 1 vody),
chloridu vapenateho (27,5 g CaCl, v 1 1 vody), siranu
hofeCnateho (22,5 g MgSO,. 7TH,O v 1 1 vody) a
tlumiveho fosforeCnanoveho roztoku o pH 7,2 (8,5 ¢
KH,PO,, 21,75 g K,HPO,, 33,4 g Na,HPO, . 7TH,O a 1,7
g NH,Cl vSe do 1 1 vody).




Organicke latky
V ptipad¢ pouziti fedici vody (u vod s BSK: nad 6 mg.l'!)
se musi inkubovat 1 slepy vzorek teto vody s vysledkem
BSK: pod 0,5 mg.1-!.

Stanoveni BSK. se ové€fuje standardni latkou — roztok
glukosy a kyseliny glutamove.

U wvzorku nasazenych ve vice fedénich se za nejspravne;si
hodnotu BSK povazuje stanoveni kdy bylo spotiebovano
ast 50% 0O,.

Stanoveni =~ BSK. muze = znehodnocovat  nitrifikace
(inhibitory).

Vypocet BSK. mg.I'! (bez fedéni) =a—Db

— a - koncentrace rozpusténého kysliku nulty den v mg.1!

— b - koncentrace rozpusténého kysliku po péti dnech v mg.1"!



Organicke latky
Vypocet BSK, mg.I'! (s fedéni) =[a-b -c ( I-R)]R
— ¢ - hodnota slepého pokusu zfed’ovaci vody v mg.1!
— R (fedéni) pomeér objemu vzorku k objemu pripravené smesi
vzorku se zfed’ovaci vodou

Vysledek stanoveni musi byt doplnén udajem o Uprave
vzorku pied rozborem a o jeho fedéni.

Vztah mezi BSK a CHSK - - vetSinou - plati
CHSK.>CHSK,, >BSK..

Pomér BSK. a CHSK,.. ukazuje na zastoupeni biologicky
rozlozitelnych latek ve vodg.

U odpadnich vod obsahujicich snadno rozlozitelné latky se
pomer BSK. : CHSK ., pohybuje v rozmezi 0,5 az 0,75.

U biologicky vyc¢isténych odpadnich vod byva pomér 0,1
az 0,2.



Doporucené redéni vzorki vod ke stanoveni BSK.

Objem vzorku | Rozsah BSK; R
ml v 11 mg.]! (Fedéni)
nefedény 0az6 1
500 4 az 12 0,5
200 10 az 20 0,2
100 20 az 60 0,1
50 40 az 120 0,05
20 100 az 300 0,02
10 200 az 600 0,01
5 400 az 1.200 0,005
1.000 az 3.000 0,002
1 2.000 az 6.000 0,001




Hodnoty CHSK a BSK; na pritoku a odtoku z
Jarohnévického rybnika v roce 2002.

DATUM CHSK;, (mg/l O,) | BSKs (mg/l O,)

pritok odtok | pritok | odtok
26.2. 26 48 2,7 14,0
5.3. 18 50 4,6 16,9
12.3. 26 90 4,2 25,0
20.3. 20 88 4,9 31,4
26.3. 25 70 4,8 20,5
2.4. 32 67 4,5 15,0
9.4. 40 103 16,3 33,0
17.4. 46 97 6,6 26,4
22.4. 54 119 11,8 25,3
30.4. 48 77 - 24,9




Hodnoty CHSK,; , CHSK . a BSK. Ruzoveho
rybnika v Lednici na Moravé.

DATUM | CHSKwn




Chlorotyl-a

Chlorotyl-a je pigment pritomny ve vétSineé autotrofnich
organizmtl.

Predstavuje ~jeden z = nejpouzivanéjSich = zplisobii
kvantifikace fytoplanktonu.

Stanoveni neni narocné na vybaveni laboratore, pfesnost a
reprodukovatelnost  ~ je  vysSi-  nez  u  pocitani
mikroorganizmu v pocitacich komurkach.

Nedostatkem je globalnost (neposkytuje informaci o
druhovém a velikostnim slozeni organizmu).

Obsah chlorofylu-a muze v zavislosti na fyziologickém
stavu populace kolisat minimalng v rozmezi jednoho radu.



Chlorotyl-a

Stanoveni chlorofylu-a: rasy a sinice se zachyti ze vzorku vody
filtraci (filtry ze sklenénych vlaken k zachyceni Castic vétSich nez 1
um o prumeru 25-50 mm)

Pigmenty ras z filtru se extrahuji horkym ethanolem, po extrakci (min.

3 minuty, obvykle nékolik hodin) s¢ vzorek zfiltruje do kalibrovane
nadobky

Cisty extrakt se prevede do kyvety a méfi se absorbance pii 665 nm a
750 nm

Cast extraktu se okyseli (0,01 ml 3M HCI na 10 ml) a po 10-30
minutach se opét zmeii absorbance pi1 665 nm a 750 nm

Vypocet koncentrace chlorofylu-a:
P~ [(Asss-Azs0) — (Ancisss-Ancirso)] - 296 . (V/Vs . d)

— P, —koncentrace chlorofylu-a v pg.I*!
— V. — objem extraktu v mililitrech

— V- objem filtrovaného vzorku v litrech



Chlorotyl-a

Rozdéleni vod na stupné trofie dle Felfoldyho

Stupen trofie Chlorofyl-a (ug.I') Pocet ias (103.1')
Ultra-oligotrofie <1 <10
oligotrofie 1-3 10 - 50
Oligo-mezotrofie 3-10 50 -100
mezotrofie 10 - 20 100 - 500
Mezo-eutrofie 20-50 500 - 1.000
eutrofie 50 - 100 1.000 —10.000
Eu-polytrofie 100 - 200 10.000 - 100.000
polytrofie 200 - 800 100.000 — 500.000
hypertrofie > 800 >500.000




Chlorotyl-a

Chlorofyl-a Zameckého rybnika v Lednici v roce 2004

Datum

18.5.

14.6.

12.7.

12.8.

14.9.

14.10.

Chlorofyl-a (ng.l'")

2,67

5,61

2,14

15,06

2,14

3,15

Chlorofyl-a Brnénské prehrady v roce 2003

Mésic

kvéten

cerven

cervenec

srpen

Zari

rijen

Chlorofyl-a (ng.I'")

38,27

54,84

434,12

592,23

326,68

370,13




Hodnoty chlorofylu a na lokalité Nebtich (Slapy) v zimnim a
jarnim obdobi.

ug/l
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Hloubkovy profil hodnoty chlorofylu a na lokalité Nebtich

(Slapy).
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