Optimalizace rybni¢niho prostredi

 Pod timto pojmem se rozumi dodavani a vyrovnavani poméru
Z1vin, a zlepSovani fyzikalné-chemickych vlastnosti vody.
 V posledni dobé diky razantni eutrofizaci naSich vod je pfisun
zakladnich biogent ve vétSing pfipadu v nadbytku. Biogeny jsou
vSak Casto v nespravném pomeru
» Dobra rybnicni voda by méla mit pribliznée tyto parametry:
— teplota béhem vegetace 18-24(26)°C
— prithlednost 30-40 cm
— nasyceni O, (4)6-8 mg.l"!
— pH (6)7-8(9)
— alkalitu 2-3 mmol.l"!
— anorganicky fosfor 0,2-0,3 mg.I'!
— anorganicky dusik 0,5-2 mg.l'' (7 toho volny amoniak max. 0,3 mg.l'' u
pliudku a citlivéjSich ryb do 0,1 mg.l"!)
« Pfipadna aplikace (zavadnych) latek do rybnikii musi byt povolena
vodopravnim uradem



Hnojeni nadrzi
Hnojeni nadrzi na netrodnych pudach a v nezemédélské krajing je
1 dnes nadale nutné¢ (Ubytek biogenli vylovem, vyletem hmyzu,

odvozem pokosenych porosti, vypuSténim vody s planktonem a
zivinami, prusakem a denitrifikaénimi pochody)

Pro vSechny biogeny plati, Ze musi byt k dispozici v takoveé formé,
kterou mohou rostliny asimilovat (PO,3-, NH,*)
Pro dosazeni max. u€inku pouzitych hnojiv je potieba vytvorit tyto
predpoklady:

— uprava reakce vody a dna (vapnéni)

— zlepsSit hospodatrsky stav rybnika (vytvofit vrstvu produktivniho bahna,
odstranit prebytecné vodni porosty)

— rybnik s minimalnim pritokem (nejlépe bez prutoku)

— zvysit piiméfené obsadku ryb
Potifebu hnojeni stanovime meéfenim pruhlednosti vody Secchiho
deskou a chemickym rozborem vody (P, N). Prihlednost do 40 cm
nehnojime, do 60 cm polovi¢ni davka ,nad 80 hnojime.



Hnojeni nadrzi
Hnojenim rybnikii se snazime predevSim dosdhnout vzniku
vegetacniho zakalu vody rozvojem planktonnich tas

Na prirustek 0,5 t kapra musime vytvofit 3 t zooplanktonu, ktery
spotfebuje asi 21 t fytoplanktonu

Organickym hnojenim dodavame do nadrze piimo organickeé
latky a podporujeme rozvoj bakterii. Pfi predavkovani muzZou
vznikat O, deficity, volny amoniak a celkové zhorSeni podminek
vede k oslabeni ryb — nakazy

Komposty - mineralizaci organické hmoty za pristupu vzduchu a
vlhkosti vznikad humus, pro zlepSeni zrani se piidavaji vapenata
hnojiva (do 3%)

tvrdé 1 mékkeé porosty, podestylky z odchovu vodni dribeze,
chlévska mrva, kejdy, zemina z okraju rybnika

doba zrani cca 2 roky, dobry kompost obsahuje negméné 10%
organickych latek, 0,2% N, 0,11% P, 1,5% Ca



Hnojeni nadrzi
Primyslové komposty (Vitahum A, B, C) se 1i8i riznym obsahem
organické hmoty a Zivin (30-36% organickych latek, 0,6-1,0% N)
Aplikace na dno vypusténych rybnikli, max. ro¢ni davka 10 t.ha"!,
jednorazova 0,8 t.ha!
Chlévska mrva - nejkvalitn€)Si  organické hnojivo, hodné
organickych latek 14-18%, 0,4-0,5% N, 0,11-0,2% P, 0,2% K,
piinos mikrobialni flory
Aplikace na dno 1 na vodu, obvykle do konce ¢ervna, max. ro¢ni
3,5-5 t.ha'!, jednorazova 0,4 t.ha’!
v predvegetaCnim obdobi na kupice 2-4 t, pozdéjr planktonni
hnizda 0,2-0,4 t, pi1 aplikaci na vodu dobfe plosné rozdé¢lit
Kejda - husté tekuta konzistence, nizs$i obsah organickych latek,
nutné dokonalé ploSné rozdéleni
prasecCi kejda - suSina 8,5%, organicke latky 6,5%, 0,6% N, 0,1%
P, 0,1% K, 0,1% Ca



Hnojeni nadrzi
dribezi kejda - suSina 15,3%, organické latky 11,1%, N 1,6%,
0,1% P, 0,2% K, 0,5% Ca
max. ro¢ni 10-20 tha'l, jednorazova 0,8 tha'l, Ccast
v pfedvegetatnim obdobi na dno zbytek za vegetace
v pravidelnych davkach na vodu
davka 5-20 t.ha'! zvySuje u béznych a stiedné zhusténych obsadek
bez pirikrmovani prirastek o 30-450 kg.ha-!
Zelené hnojeni - spojeno s letnénim nebo postupnym zatapenim
rybnika
polni kultury s kratkou vegetacni dobou (motylokvéte, hoicice

bila, fepka jarni, travni a jetelotravni smésky) do 8 tun rostlinné
hmoty na ha (kyslikovy deficit)

rozklad za 2-6 tydnu po zatopeni, staly zdroj CO,, muze se 1
zaorat, zatapeni as1 po 45-60 dnech vegetace lepSi uz od 35-45 dne
— delSi doba rozkladu mensi riziko kyslikového deficitu



Hnojeni nadrzi
Lze vyuzit 1 poseCen¢ nebo herbicidy oSetfene vodni porosty —
nutnad kontrola chemizmu a obsahu kysliku

Kaprokachni system - odchov kachen na casti rybnika
pouzivan¢ho soucasné k chovu kapra

mnozstvi exkrementli je Uumérné mnozZstvi pijatého krmiva
(prumeér 0,25 kg.ks™!), prumérna produkce vykal 0,15 kg.ks-!

cetnost zastavu musi respektovat mozne O, deficity pfedevSim
v letnich mésicich, optimum na 1 ha vodni plochy 500-1000 ks
kachen v omezeném vybchu

neomezeny vybéh v pfipadé¢ melioraCniho pusobeni kachen na
rostliny, po kazdém turnusu (+28 dni) vapnit nejlépe palenym
vapnem 100-150 kg na 1000 ks kachen

Vapnéni rybniku pvi aplikaci organickych hnojiv - davka na
zakladé KNK, k zachovani proporce biogent (C, Ca) se dodrzuji
tyto pom¢éry:



Hnojeni nadrzi
1t CaO (palen¢ vapno) je ekvivalentni 5t primérné chlévske mrvy
nebo 12,5-15 t kejdy

1t CaCO; (mlety vapenec) je ekvivalentni 3t prumérne chlevské
mrvy nebo 7,5-10 t kejdy
Organicka hnojiva neaplikujeme jestlize:
— jsou rozvinuty vodni porosty zeymeéna okiehky, vodni kvéty apod.
— pruhlednost je nizsi nez 40 cm (Secchi)
— je silny vyskyt zooplanktonu zeymeéna velkych perloocek
— biogenni prvky jsou v optimu nebo zvysSené (nad 1,5 mg.l'' N, 0,3 mg.I'! P)
— byly pouzity herbicidy, pokoseny porosty, pi1 chovu kachen

Mineralnim hnojenim doplnujeme chyb¢jici biogeny, vyhodou je
staly a znamy obsah Zivin — pfesn¢ davkovani. U rekreacnich
rybnikii 1 estetické hledisko. Vyuzivaji se hnojiva fosforecna,
dusikata a ojediné€le draselna



Hnojeni nadrzi
Superfosfat - obsahuje kyselinu fosforeCnou, lehce rozpustna,
kysela, musi se predem vapnit (jestli vapnime CaO pockat na

pfeménu na CaCO,; 2-3 tydny jmnak vznikne t€zko rozpustny
Ca,(PO,),)

hnoji se ruéné, vyplavovaci lodi, davky dle rozboru vody, max.
ro¢ni davka 300-420 kg.ha! superfosfatu

jednoduchy 16-19,5% zivin ve form€ P,O. (7,5-8,6% cCisteho P),
dvojity 13,6% P, trojity 21,5% P, praskovy nebo granulovany
LAV (ledek amonny s vapencem) - 30% dusiku, polovina
v ledkové rychle pusobici formé, polovina v amonné pomalu
pusobici, max. ro¢ni davka 170-230 kg.ha! LAV

Mocovina - vySsi uCinnost nez LAV, 46% N v organickeé formé,
lehce se rozpousti a plisobi pomalu

bezezbytkové hnojivo uvoliiuje se 1 CO, na asimilaci, max. roCni
davka 110-150 kg.ha!



Hnojeni nadrzi
« Dusikatd hnojiva neaplikujeme jestlize je pH nad 9, hnojime
statkovymi hnojivy, jsou kachny na rybnice, vyskytu okiehku ¢i
VKS, pi1 intenzivnim krmenim ryb dusikatymi krmivy

* Draselna sul - vyjimecn¢ piedevSim u rybniku na raSeliniStich,
40% draselna sil , celkova davka 25-30 kg.ha!



Vapnéni nadrzi
Rybniky se vapni pro zlepSeni produkcnich faktorti, zrychleni
kolobéhu latek ve vodé¢, dodani Ca jako dulezitého biogenu,
prevence onemocnéni a jako dezinfekce rybnika
Vapnéni upravuje chemizmus vody, brani kolisani pH, zlepSuje
fyzikalné-chemickeé vlastnosti dna, zvySuje alkalitu sniZuje
kyselost, urychluje uvoliovani zivin ze dna
Vapnéni nepiimo zlepSuje O, poméry (vysrazi hnilobn¢ latky -
sedimentuji), prevence plisnove nakazy zaber
Vapnéni je nezbytné pi1 nizkém pH, alkalité, v siln¢ zabahnénych
rybnicich, kde doSlo nebo hrozi uhyn ryb

Nevhodne je vapnéni rybnikii s nedostatkem organické hmoty
(rychly rozklad a ubytek Zivin)

Davky vapenatych hnojiv se stanovuji na zakladé KNK vody, v
posledni dob¢€ 1 na zakladé¢ obsahu disponibilniho Ca v dnovych
sedimentech rybnika



Vapnéni nadrzi

Nomograf pro stanoveni potreby vapnéni
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Vapnéni nadrzi
* Podle zpusobu provedeni:
— Vapnéni na dno — nejvetsi melioracni a dezinfekEni ucinky, aplikace béhem
zimovani nebo letnéni ruéné, pomoci rozmetadel, letecké vapnéni
— Vidpnéni na vodu — neslo-1i vapnit na dno nebo chybi Ca, ukonceni vapnéni
palenym vapnem nejpozdéji 3 tydny pied nasazovanim rybnika (obnova
planktonu). Vyplavovaci lod¢€, pontony letadla
— Vapnéni na led — rozvoz mechanizaci a rozhoz ru¢né, dostatecna tloustka
ledu
— Vapnéni do piitoku — u komor, kdy pritok je kysely, mlety vapenec do
vapniciho mlynku

Vapenata hnojiva pouzivana v rybnikarstvi:

Mlety vapenec - mletim lomového vapence, obsahuje 80-95%
CaCO; (45-53% CaO, 100 dilua CaCO, = 56 dilu CaO)

* Slucovanim s CO, prechazi na Ca(HCO,),, proces trva dle
jemnosti mleti a obsahu CO, cca 1-2 mésice

Pouziti hlavné k Gpravé alkality a pH, nema dezinfek¢ni u€inky



Vapnéni nadrzi
e Max. ro¢ni davka mletého vapence jsou 2 t.ha"!

* Vypocet potfebné davky mikromleteého vapence

KNK vody Davka vapence pii prumérné hloubce 1 m
(mmol.1I') (kg.ha'l)
Plna davka Snizena davka
(duben - kvéten) (dalsi obdobi)
mén¢ nez 0,5 1000 - 2000 600 - 1000
0,5-1 600 400
1,1 -1,5 300 200
1,6 -2 100 0
nad 2 0 0




Vapnéni nadrzi
Pdlené vapno - palenim vapence, obsahuje 70-95% CaO, s vodou
se hasi na Ca(OH),, haSeni na sucho na 100kg vapna 121 vody,
vice vody vznikne vapenné mléko
zirave ucinky — trvaji 2-3 tydny, vhodne¢ k dezinfekci, mensi
davky, slucuje se s CO, na CaCOj; a dale na Ca(HCO,),
Max. roéni davka paleného vapna je 1-2 t.ha’!
Vapenné odpady - vapenny prach, podvapni, cukrovarska Sama
apod. vyjimec¢né z mistnich zdrojt
Dusikaté vapno - CaCN,, obsahuje 60-70% CaO, a 18-22% N,
dlouhodobé ziravé UCinky, niCeni zvlast odolnych zarodku
parazitli, dlouho toxicky ve vod¢



Chemicka dezintekce

Palené vapno — dezinfekce dna (lovisteé, krmisté) davka az 5 t.ha-!

Vapenné mléko - vodni roztok Ca(OH), - 2 dily CaO + 1 dil H,O

doba expozice pr1 pouziti 20% roztoku = 15 min, pi1 pouZiti 2 -
3% roztoku =10 - 12 hodin

Dusikaté vapno - k ohniskové dezinfekci pi1 myxoboloze (M.
cerebralis) 2 - 5 t.ha’l, vrstva bahna se rozmicha az k pisku
Chlorové vapno - 25% Cl, nestala latka, bélavy prasek malo
rozpustny ve vodé, pii1 dezinfekci doporucovana davka 0,3 — 0,5
t.ha"!, v souCasnosti max. povolena ro¢ni davka 120 kg.ha"!
Tlumeni branchionekrozy a bakterialnich infekci v chovu kapra
10kg.ha-! 3x tydn¢

Cl vyprchda za 24 - 48 h, pro nesnadnou aplikaci a nestalost
chlorového vapna se zavadi chlornan sodny

chloramin T a B, chlorseptol - chloramin T 24-36% aktivniho Cl
a 6% aktivniho O,, chloramin B 29,5%



Chemicka dezintekce

Nezanechava rezidua, rizné Sarze ruzny obsah Cl, davka 30 g.I'!
po dobu 3 h pii ohniskove dezinfekci

Pt1 ni1zSim pH a niZzSi hodnoté Cat+Mg ve vod¢ je chloramin vice
toxicky

Manganistan draselny - k dezinfekci predmétl, nadob, akvarii - 5
g.I'! po dobu 1 hod., drahy, moc se nepouziva

Hydroxid sodny - 1Cinnost na bakterie a viry, ochranna dezinfekce
- 0,5% roztok, teply (80°C) je ucinng;si

Formaldehyd - 36 - 40% roztok, 50 - 120 ml .I'! po dobu 2 h.,
teplota musi byt vyssi nez 5°C

Jodisol - hnéda kapalina, k dezinfekci jiker (2 - 10 mLI! po dobu
2 min.), 1-2x denn¢, k dezinfekci porovitych predméta (3 - 4 ml.1-!
po dobu 5-10 min.)

BioCare SPC — hydrogen peruhli¢itan sodny, ucinna latka peroxid
vodiku, rozklada se na vodu a kyslik — dezinfikuje



Chemicka dezintekce

stabilni bezprasne granule, pripravek zvySuje obsah kysliku — 1ze
pouzit 1 pf1 nizkych hladinach O,
BioCare nezanechava rezidua ve vod¢ ani v rybach

Dezinfikuje vodu, pouziva se predevsim ke snizeni bakterialniho a
parazitalniho zatiZzeni vody, omezuje 1 rasy

Davkovani v zavislosti na fyzikdlné-chemickych parametrech
vody, vyssi davky pi1 vétsSim znecCiSténi a niZsi teploté

Davka 50-100g na m? pfi dezinfekci zemnich rybnickd a zlabu,
preventivné proti parazitim



