Nejdulezité;si kationty ve vodach

Sodik — obsah v zemské kuie 2,6 %, do vody se vyluhuje
prevazn¢ z alkalickych hlinitokfemicitani (napt. albit
Na[AlS1,04]), solnych lozisek, z nékterych jilovych materiali
Umélym zdrojem jsou odpadni vody z vyrob, kde dochazi k
neutralizacim nebo vysolovani, z odpadnich vod splaskovych
(Clovek vylouci 5 g Na/den)

Ve vodach se Na vyskytuje nejCastéji jako jednoduchy
kationt, ve vice mineralizovanych vodach dochazi ke tvorbé
iontovych asociati s HCO;™ a SO,*

V pfirodnich vodach se obsah sodiku pohybuje v rozsahu
desetin az desitek mg . 1!, v minerdlnich vodach i1 v
jednotkach gramu v litru

Sodik neni hygienicky vyznamny, mineralni vody s obsahem
hydrogenuhliCitanu sodného maji vyznam pi1 1éCb€ chorob
zaludku a ZluCovych cest

V mofiské vodé je prumérny obsah Na 10 g.I-!
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Draslik — obsah v zemske kiire 2,4 %, do vody se vyluhuje
pievazn¢ z alkalickych hlinitokfemiCitanu (napf. orthoklas
K[AIS1;0,], muskovit KAL,[AlIS1;,0,,] (OH),), z odklizovych
draselnych poli (prevrstvuji naleziSté soli kamenng¢)

Umélym zdrojem K mohou byt splachy z poli hnojenych
draselnymi hnojivy, z odpadnich vod splaskovych (Cloveék
vylouci 2,2 g K/den)

Ve vodach se K vyskytuje nejCastéji jako jednoduchy kationt,
(nejCastéji jako KNO;) ve vice mineralizovanych vodach
dochazi ke tvorb¢ iontovych asociati s HCO; a SO,?

Obsah K ve vodach ¢ini obvykle jen 4 az 10 % obsahu Na,
ionty K jsou vice sorbovany pudnimi mineraly a K je rovnéz
daleZitou Zivinou pro rostliny (v popelu rostlin byva pomeér
Na:K 1:100)

V moftské vodé je prumérny obsah K 0,4 g.1-!
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* Draslik je biogenni prvek, ktery je nutno ¢as od Casu do vody
rybnikii dodat. Vé&tSina naSich rybniki ma dostatek K z
piirodnich zdroji. Hnojeni rybniku draselnou soli nebo
kainitem pfipada v uvahu jen u rybnikii velmi chudych na
ziviny (davka 30 kg K,O/ha).

e Stanoveni Na a K hlavné plamennou emisni nebo atomovou
absorpCni spektrofotometrii

e Lze vyuzit nepfima stanoveni Na a K odmérnymi metodami
(Na - chelatometricky, K — argentometricky), je potiecba
specialnich, malo dostupnych chemikalii
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Vapnik - obsah v zemské kuie 3,5 %, do vody vyluhovanim
pfevazné vapencu (CaCO;), dolomitu (CaCO;.MgCO,),
sadrovce (CaS0O,.2H,0) a dalSich mineralu.

V¢étsi mnozstvi Ca ve vodach je dano obsahem rozpusSténého
CO,, ktery vyrazn€ zvySuje rozpustnost latek na bazi
uhli¢itanu

Umélym zdrojem Ca jsou odpadni vody z provozu, kde

dochazi k neutralizaci vapnem nebo vapencem nebo pfi
odkyselovani.

Ca ve vodé prevazné jako jednoduchy kationt Ca’*, v
alkalické oblasti ,(pH nad 9) vyrazné stoupa podil iontového

asociatu [CaCO3(aq)]’.
Ca je dulezity stavebni prvek, pfedevSim mechanickych
pletiv a rozhoduje o stabilité pH vody
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 Vapnik — mnozstvi Ca ve vodach zavisi pievazné na
geologickém podlozi, v prahornich utvarech (zuly,ruly)
mivaji toky pouze nékolik mg.l!, vody z vapencovych
(krasovych) utvart i nékolik set mg.1-!

* Jonty Ca jsou hlavnim kationtem vod z n1z$i mineralizaci

mineralizace (mg.1-!) pomér Ca:Mg
100-500 4:1
500-1000 2:1—-1:1
nad 1000 1:1-1:2-1:3

« Pro omezenou rozpustnost vapenatych soli nebyva ani
v mineralnich vodach obvykle vice nez 1 g.I'! Ca

* V moiské vodé je pruimérny obsah Ca 400 mg.1-!
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Horcik - obsah v zemské ke 2,0 %, do vody vyluhovanim
dolomiti (CaCO;.MgCO,), magnezitu (MgCO;) a dalSich
minerald.

Vétsi mnozstvi Mg ve vodach je dano obsahem rozpusténeho
CO,, ktery vyrazn€ zvySuje rozpustnost latek na bazi
uhli¢itant.

Umélym zdrojem Mg jsou odpadni vody z provozu, kde

dochazi k odkyselovani vody filtraci ruznymi alkalickymi
hmotami.

Mg je ve vodach kvantitativné méné zastoupen nez Ca

V mineralnich vodach mize byt i nékolik g.1-'! Mg, obsah Mg
nad 250 mg.l-! se projevuje hoikou chuti, v normé pro pitnou
vodu limitovan 125 mg.I"!

Vody s vysokym obsahem Mg maji laxativni uCinky
(mineralni vody Zajecicka, Saratice)

V motské vodé je prumérny obsah Mg 1300 mg.I-!
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Vapnik a Horcik — v provoznich vodach zpuisobuje problémy
tvorbou kotelniho kameny (vliv Ca je horSi nez Mg), srdzi roztoky
mydel — nezadouci v fad¢€ odvetvi prumyslu (textilni, potravinaisky)
Vody s vysokym obsahem Ca a Mg nejsou vhodné k pripravée
potravin a napoju
Chut'ové nejlepsi jsou vody s Ca a hydrogenuhliCitany, norma pro
pitnou vodu udava doporucenou koncentraci Ca+Mg 0,9-5 mmol.I-!
Stanoveni Ca atomovou absorpéni spektrofotometrii nebo titracni
metoda s chelatonem 3 a indikaci organickym barvivem murexidem
Titrace thned po pridani Cinidel, v pripad€ vzniku srazeniny je nutno
vzorek rfedit
Stanoveni Mg atomovou absorpéni spektrofotometrii, nebo

vypoctem z rozdilu spotfeb chelatonu 3 pii1 stanoveni tvrdosti vody a
vapniku
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Mangan — doprovazi Zelezné rudy, do vody vyluhovanim z
manganovych rud: burel (MnO,), braunit (Mn,0,),
hausmannit (Mn;0,) dialogit (MnCO,), také z odumielych
casti rostlin a ze sedimentu (cirkulace, bezkyslikaté prostredi)

Umélym zdrojem Mn odpadni vody ze zpracovani rud a
chemickych zavodi, kde se oxiduje manganistanem

Ve vodach v ruznych oxidaCnich stupnich, vztahy mezi
formami vyskytu jsou slozit€¢ a doposud ne zcela objasnéné

V neutralnim prostiredi je Mn pritomen pievazné jako
jednoduchy iont Mn?* a jako komplexni kationt [MnHCO;]*
Za nepritomnosti kysliku jsou necastéjSi manganaté soli

V alkalickém prostiedi za pfitomnosti kysliku je pomérné
rychle oxidovan na vyssi oxidacni stupné (III a IV)

Vyznammny je 1 biochemickd oxidace manganovymi
baktériemi
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Mangan — zvySeny obsah Mn signalizuje 1 zvySeny obsah Fe,
obvykle se v povrchovych vodach zjistuji koncentrace pod 1
mg.l-!, Casto pouze stopova mnozstvi

VEtSi mnozstvi manganu vyvolava nepfijemnou stahujici
chut’ (jiz od 0,1 mg.1'")

V podzemnich vodach je Mn vice nez ve vodach
povrchovych, mineralni vody jsou na Mn pomérné chudé

V motské vodé je Mn v nepatrnych koncentracich 2-4 pg.1-!
Vyssi oxidacni stupné Mn zbarvuji materialy (pfisna limitace
v potravinarském, papirenském a textilnim prumyslu)

I v malych koncentracich Mn se mizou pomnoZit manganove

bakteérie a dochazi pak k ucpavani vodovodniho potrubi, v
pitné vod¢ je max. povoleno 0,1 mg.I'! Mn

Stanoveni Mn atomovou absorpCni spektrofotometrii nebo
fotokolorimetricky nejCastéji  oxidaci na manganistan
draselny
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Mangan — slouceniny manganu jsou pouze slabé toxicke pro
vodni ZivoCichy pouze s vyjimkou manganistanu draseln¢ho,

VVVVVV

Letalni koncentrace Mn: Pd 100 mg.l-!, Po 150 mg.l-!, K 700
mg.I'l, L 1500 mg.I"!

Letalni koncentrace manganistan draselny K 40 mg.l-!, Of 6
mg.I-!

Manganata sul se vyuziva ke stanoveni kysliku ve vodé

Manganistan draselny se pouziva k leCebnym koupelim ryb
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Zelezo — do vod nejéastéji vyluhovanim z Zeleznych rud:
pyrit FeS,, krevel Fe,O;, magnetovec Fe;O,, hnédel
Fe,05.H,0, siderit FeCO; a hlinitokfemicCitantl, rozpousténi
napomaha pritomnost CO, a humusovych kyselin

Umélym zdrojem Zeleza jsou odpadni vody z dratoven,
valcoven a také korozni procesy v potrubi

Ve vodach nejCastéji v oxidacnim stupni II (bezkyslikate
prostiedi) a III (kyslikaté prostfedi) v rozpusténé nebo
nerozpusténé forme, Cast Fe 1 v koloidnim stavu

V podzemnich vodach az nékolik desitek mg.lI'! Fe, v
prostych povrchovych desetiny az jednotky mg.1-! Fe

Vyssi obsah Fe v kyselych vodach (raseliniSt€) - indikator
malo urodnych vod

V normé pro pitnou vodu je koncentrace Fe limitovana
hodnotou 0,3 mg.I-!

V moftské vodé kolisa obsah Zeleza od 0,01-0,2 mg.I-!
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Zelezo — v bezkyslikatém redukénim prosttedi, v podzemnich
vodach a u dna nadrzi se Fe vyskytuje v oxida¢nim stupni II
jako rozpusSténé, zeymena ve forme€ FeCO;, FeS a Fe(OH),

V pfirodnich vodach prevazuje forma FeCO,;, v silné
alkalické oblasti potom Fe(OH),, ve vodach obsahujicich
sirovodik pak FeS, pokud jsou pfitomny fosforeCnany mohou
reagovat s Fe?* za vzniku malo rozpustného Fe,(PO,),

V kyslikatém oxidaCnim prostiedi je Zelezo nejCastéyi v
oxidacnim stupni III, ve form¢ hydratovaného oxidu
zelezitého (Cervenohnédé srazeniny Fe,O,.nH,0)

Mnoho organickych latek je schopno tvorit rozpustne
komplexy s Fe’*, ¢imz se vyskytuji vys$Si koncentrace
rozpusténych forem Fe v prirodnich vodach

Oxidace Fe?* na Fe’* probiha rychleji v zasaditém prostiedi a
za pritomnosti svétla
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V prirodnich vodach dochazi ke stratifikaci Fe, v zimnim a
letnim obdobi se hromadi rozpusténé 1 nerozpusténé formy
Fe u dna, jsou redukovany na Fe?*, pfi cirkulacich navrat do
vodniho sloupce oxidace na Fe3* a hydrolyza

Pres 1¢to vysrdZzeni Fe do sedimentu, pokud u dna anaerobni
podminky a CO,, Fe v oxidanim stupni II v rozpusténé
formé&, pokud u dna sirovodik je Fe poutano do sedimentu ve
formée FeS

Stanoveni Fe atomovou absorpcni spektrofotometrii, vyuziva
se 1 fotokolorimetrické stanoveni s rhodanidem draselnym

Zelezo ovliviuje senzorické vlastnosti vody a to barvu, chut
a zakal. Chutové zavady se projevuji pi1 koncentracich 0,5-
1,5 mg.l-! Fe. Jiz v koncentracich kolem 0,5 mg.l'! mize Fe
zpusobovat zakal vody oxidaci v aerobnich podminkéach,
nebo miize byt pfi¢inou nadmérné¢ho rozvoje zelezitych
baktérii (ucpavani potrubi, odumirani, zapach)

Fe mlze zanechavat rezavé skvrny na ruznych materialech
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Zelezo — v rybaiskych provozech miZzou vyssi koncentrace
Fe zpusobit znaln¢ problémy, piedevSim v odchovnach
rannych stadii ryb a lihnich
Fe se srazi na alkalicky reagujicich Zabrach ryb a na jikrach.
Srazenina zabranuje vymeéné plynu, dochazi k pomnoZeni
zelezitych baktérii a thynum jiker a ryb
Uprava piitokovych vod (prokysliceni — vysraZeni Fe v
oxida¢nim stupni III)
Nejcastéjsi problémy u vod s nizSim pH (chov lososovitych
ryb)
Koncentrace Fe v rozpusténé form¢ je limitovana pod 0,2
mg.I"! pro kaprovité a pod 0,1 mg.I"! pro lososovité



