PLYNOVY MECHYR

Plynovy méchyt (vesica natatoria) je vicefunkcni specializovany rybi organ, ktery se jesté
nevyskytuje u mihuli a paryb. Je pfitomen az u vétsiny chrupavcitych (Chondroster) a kostnatych
(Teleostei) ryb, u nichz plni zejména hydrostatickou funkci, spocivajici ve vyrovnavani tlaku plynu v
téle s vnéjsim tlakem vody v raznych hloubkach. U zralokt jeho funkci ¢astecné nahrazuji velka jatra
silné infiltrovana tukem.

Plynovy méchyf je neparovy organ rozlicného tvaru, je umistén v dorzalni ¢asti bfisni dutiny
mezi ledvinami a zazivacimi organy. U lososovitych, stikovitych, thofovitych a okounovitych ryb ma
jednoduchy a protahly tvar, u kaprovitych ryb je zaskrcenim rozdélen na pfedni a zadni komoru. U
sekavcovitych je zadni cast plynového méchyfe rudimentarni a pfedni zkostnatéla. U nékterych
druht ryb se muZe ve vnitinim prostoru plynového méchyte ukladat tuk. Rada rybich druhg,
ztratila (napf. makrelovitf). Z naSich ryb se plynovy méchyf nevyskytuje u vrankovitych. Plynovy
méchyt tvofi 4-11 % objemu rybiho téla (4-6% u moftskych ryb, 7-11% u sladkovodnich). Sténa
plynového méchyte je slozena ze tfi vrstev:

vnéjsi (stiibfitd) vrstva, bohata na kolagenni vlakna a obsahujici guanofory

stfedni vrstva, ¢asto obsahujici svalova vlakna

vnitini (epitelova) vrstva

Plynovy méchyt ryb vznika béhem embryonalniho vyvoje jako vychlipenina dorzalni stény
jicnu, s nimz zstava spojen kanalkem (ductus pneumaticus). U fylogeneticky nizsich druht ryb zastava
spojeni plynového méchyfte s jicnem zachovano po cely zivot a tuto skupinu ryb oznacujeme jako
Physostomi. U néekterych druht této skupiny (Celed’ sled’ovit) komunikuje plynovy méchyt s vnéjsim
prostfedim samostatnym vyvodem v blizkosti fitnftho otvoru. U vyvojové vyssich ryb (Gadiformes,
Perciformes)  ductus  pnenmaticus postupné rudimentuje a spojeni plynového méchyfe s vnéjsim

prostfedim béhem juvenilniho obdobi mizi, tyto ryby oznacujeme jako Physoclisti.

Regulace tlaku plynu v plynovém meéchyfti

U vétsiny Physostomi musi byt v larvalnim stadiu polknut atmosféricky vzduch pro prvni
naplnéni plynového méchyte, i kdyz v dospélosti maji schopnost regulace tlaku plynu také krevni
cestou. U kapra obecného dochazi k tomuto naplnéni plynového méchyfe asi za 24-36 hodin po
vykuleni, u pstruha obecného ve véku piiblizné 3 tydnt. Teprve tehdy se muze rybi larva zacit

aktivné pohybovat. Pokud se ji nepodafi k hladiné¢ dostat a plynovy méchytf naplnit, pohybuje se
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obtizn¢, nekoordinované, zaostava v rastu a velmi brzy uhyne (napf. kapif larva po 10-14 dnech).
Physostomi mohou pfi velkém poklesu tlaku odpoustét plyn z plynového méchyfe pifimo pies ductus
pnenmaticus. Pii malém poklesu vnéjsiho tlaku probiha resorbee plynu do krve, ale proces je pomalejsi
nez u Physoclisti. U nékolika malo druha Physostomi slouzi ductus pneumaticus nejen k ptimému
odpousténi plynu z plynového méchyte, ale 1 jako organ reabsorbce plynu.

Stejné tak fada druhua skupiny Physoclisti ma v larvalnim stadiu funkeni ductus pnenmaticns a
musi pro prvni naplnéni plynového méchyfe polknout atmosféricky vzduch. Mechanizmus jeho
prvniho naplnéni vSak neni dosud objasnén u nékterych mofskych ryb, které travi cely Zivot ve
velkych hloubkach. Ty bud’ musi mit vyvinuty jiny mechanizmus, anebo se jejich larvy vyvijeji v
povrchové vrstvé vody.

Plyny se vylucuji do plynového meéchyte u ryb skupiny Physostomi vétsinou a u skupiny
Physoclisti vyhradné krevni cestou pomoci pleten¢ krevnich kapilar (rete mirabile) a pomoci tzv.
plynové zlazy, ktera tvoii cast epitelu plynového méchyte. U ryb Physostomi je ale rete mirabile vétsinou
malo vyvinuto (jen nékolik tepennych a Zilnych vlasecnic). Avsak napfiklad u thofe ficntho tato
pleten pfedstavuje 100.000 arterialnich a téméf stejné mnozstvi vendznich kapilar, které vytvareji
celkovou plochu ptes 210 m* (106 m”® venéznich a 105 m® arteridlnich kapilér).

Plynova Zlaza je specializovand oblast epitelové vrstvy plynového méchyfte, tvofena
jednovrstvym epitelem, uspofadanym v zahybech, nebo stratifikovanym z nckolika vrstev bunck.
Bunky plynové Zlazy jsou krveny kapilarami z rete mirabile. To je slozeno z fady arterialnich a
venoéznich kapilar, umisténych kolmo ke sténé méchyfe. Krev je pfivadéna ze hibetni aorty a
odvadéna vétvi ledvinové vratnikové zily. Mechanizmus vylucovani plynu z krve do plynového
méchyfe je slozity a ne zcela objasnény fyziologicky dé¢j, jehoz podstatou je acidifikace krve
kyselinou mlécnou v rete mirabile.

Resorbee plynu z plynového méchyte ryb skupiny Physoclisti je zajisovana pomoci tzv.
ovalného okénka. Je to komplex krevnich kapilar v dorzokaudalni casti plynového méchyte,
oddéleny od jeho lumen pouze jednovrstvym epitelem. Pfivod krve je zajistovan mezizebernimi
artériemi, odvadeéna je smérem k hlavni zile. Oval je vybaven svalovym svéracem, ktery resorbci
plynu reguluje.

Inervaci vymény plyna v plynovém méchyfi zajist’uje nervus vagus a autonomni nervova

soustava.
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Obr. 19: Plynovy méchyt jako hydrostaticky organ
A typ plynového méchyte ryb Physostomi (Anguilla anguilla) B typ plynového
meéchyte ryb Physoclisti (Perca fluviatilis) 1 lumen plynového méchyte, 2 plynova zlaza,

3 rete mirabile, 4 ovalné okénko, 5 jicen, 6 ductus pnenmaticus, 7 k jatram, 8 k srdci
(Podle Dentona, 1961)

SloZeni plynu v plynovém meéchyfi
V plynovém méchyfi ryb se nachazi kyslik, dusik a oxid uhli¢ity, a to zpravidla v

konstantnim procentickém zastoupeni u jednotlivych rybich druht:
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CO, 0, N,

pstruh duhovy 0,8 3,7 95,5
kapr obecny 3,7 5,7 90,6
lin obecny 58 4,1 90,1
stika obecna 6,7 35,0 58,3

Obsah kysliku v plynovém méchyii je napadné vyssi u dravych druht ryb a stoupa také s
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plynovém meéchyifi az 87% kysliku.

Funkce plynového méchyfe
Nejdulezitejsi je funkce hydrostatickd. Zménou objemu plynového méchyte ryba ovliviiuje
specifickou hmotnost téla a pfizpusobuje se tak rozdilnému tlaku pfi proplouvani raznymi
hloubkami. (Hustota rybi svaloviny se pohybuje kolem 1,076, sladké vody asi 1,0005 a moftské vody
asi 1,026.) Nékteré hlubinné ryby potom maji v plynovém méchyti nepfedstavitelné vysoky tlak, ktery
dosahuje az 4 MPa (400 at). U rybich druht s dvoukomorovym plynovym méchytem (Cyprinidae) se
zménou objemu plynu v kranialni a kaudaln{ c¢asti méchyfe méni i poloha tézist¢ téla. To jim
umoznuje zaujimat i Sikmou polohu téla bez vynalozeni vétstho mnozstvi energie.
U nékterych rybich druht (kapr obecny, sumec velky, piskof pruhovany) registruje plynovy
méchyt také zmény v atmostérickém tlaku. Tyto ryby potom pfi poklesu tlaku vyplouvaji k hladiné.
U ryb vybavenych Weberovym aparatem pusobi plynovy méchyt soucasné jako zvukovy
rezonator a zvysuje u téchto druht citlivost sluchu.
U nckterych ryb funguje plynovy meéchyf navic jako zvukovy organ vydavajici
nizkofrekvencni zvuky. Ty se uplatniuji pfi rozmnozovani ryb a pfi ochrané teritoria.
U fady druht ryb plni plynovy meéchyt také pomocnou dychaci funkci. Ta je vyvinuta
napiiklad u stiky obecné a dalsich dravych ryb a uplatiuje se pfi uchvaceni a polykani kofisti. Velmi
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nizkym obsahem kysliku (tarpon atlantsky) a u ryb z bazinatych oblasti (Arapaima gigas).
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