NERVOVA SOUSTAVA

Nervova soustava ryb je tvofena centralni nervovou soustavou (systema nervosum
centrale) a periferni nervovou soustavou (systema nervosum periphericum). Z funkéniho
hlediska rozeznavame jest¢ autonomni (vegetativni) nervovou soustavu (Systema nervosum

autonomicum).

Centréalni nervova soustava

Je tvofena mozkem (encephalon) a pateini michou (medulla spinalis).

Mozek

Rybi mozek je velmi maly, naptiklad u Stiky obecné ptedstavuje pouze 0,07% télesné
hmotnosti. Je ulozen v dutin¢ lebecni a chranén silnymi plenami s tukovym pojivem. Mozek je
petidilny a na povrchu hladky:

piedni (koncovy) mozek - telencephalon

mezimozek - diencephalon

stiredni mozek - mesencephalon

zadni mozek (mozecek) - metencephalon, cerebellum

prodlouzena micha - myelencephalon, medulla oblongata

Piedni mozek (telencephalon) je u kostnatych ryb maly. Pfedstavuje centrum ¢ichu a jeho
rozvoj zavisi na pouZzivani ¢ichu druhem ryby. Z jeho bazélni €asti vybihaji ordlnim smérem
¢ichové laloky, které jsou svymi dutinami spojeny s komorami pfedniho mozku (ventriculi
laterales). Sedé kiira mozkova chybi.

Mezimozek (diencephalon) je pomérné maly, shora je piekryty stfednim mozkem. V
mezimozku se naléza tfeti mozkova komora (ventriculus tertius) a je rozdélovan na tii ¢asti:
epithalamus, thalamus a hypothalamus. Soucasti epithalamu je epifyza (corpus pineale), kterd
ovlivituje pigmentaci bun¢k a zfejmé reakci ryby na svétlo a tmu. Hypothalamus je velmi dobie
vyvinut, pod nim se nachazi v tureckém sedle klinové kosti hypofyza (dosahujici u kapra
obecného hmotnosti 2-4,5 mg). Mezimozek zajistuje korelaci mezi endokrinni a nervovou

soustavou.
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Obr. 12: Schematicky fez rybim mozkem, 1 €ichovy lalok pfedniho mozku, 2
mezimozek, 3 piedni mozek, 4 stfedni mozek, 5 zadni mozek, 6
prodlouzena micha, 7 mezimozek, 8 hypofyza

Stiedni mozek (mesencephalon) tvoii u kostnatych ryb rozmérové nejvétsi ¢ast mozku,
uzavird dal§i mozkovou komoru. Jeho spodni ¢ast pokracuje z thalamu a kaudéln€ ptechazi do
prodlouzené michy. Horni ¢ast tvofi tzv. tectum opticum, rozdélené podélnou ryhou na dvé
poloviny. V dorzalni ¢asti sttedniho mozku leZi primarni centrum zraku, v jeho bazalni ¢asti se
nachazi sekundarni zrakové centrum. Stfedni mozek spolu s mozeCkem koordinuje pohyb a
rovnovahu téla a reguluje svalové napéti. Tectum opticum ma schopnost tvorby jednoduchych
asociacnich drah, signalizujicich moZnost vys$si nervové ¢innosti.

Mozecek (metencephalon, cerebellum) je tvarové a velikostné rizny u rtuznych druht
ryb. Tvoii kaudodorzalni ¢ast mozku, lezi nad prodlouzenou michou. Nejvice je rozvinut u
rychlych a vytrvalych plavcli, ma velky vyznam pfi pohybové orientaci ryby v prostoru. Funkéné
zajisStuje predevSim koordinaci rovnovahy a napéti kosterniho svalstva na zakladé smyslovych
vjemu.

ProdlouZzena micha (myelencephalon, medulla oblongata) pifipomina tvarem a
uspotfadanim michu, uvnitt se nachézi ctvrta mozkova komora. Z prodlouZené michy vychazi Sest
partt mozkovych nervii a pfechazi ptes ni fada nervovych cest. V boc¢nich sténach ¢tvrté mozkoveé
komory se nachazeji centra pro dychani, regulaci chromatoforu, sluchové centrum a centrum pro

pfijem impulzl z postranni ¢ary. Respiracni centrum reguluje vSechny dychaci pohyby, existuje
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uzka vazba mezi chemickym sloZenim krve a dychacim centrem, pfedevsim koncentraci CO,. Na
jeho vysokou koncentraci v krvi je citlivé i centrum regulujici chromatofory. Proto pfi

nahromadéni CO; v krvi dochézi ke zblednuti ryby, jako priivodnimu jevu duseni.

Paterni micha

Micha (medulla spinalis) je pokracovanim prodlouzené michy, probiha v pateinim kanale
a kaudalnim smérem se ztencuje. Je obalena dvéma ochrannymi obaly. Povrch je tvotfen bilou
hmotou (nervové vladkna), vnitini ¢ast Sedou hmotou (neurony), sttedem michy probihd misni
kandl. Z michy vychdzeji metamerné dvéma koteny (hibetnim senzitivnim a bfiSnim
motorickym) mi$ni nervy, které se zédhy spojuji v jednotné miSni nervy, slozené z motorickych i
senzitivnich vladken. Micha predevsim koordinuje pohyby téla, po jejim pieruseni dochazi ke

ztraté rovnovahy.

Periferni nervova soustava

Je tvotena mozkovymi (hlavovymi) nervy a miSnimi nervy, spojujicimi centrélni
nervovou soustavu s télnimi organy.

Mozkové nervy

Ryby maji deset partt mozkovych nervi. V této souvislosti byva v ichtyologické literature
jesté zminovan tzv. nerv koncovy (nervus terminalis) oznacovany ¢islem 0. Tento nerv ziejmeé
souvisi s vomeronazalnim (Jakobsonovym) organem (organon vomeronasale Jacobsoni),
nalézanym u savct, plazli a obojZivelnikd. Jedna se o parovy organ leZici po obou stranach dolni
¢asti nosni ptrepazky, jehoz buiiky jsou morfologicky totozné se smyslovymi buiitkami ¢ichového
epitelu. U vétSiny zivocCicht vyvod tohoto organu komunikuje s dutinou Gstni. Z utvaru vystupuje
vzhiru Cisté senzoricky nerv (nervus terminalis), ktery jde do ¢ichovych lalokd ptedniho mozku.
Jedna se ziejmé o smyslovy orgdn adaptovany na detekci feromontl, jehoz pfitomnost u ryb neni
dosud bliZe objasnéna.

I. Nervus olfactorius (nerv ¢ichovy) vychazi z lobi olfactorii pfedniho mozku a kon¢i ve
sliznici ¢ichovych jamek.

1. Nervus opticus (nerv zrakovy) vznika jako parova vychlipenina ze stény mezimozku,
pfechézi pres lebe¢ni otvor a konci v sitnici oka. Vlakna tohoto nervu se vzajemné kiizi, takze

levy nerv vede k pravému oku a obraceng.
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I11. Nervus oculomotorius (nerv okohybny) je motoricky nerv o¢nich svalu, vychazi ze
sttedniho mozku.

IV. Nervus trochlearis (nerv kladkovy) je motoricky nerv o¢nich svald, vychazi rovnéz
ze sttedniho mozku.

Ostatni mozkové nervy vychéazeji a maji sva centra v prodlouzené mise:

V. Nervus trigeminus (nerv trojklany) je slozen ze tii ¢asti, nervu o¢nicového (nervus
ophthalmicus), nervu hornoéelistniho (nervus maxillaris) a nervu dolnocelistniho (nervus
mandibularis). Jedna se o vyhradné senzitivni nerv, pienasejici vzruchy ze smyslovych koznich
organtl pfedni a horni ¢asti hlavy.

V1. Nervus abducens (nerv odtazity) je motorickym nervem vnéjSich parovych svalt
oka.

VI1. Nervus facialis (nerv licni) je senzitivni a ¢aste¢né motoricky nerv, inervujici systém
postranni ¢ary, hmatové smysly Ust, ¢ast kiize na hlaveé a ¢ast svaloviny hlavy (motorické svaly
jazylkového oblouku).

VIII. Nervus statoacusticus (nerv rovnovazné sluchovy) je senzitivni nerv, inervujici
statoakusticky organ.

IX. Nervus glossopharyngeus (nerv jazykohltanovy) je senzitivni a ¢aste¢né motoricky
nerv, inervujici svaly prvniho Zaberniho oblouku, smyslova téliska v kiizi a v tstech.

X. Nervus vagus (nerv bloudivy) obsahuje senzitivni i motorickd nervova vlakna,
zasahujici do rliznych ¢asti téla. Inervuje postranni ¢aru, Gsta, svaly zZabernich obloukd, dotykové

smysly kiiZze a vnitini organy.
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Obr. 13: Mozek pstruha duhoveho (Oncorhynchus mykiss), A-pohled z boku, B-pohled
shora. 1 micha (medulla spinalis). 2 moze¢ek (metencehhalon, cerebellum), 3
sttedni mozek (mesencephalon), 4 vychlipka stropu pfedniho morku (Saccus
dorsalis), 5 ptedni mozek (telencephalon), 6 ¢ichové laloky (lobi olfactorii), 7
hypofyza, 8 lobus inferior pravé strany mezimozku, 9 cévni vak (saccus
vasculosus), 10 prodlouzena micha (myelencephalon, medulla oblongata) 11
misni nervy, 12 epifyza (corpus pineale), 13 &tvrtd mozkova komora, I-X
mozkové nervy (Podle Grodzinského, 1971)
MiSni nervy
Jsou obdobné jako u vyssich obratlovctl tvofeny dorzalnimi a ventralnimi koteny, které po
spojeni vytvareji jednotny misSni nerv. Nervova vlakna dorzdlniho kofene jsou senzitivni,
ventralniho kofene motorickd. Po spojeni obou kotenli misniho nervu vznikaji tfi vétve: vétev
dorzélni (ramus dorsalis), vétev ventralni (ramus ventralis) a vétev visceralni (ramus
visceralis). Dorzalni a ventralni vétve inervuji kiizi a svalovinu trupu. Visceralni vétve inervuji
vnitini organy, krevni cesty a podileji se na utvareni autonomni nervové soustavy. Z pateini
michy vychdazi tolik parti misnich nervii, kolik ma ryba obratla.
Autonomni nervova soustava
Jedna se o funkéné odliSenou €ast periferni nervové soustavy (nikoliv o zvlastni skupinu
nervil), ktera je zna¢né nezavisla na centralni nervové soustavé, protoze ma vlastni ganglia.
Ganglia jsou usporddana metamerné ve dvojicich pod patefi a jsou vzajemné spojena nervovym
okruhem. Funkéné predstavuji tzv. sympatikus, koordinujici funkci jednotlivych slozek téla v
jeden celek. Tato ¢ast autonomni (vegetativni) nervové soustavy, aktivizujici zivotni funkce, je u
ryb vyvinuta velmi dobfe. Antagonisticky pusobici parasympatickd cast je u kostnatych ryb

vyvinuta slab¢, ptipadné zcela chybi. Autonomni nervova soustava inervuje hladkou svalovinu,
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castecné srdce, hladké svalstvo cév, endokrinni a exokrinni zlazy, chromatofory v kizi a

urogenitalni systém.
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