KUZE, SUPINY A ZBARVENI RYB

Rybi télo je kryto kuzi, ktera je tvofena pokozkou (epidermis) a Skarou (corinm), slozenou ze tif
vistev' (stratum vasculare, stratum compactum a subcutis). Kaze je zpravidla nejsilnéjsi na bfise a nejtenci
na skfelich. Ryby bez Supin nebo s redukovanym poctem Supin maji obvykle silnéjsi kiizi nez ryby s

dokonalym supinovym krytem.

Pokozka (epidermis) nerohovati, je potazena kutikulou a neni krvena. Je siln¢jsi u ryb se
slabym Supinovym pokryvem. Kuaze je lehce zranitelna, ale ma dobrou regeneracni schopnost. K
povrchu kuze ust{ slizové zlazy, produkujici sliz glykoproteinové povahy. Na pokozce zejména
mlicakt kaprovitych ryb se v obdobi vytéru v dasledku pusobeni pohlavnich hormont vytvafi tzv.
tieci vyrazka v podobé zrohovatélych utvart, které po odeznéni vytéru odpadnou. Ttreci vyrazka se
tvoff nejvice na hlavé a na bocich t¢la a slouzi k mechanickému drazdéni pfi tfeni.

Sliz (mucus) ma predevsim ochrannou funkci (je baktericidni) a p#i pohybu tyby snizuje
povrchové tieni na minimum. Navic dodava rybimu télu charakteristicky pach, podle n¢hoz se ryby
orientuji v hejnu, chrani pfed dravcem, ktery upozornuje dravce na piitomnost kofisti, umozfiuje
vyhledavani jedinct druhého pohlavi pfi vytéru a orientaci v zavérecné fazi tfeci migrace u
anadromnich migratora. Sliz dale zpomaluje prostup vody z prostiedi do rybiho organizmu a
urychluje srazeni krve pfi poranéni (obsahuje enzym trombokinazu). Vylucované mnozstvi slizu
souvisi s fyziologickym stavem, cistotou vody a je také druhové specifické. Pfi ztratach slizu jej ryba
obnovuje, ale v extrémnich piipadech tak dochazi ke znacnému oslabeni az vysileni ryby.

Skara (corinm) spojuje kizi se svalstvem, jsou v ni v Supinovych pochvich upevnény
supiny. Je bohat¢ krvena, obsahuje nervova zakonceni a je dulezitd pro zbarveni ryb, protoze jsou v
nf uloZeny pigmentové butiky (chromatofory). Skira chrani rybi télo pred vlivy prostiedi, umozuje
kozni dychani, pffjem nékterych mineralnich soli z vody, vylucovani nékterych zplodin metabolizmu

a dokonce i ¢aste¢nou regulaci teploty organizmu.
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Supiny

Supiny (squamae) jsou ploché kosténé ttvary, které zpeviuji kazi a predstavujl pro rybu
povrchovou mechanickou ochranu. Jsou symetricky usporadany a taskovité se pfekryvaji. Pokryt téla
Supinami se muze lisit podle druhu ryby. Napiiklad stika obecna ma Supinami pokrytou i ¢ast hlavy, u
lipana podhorniho chybéji supiny v predni ¢asti bficha, vranka obecna a sumec velky maji povrch téla
zcela bez Supin. Variabilita v oSupeni se vyskytuje i v ramci jednoho druhu (napf. Supinata, lysa a
hladka forma u kapra obecného).

Vyvojové u ryb rozeznavame 4 zakladni typy Supin:

1. plakoidni-prvotni typ Supin vyskytujici se u paryb

2. ganoidni (téz rhomboidni)-silné Supiny kryté ganoinem u jesetert

3. cykloidni (okrouhlé)-vyskytuji se u vétsiny nasich ryb

4. ktenoidni (hfebenité) - vyskytuji se u ostnoploutvych ryb, vyvojové nejvyssi typ Supin



Obr. 3: Typy Supin naSich ryb, A cykloidni, B ktenoidni, C ganoidni (Podle Hanela, 1992)

Supiny jsou produktem sekrece skleroblastii ve kéfe, které vylucuji tvrdou sklovitou hmotu.
Vznika ploténka, ktera pfirasta soustfednymi prstenci na obvodu. Pfedni ¢ast Supiny je trvale v
pochve, zadni cast je prekryta kutikulou a pronika na povrch. U nékterych druht jsou Supiny
ukotveny tak hluboko ve skafe, ze téméf nejsou vidét (lin obecny, thot ficni). U jinych druhu jsou
naopak ulozeny mélce a ryba je snadno ztrici (ouklej obecna). Supiny v oblasti postranni &ary jsou
prodéravelé, coz souvisi s funkei tohoto smyslového organu. Po ztraté¢ jsou Supiny schopny
regenerace, ale regenerat je odlisného tvaru a stavby, nema zachovanou piirastkovou strukturu.
Podle prirastktt na supinach lze uréovat vék ryby a zpétné odvozovat rist v jednotlivych letech. Z
chemického hlediska je Supina silné mineralizovana bilkovinna latka, obsahujici 40-55% organickych
latek a 37-46% mineralnich latek (fosforecnan vapenaty, uhlic¢itan vapenaty a uhlicitan sodny).

Supiny jsou na rybim téle uspotadany v pravidelnych fadach a tagkovité se piekryvaji, piicné
fady Supin piiblizné odpovidaji poctu patefnich obratld a poctu svalovych myomera. Kazdy rybi
druh ma charakteristicky tvar supin a charakteristické uspofadani supin do podélnych a pficnych fad,
které je povazovano za dulezity meristicky taxonomicky znak. Toto uspofadani se zapisuje tzv.

Supinovym vzorcem:

stika obecna 14(110-130) 16-20
kapr obecny 5-6 (35-39) 5-6
pstruh obecny 20-24 (110-130) 20-22

Supinovy vzorec byva také zapisovan ve tvaru zlomku, kdy v ditateli je uveden pocet

podélnych fad Supin nad postranni ¢arou a ve jmenovateli pocet fad Supin pod postranni ¢arou:



kapr 3527039
5-6

Zbarveni ryb

Nejpestteji zbarveny byvaji ryby z tropickych mofi, zvlasté z koralovych oblasti (napf. pomec
cisafsky), zbarveni naSich ryb je vyrazné skromnéjsi. Nositelem zbarveni jsou pigmentové bunky
(chromatofory), které se nalézaji ve skafe, ale také na Supinach, v oku, v peritoneu, v okoli ledvin,
stfev apod. Chromatofory obsahuji v cytoplazmé pigmentova zrna Podle povahy pigmentovych zrn
rozeznavame nasledujici typy chromatofori:

melanofory - cerné zbarveni

erytrofory - ¢ervené zbarveni

xantofory - zluté zbarveni

guanofory - stifbfité zbarven{ (také nazyvané iridocyty)

Kombinaci, respektive vzajemnym prekryvanim téchto chromatofora vznika razné vysledné
zbarveni. Nervova zakonceni umoznujici regulaci intenzity zbarveni maji pouze melanofory. Na
zakladé nervového podnétu se zrna melaninu stahnou do centra bunky nebo se rozprostiou v celé
cytoplazmé. Cerveny a Zluty pigment jsou barviva na bazi karotenoidi a pro svoji rozpustnost v
tucich jsou také oznacovana jako lipofory. Guanin je vlastné odpadni produkt metabolizmu, ktery
vznika z mocoviny a v podobé malych krystalkia se uklada také v Supinach, plynovém méchyii,
peritoneu a u nekterych rybich druht také v ocich. Pobfisnice muze obsahovat i melanin (napf. u
ostroretky st¢hovavé, jelce tlousté, karasa stifbfitého). Uvadi se, Ze melanin uloZeny v pobfisnici
chrani gonady téchto druhu ryb pfed nepfiznivymi acinky UV zafeni.

Zmény zbarveni ryb souviseji s fyziologickym stavem ryby, probthaji pomoci pfemist’ovani
pigmentovych zrn a jsou velmi rychlé. Ryba se také na zakladé zrakovych vjemt velmi rychle
pfizpusobuje zbarveni prostfedi. V dobé¢ tfeni se na regulaci zbarveni vyrazné podileji pohlavni
hormony, vyvolavajici pestfej$i zbarveni u samct. Zbarveni ryb ovliviiuji také fyzikalni faktory
prostredi. Pfi vyssich teplotach vody je zbarveni intenzivngjsi, pfi nizké koncentraci rozpusténého
kysliku provazené dusenim ryby zblednou. Zmény zbarveni nastavaji také v dusledku patologickych
stavu (napf. ztmavnuti pfi zanétu ledvin) a pfi oslepnuti ryby. U nasich ryb je hibet vzdy zbarven
tmavé a bficho svétle, takze ryba barevné splyne s tmavym dnem nebo svétlou hladinou. Jako
podkladni zbarveni pfevlada melanin, ktery je v melanoforech nékdy trvale rozptylen (napf. tmavé

pruhy u okouna ficniho). Erytrofory jsou v kazi naSich ryb zastoupeny malo, castéji se vyskytuji u



tropickych ryb. Nervova centra pro pigmentaci se nachazeji v prodlouzené mise a v mezimozku.

Variabilita ve zbarveni:

1. Vékova barevna proménlivost - u vétsiny druht jsou juvenilni jedinci odlisné zbarveni od
adultnich (typické u salmonidu)

2. Sezo6nni barevna proménlivost - podminéna vétsinou rozdilnym zbarvenim jedinct téhoz
druhu v prab¢hu roku (napf. svatebni §at mlicakti v dobé tfeni)

3. Topograficka barevna proménlivost - barevné zmény vyvolané faktory prostfedi u jedincu
téhoz druhu (nejtypictéjsi u pstruha obecného f. potocni)

4. Patologicka barevna variabilita - zmény zbarveni vyvolané znecisténim vody, infekénimi a

invaznimi chorobami, popiipad¢ dédicnymi abnormalitami

U ryb se také mohou v kizi objevovat chromatofory pouze jedné barvy, které potom udavaji

zakladn{ zbarveni celého téla:

melanismus (Gplny nebo castecny), vyskytuji se pouze melanofory, dplny melanismus je
pomérné vzacny

xantorismus, vyskytuji se pouze xantofory. vznika zluté nebo oranzové zbarveni,
oznacované jako zlaté, xantorismus je ¢asto provazen vyskytem guanofort

erytrismus, vyskytuji se pouze erytrofory, vyvolavajici ¢ervené zbarveni, u ryb je pomérné
vzacny

albinismus, ztrata pigmenta v ktzi kromé guaninu, pfi plném albinismu pigmenty schazeji i

v duhovce oka, ten je pomérné vzacny, z nasich ryb se ¢astéji vyskytuje u sumce velkého



