KOSTERNI SOUSTAVA

Rybi kostra tvoii oporu svalstva a obklopuje vnitini organy. Musi byt lehka, pruzna a pfitom
pevna, aby odolavala tlaku a proudéni vody. Jednotlivé kosti rybi kostry jsou spojeny pevné tuhou
chrupavkou nebo pomoci $vi. Kloubni spojeni se vétsinou nevyskytuje, s vyjimkou pfipojeni
ploutevnich paprski nékterych ploutvi, které jsou kloubné spojeny s opérnymi kustkami. Hlavni
oporu téla pfedstavuje osova kostra (axidlni skelet), tvofena lebkou (cranium), pateii (columna
vertebralis) se zebry (costae) a mezisvalovymi kistkami. Kostra ploutvi je oznac¢ovana jako kostra
pfivésna (apendikularni). Vyvoj kosti (osteogeneze) probiha po cely zivot ryby (tyby se vyznacuji tzv.

otevienym rastem) a zavisi na pfijmu potravy, zpomaluje se béhem hladovéni.

Axialni skelet

Pater

U kruhoustych obratlovetd (mihule) je hlavni oporou téla jesté struna hibetni (chorda
dorsalis), u chrupavcitych ryb (jesetefi) je to jiz ¢asteéné osifikovana chrupavcita patet. Kostnaté ryby
(Teleostei) jiz maji dokonalou kosténou opotu a zbytky chordy jsou zatlaceny mezi jednotlivé obratle
v podobé meziobralovych plotének. Patef (columna vertebralis) je tvofena amficelnimi obratli
(bikonkavni tvar). Obratle (vertebrae) maji télo (corpus) a vybézky (apophyses), které se spojuji v
oblouky (arcus). Oblouky mohou vybihat v trnité vybézky (processus spinosi). Horni vybézky
(neurapophyses) se spojuji v neurdlni oblouk, vytvéafejici neurdlni kanal, v némz probihd micha.
Neuralni oblouk vybiha v neuralni trn (spina neuralis). Dolni vybézky t¢l obratlt (haemapophyses) v
ocasni casti patefe vytvareji hemalni oblouk, uzavirajici hemalni kanalek. Hemalni oblouk v ocasni
casti vybfha v hemadlni trn (spina ventralis). Spojeni jednotlivych obratld umoziuji vycnélky

oznacované jako prezygapophyses a postzygapophyses.
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Obr. 4: Obratle okouna ficnfho, A a B hrudni obratel. C a D prvni ocasni obratel, a neuraln{
oblouk a trn, b télo obratle, ¢ prezygapophysis, e neurilni kandl, t hemalni oblouk a trn, h

hemalni kanal (Podle Hardera, 1975)

Kréni obratle jsou tfi pevné srostlé, takze sekundarné vytvafeji jeden dlouhy obratel
(atlas), ktery lezi pfimo za tylni kosti. Patef je takto pevné spojena s hlavou, protoze volna
pohyblivost hlavy by byla pfi pohybu ryby nezadouci. Prvnich 4-6 obratlt kaprovitych ryb je
pozménénych a funkéné spojenych s tzv. Weberovym aparatem.

Hrudni obratle navazuji na krénf a na jejich postranni vybézky, nazyvané parapofyzy
(parapophyses) se piipojuji zebra. (Kapr obecny ma 11 hrudnich obratlu.)

Bederni obratle (pfedocasni) navazuji na hrudni. Hrudni a bederni obratle jsou vzajemné
pruzné spojeny, coz umoznuje rybé plynuly pohyb pfi plavani. Pocet bedernich obratlt je druhoveé
specificky. (Kapr obecny ma 6 bedernich obratla.)

Ocasni obratle zakoncuji patef ryby a jsou vzajemné spojeny nejcastéji pevné nebo malo
pruzné. Posledni ocasni obratle jsou modifikované, jejich hemalni trny jsou pfeménény v ploché
kosti (hypuralia), podobn¢ mohou byt pfeménény neuralni trny (epineuralia). O tyto ploché kosti se
potom opiraji paprsky ocasni ploutve. Posledni obratel jest¢ vybiha v nahoru zahnuty vybézek

nazyvany urostyl. (Kapr obecny ma 16 ocasnich obratlt.)
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Celkovy pocet obratlu je druhové specificky a predstavuje u ryb dulezity systematicky znak:

uhoft feni 110-1 19 pstruh obecny f. poto¢ni 56-59
uhot americky 103-111 candat obecny 44
sumec velky 67-75 kapr obecny 36-37

Zebra (costae) se piipojuji k hrudnim obratlim, obklopuji bfi$ni dutinu a konéi volné ve
svaloviné (u ryb nenf vyvinuta prsni kost). Jedna se o tzv. spodni (hemalni) zebra, vivojové neprava.
Kromé toho se u nékterych ryb vyskytuji jesté tzv. horni Zebra, vznikajici ve vodorovné vazivové
pfepazce (septum horizontale) a vyvojoveé odpovidajici pravym zebram vyssich obratlovci. Tato horni
zebra se spolu se spodnimi vyskytuji v celém fadu bezostnych (Clupeiformes).

Mezisvalové kustky se vytvareji ve svalovych pfepazkach (myosepta) osifikaci pojiva.
Nejcastéji maji vidlicnaty tvar podobny pismenu Y. Vyskytuji se hlavné v prvni poloviné hibetni ¢asti
téla a maji vyztuzovaci funkci. Velmi hojné jsou u kaprovitych ryb (Cyprinidae) a stikovitych
(Esocidae), ale také u sledovitych (Clupeidae) a nekterych lososovitych (Salmonidae). U sumcovitych

(Siluridae), treskovitych (Gadidae) a okounovitych (Percidae) prakticky chybéji.

Kostra lebky

Kostra lebky (cranium) kostnatych ryb je tvofena vétsinou plochymi kostmi a sklada se z
mozkové casti (neurocranium) a ¢asti utrobni (branchiocranium). V zavislosti na rybim druhu se ve
stavbé lebky objevuji drobné odlisnosti.

Mozkova Cast lebky (neurocranium) tvoii ochranny kryt pro mozek, zrakové, cichové a
statoakustické ustroji. U kapra aboralné uzaviraji dutinu lebeéni ¢tyfi kosti tylni, ventralné tfi kosti
klinové. Za dutinou ocni je kost celni, ¢tyfi kosti podocnicové a jedna nadocnicova. Pred dutinou
ocnf lezi slzna kost, potom patrova kost a dvé kosti ¢ichové, na temeni hlavy kost temenni. Spodni
okraj lebky tvoii dlouha neparova kost kryci, pfed ni lezi neparova radlicna kost (dulezity
taxonomicky znak u salmonidu).

Utrobni (visceralni) &ast lebky (branchiocranium) je tvotena sedmi pary obloukd a krycimi
kostmi skfeli.

1. Celistni oblouk: dvé kosti patrové, za nimi tii pary kosti kiidlatjch, kost ¢tvercova,
predcelistni, dvé kosti celistni, kost zubni

2. Jazylkovy (hyoidni) oblouk: je tvofen parovymi kostmi hyomandibulare, symplecticum,

interhyale, epihyale, ceratohyale, hypohyale a neparovou kosti basihyale (n¢kdy vybihajici v

glossohyale a urohyale), tvofici oporu jazyka. K ceratohyale a hypohyale se piipojuji paprsky
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vyztuzujici Zaberni membranu (radii membranae branchiostegae). K jazylkovému oblouku se

pfifazuji parové dermalni kosti skfeli (praeoperculum, operculum, suboperculum, interoperculum).
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3.-7. Zaberni oblouky: Zabernich oblouki je pét. Prvni ¢ty oblouky jsou dorzoventralnim
smérem slozeny z parovych kosti pharyngobranchiale, epibranchiale, ceratobranchiale, hypobranchiale

a z neparové kosti basibranchiale. Tyto oblouky nesou po dvou fadach Zabernich listkta a na vnéjsich
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okrajich maji zlabky, jimiz probihaji krevni cévy, vétvici se do jednotlivych zabernich listkt. Na
vnitfni strané téchto obloukd jsou Zaberni ty¢inky (spinae branchiales), slouzici k filtrovani jemné
potravy. Tento filtra¢ni aparat maji dokonale vyvinuty planktonofagni druhy. Pocet Zabernich tycinek
pfedstavuje u nékterych druha dalezity taxonomicky znak (zejména u Coregonidae). Paty zaberni
oblouk je tvofen pouze parovou kosti ceratobranchiale. Tento zaberni oblouk je bud’ rudimentarni,
nebo naopak zesileny a rozsifeny (Cyprinidae, Cobitidae a nese poZeriakové zuby. Zaberni oblouky
jsou dorzalné upevnény ke spodiné lebecni a ventralné k jazylce.

Pozerdkové zuby (dentes pharyngei) jsou ulozeny v jedné, dvou nebo tfech fadich a
nachazeji se tésné pred jicnem proti patrové ploténce. Napomahaji rozmélnovani a odvodnovani
pfijaté potravy. Poferakové zuby se kazdorocné obnovuji. Jsou také dulezitym systematickym
znakem.

Priklady poctu pozerakovych zubt:

lin obecny 4-4 cejn velky 5-5
bolen dravy 3.5-5.3 jelec tloust' 2.5-5.2
kapr obecny 1.1.3-3.1.1 parma obecna 2.3.5-5.3.2

Zuby (dentes) nalézime v nékolika fadich v tUstni dutiné dravych druhf. Jedni se o
nerozligeny (homodontnif) chrup. Cast zubd je vklinéna v kostech a &ast je zakotvena pouze ve
vazivu, vyménuji se po cely zivot (polyfyodontni zuby). Ostré zuby dravych ryb slouzi pouze
k uchvaceni kofisti nebo oddéleni sousta, nikoliv ke zpracovani pfijaté potravy. Velmi ostré a

dokonale vyvinuté zuby maji ryby rodu Hydrocion z ¢eledi Characidae.

Apendikularni skelet
Jako pfivésna je oznaCovana kostra ploutvi. Je tvofena ploutevnimi paprsky (lepidotrichia) a
kosténou oporou ploutvi napojenou na axialni skelet.

Opora prsnich ploutvi je tvofena lopatkovym pasmem pevné spojenym s lebkou. Sklada se
ze zadni Kkosti spankové (posttemporale), jejimz prosttednictvim se opira o lebku, dale navazuje
supracleithrum, cleithrum, postcleithrum, coracoid, scapula a ¢tyii radialia

Opora brisnich ploutvi kostnatych ryb je tvofena dvéma podplrnymi trojihelnikovitymi
kostmi (basipterygium), vlastni panevni pasmo chybi. Tyto kosti jsou zakotveny volné ve svaloviné
bez napojeni na axialni skelet. Pouze u Perciformes dochazi k jejich vazb& na cleithrum. Paprsky
btisnich ploutvi jsou napojeny pfimo na basipterygia, radialia vyvojové vymizela.

Hi‘betni a Fitni ploutev maji pasma podptrnych kosti, které konci volné ve svalovin¢ mezi
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trny obratld. U hibetni ploutve jsou to interspinalia a u fitni ploutve interhaemalia.
Ocasni ploutev se svymi paprsky napojuje na pozménéné trny poslednich ocasnich obratl
(hypuralia, epineuralia). U ryb s homocerknim typem ocasni ploutve (vétSina Teleostei) slouzi jesté

jako opora paprskti ocasni ploutve urostyl.
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