Prehled hlavnich taxonu
bakterii, sinic a ras



RiSe: Prokaryota

Oddéleni: Bacteria (Eubacteria) — bakterie
Oddéleni: Cyanophyta (Cyanobacteria) — sinice
RiSe: Eukaryota

Oddéleni: Rhodophyta — ruduchy

Oddéleni: Dinophyta (Dinoflagellata) - obrnénky
Oddé¢leni: Cryptophyta — skryténky, kryptomonady
Oddéleni: Chromophyta

Chrysophyceae — zlativky, Bacillariophyceae — rozsivky, Phaeophyceae
(Fucophyceae) — hnédé tasy, Tribophyceae (Xanthophyceae, Heterokontae) —
ruznobrvky, Oddéleni: Euglenophyta - eugleny, krasnoocCka

Oddé¢leni: Chlorophyta - zelené fasy
Chlamydophyceae, Ulvophyceae, Chlorophyceae — zelenivky, Zygnematophyceae
(Conjugatophyceae) — spdjivky, Charophyceae — paroznatky

Oddé€leni: Fungi — houby

Odd¢leni: Bryophyta — mechorosty (jatrovky, raSeliniky, mechy)

Oddéleni: Lycopodiophyta (plavuné, pieslicky, kapradiny)

Odd¢leni: Magnoliophyta — krytosemenneé
Magnoliopsida — dvoudélozné, Liliopsida — jednodéloZzné



ODDELENI: BACTERIOPHYTA - baktérie
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Sphaerotilus natans, Spirillum sp.

Pati1 mezi vlaknité bezbarvé baktérie.

Gallionella ferruginea, Leptothrix ochracea,
Planktomyces bekefii

Nalezi mezi tzv. zelezité baktérie, tj. taxonomicky nejednotnou
skupinu, jejimz znakem je vytvareni srazeniny hydroxidu Zelezitého
(nikdy ne mangan) na povrchu slizovych (pochvovitych, kapsovitych
C1 stopkovitych) utvart.

Beggiatoa alba, Thiopedia rosea, Chromatium okenii

Patii mezi sirné baktérie



ODDELENI: CYANOBACTERIA - sinice

Podobn¢ jako baktérie nemaji sinice vytvoifeno
morfologickeé jadro, chloroplasty, mitochondrie a oproti
bakteriim nemaji ani biciky.

Fotosyntetické membrany zvané thylakoidy jsou ulozeny

pod bunéCnou blanou a nejsou oddéleny membranou od
ostatnich Casti bunky jako tomu je u eukaryotnich bunék.

Fotosynteticke pigmenty, tj. chlorofyl a, 3-karoten a n¢kolik
xantofyli (echinenon, myxoxantofyl, zeaxantin) jsou
uloZeny v membrané thylakoidu.

Na povrchu membrany v utvarech nazvanych fykobilizomy
se nachazi fykobiliproteiny, tj. modry c-fykocyanin, Cerveny
c-fykoerytrin a modry allofykocyanin.

Pomér Cerven¢ho a modrého pigmentu urcuje vyslednou
barvu sinicove bunky.(chromaticka adaptace).



ODDELENI: CYANOBACTERIA - sinice

Hlavnim asimilacnim produktem je sinicovy Skrob (a-1,4
glukan). Svymi vlastnostmi je shodny s glykogenem
nékterych bakterii. Jako dalSi zasobni energetické zdroje
slouzi cyanofycinova zrnka a volutin.

Planktonni druhy vytvari plynové vezikuly, agregované v
rozsahlych aerotopech, diive nazyvanych plynné vakuoly.
U sinic se vyskytuyjyi téZ jiné typy bunck, odlisSné od
obvyklych bunék vegetativnich. Jsou to tzv. artrospory
neboli akinety a heterocyty (diive heterocysty).

Sinice se zivi vétSinou autotrofn€, dovedou vsSak soucasné
vyuzivat 1 organickée latky. Takovy typ soucCasn¢ autotrofni 1
heterotrofni nazyvame mixotrofni (smiSeny). Vyskyt
kapének siry v bunkach nékterych druhu ukazuje 1 na
chemosynteticky zpusob vyZivy.



Submikroskopicka stavba sinice Oscillatoria sp.
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n — nukleoplazmaticka oblast t — thylakoidy s fykobilisomy
p — plazmalema w — bunéénd sténa

po - pory z — zakladani bunécnych prehradek



Srovnani tri kmenu Limnothrix redekei s
odliSnym pomérem fykoeritrinu a fykocyaninu.




ODDELENI: CYANOBACTERIA - sinice
RAD: Chroococcales - jednobunéCné sinice Zzijici
jednotlivé nebo v koloniich obklopenych slizem. Heterocyty
a akinety chybg;i.
Rody: Microcystis, Merismopedia, Woronichinia, Chroococcus,

RAD: Oscillatoriales - Nevétvené izopolarni trichomy nebo
vlakna v rozplyvajicich se nezietelnych pochvach.
Heterocyty a akinety chybi.

Rody: Oscillatoria, Planktothrix, Phormidium, Trichodesmium,
Arthrospira (Spirulina)

RAD: Nostocales - 1zopolarni nebo heteropolarni vlakna,
pfima nebo s nepravym vétvenim ve slizovych, casto

vrstevnatych pochvach. Témér vzdy tvofi heterocyty a
akinety.

Rody: Aphanizomenon, Anabaena, Nostoc, Gloeotrichia



ODDELEN{: RHODOPHYTA - ruduchy

Ruduchy jsou autotrofni eukaryotické rostliny s jednobunécnou,
vlaknitou, Casto bohaté vétvenou nebo plose listovitou stelkou. Mezi
zastupci oddéleni chybéji biCikovci a jakakoliv bicikata stadia.
Hlavnim fotosyntetickym pigmentem je chlorofyl a, vzacné se
vyskytuje 1 chlorofyl d. Déle jsou pfitomny B-karoteny, zeaxanthin a
lutein.

V chromatoforech (Casto s ndapadnym pyrenoidem) na povrchu
thylakoidi  jsou  fykobilizOmy, kter¢  obsahuji  pigmenty
fykobiliproteiny - modry c-fykocyanin, allofykocyanin (stejné jako u
sinic), r-fykocyanin, a r-fykoerytrin, znamé jen u ruduch.

Florideovy Skrob (a-1, 4-glukan) se v podobé zrn uklada v plasmé.
Tento Skrob neposkytuje typickou reakci s jodem, ale misto do modré
barvi se zlutohnéde, Cervene az ¢ervenofialove.

Bunky ruduch maji tlustou polysacharidovou sténu. Sklada se
prevazné z amorfnich galaktant, které bobtnaji a rozplyvaji se v horké

v ew/



ODDELENI{: RHODOPHYTA - ruduchy
e VétSina ruduch Zije v mori. Obyvaji uzky pruh pobrezi
pocinajici skalami dostfikové zoOny, roztrouSen¢ porustaji
kamenity a skalnaty litoral 1 sublitoral. Sestupuji az do

hloubky 180 m, kam pronmika pouze 0,05 % svétla
dopadajiciho na vodni hladinu

* Moriské ruduchy se dlouhodobé vyuzivaji v mnoha smérech,
t]. jako potrava pro lidi, v I¢kafstvi, jako krmivo pro
hospodarska zvirata, hnojivo a surovina pro vyrobu
bioplynu.

« RODY: Porphyridium, Cyanidium, Bangia, Gelidium,
Hildenbrandia, Batrachospermum, Rhodochorton (syn.
Audouinella, Chantransia), Lemanea



ODDELENI: DINOPHYTA - obrnénky

Obrnénky jsou organizmy pokladan¢ nejednotné ruznymi autory
bud’ za prvoky nebo za jednobunén¢ fasy a nejnovéjl je jim
piikladan statut zvlastniho oddéleni (kmene) Dinophyta.

Prestoze velky pocet obrnének ma ve svych bunkach chromatofory,
jejich vyziva je jen CasteCné autotrofni a Casto byva dopliovana
lovem (lovi drobn¢ bakterie, prvoky 1 velké rozsivky) nebo prijmem
organickych latek a vitamini.

Mezi obrnénkami pievladaji bi¢ikovci, nejCastéji se dvéma biciky.
Nejjednodussi stadia obrnének jsou naha a postupnym vyvojem
vznikly druhy s dvoudilnou celulézni blanou az druhy s masivnim
celuloznim krunyrem, ktery je sloZzen z jednotlivych plati jako
brnéni a spojenych liStami. Poloha a pocet desticek je dulezitym
rodovym a druhovym znakem.



ODDELENI: DINOPHYTA - obrnénky

Obrnenky - stavba burnky.

A - Woloszynskia sp., bunikka ve
svételném mikroskopu

B - dinokaryon a jeho déleni
D - ¢ast chromatoforu s
pyrenoidem a Skrobovym
obalem

E - uloZeni bi¢iku v pricné ryze,
biCik piirusta k povrchu bunky
S — Skrob

ch — chromatofory

chr - chromozomy,
submikroskopicka stavba

d — dinokaryon

py — pyrenoid

th — thylakoidy




ODDELENI: DINOPHYTA - obrnénky

Chromatofory autotrofnich druhii  obsahuji chlorofyly a + c,
karotenoidy (peridinin, (-karoten) a xanthofyly. Chromatoforu je
obvykle mnoho a nejCastéjr maji tvar ty€inek nebo desticek. V
chromatoforech byvaji pyrenoidy, které vy¢nivaji do plazmy.
AsimilaCnim produktem, ktery syntetizuji pyrenoidy, je Skrob,
dalSim metabolickym produktem je pak olej a tuk.

V bunkach mnohych 1 heteretrofnich sladkovodnich obrnének
najdeme Cervené télisko citlivé na svételné paprsky, zvané stigma a
slouzici k svételn¢ orientaci.

Ziji ve slanych i sladkych vodach, kde jsou spolu s rozsivkami hlavni
soucasti fytoplanktonu. (toxiny, biolominiscence).

RODY: Gymnodinium, Amphidinium, Peridinium, Ceratium



ODDELENIi: CRYPTOPHYTA - skryténky

Skryténky jsou autotrofni 1 heterotrofni bicikovel s
dorzoventralné stavénou bunkou.

Pod periplastem je jeden nebo dva chromatofory. Obsahuji
fotosyntetické pigmenty: chlorofyly a+c, o a B- karoteny,
alloxanthin a dva fykobiliproteiny, ¢erveny fykoerytrin a
modry fykocyanin. Fykobiliny jsou umistény ve vnitfnim
prostoru thylakoidi, na povrchu thylakoidii nejsou zadné
fykobilizomy. V chromatoforech byva vzacné Cervené
stigma a ¢asto pyrenoid. Hlavni zasobni latkou je Skrob.

V naSich podminkach se vyskytuji zahy zjara a tvori prvni
maximum biomasy v rybnicich a v prehradach.

RODY': Cryptomonas, Chilomonas, Rhodomonas, Chroomonas,



ODDELENI: CHROMOPHYTA — hnédé fasy
1. tfida Chrysophyceae - zlativky

— Bicikovel se zlatozlutymi az hnédymi chromatofory; asimilaCnim produktem je
chrysolaminarin

2. tiida Prymnesiophyceae - (Haptophyceae)

— Bicikovci, kapsalni, kokalni a kratce vlaknité fasy, asimila¢ni produkt je chrysolaminarin
a olej

3. tfida Bacillariophyceae - rozsivky

— Jednobunécné typy se zkfemenélou, dvoudilnou schrankou a ornamentaci; asimilaénim
produktem je chrysolaminarin, olej a volutin.

4. ttida Phaeophyceae - vlastni hnédé rasy

— Hnéd¢ chromatofory, stélka vlaknitd nebo tvorici jednoducha pletiva. Asimilatem je
chrysolaminarin, manitol a olej.

5. tfida Xanthophyceae - ruznobrvky

— Zlutozelené chromatofory, typy od bi¢ikovetl aZ po vlaknité; asimiladnim produktem je
olej.

6. tfida Raphidophyceae - Chloromonadophyceae - chloromonady
— Bicikovci, fazeni diive do skupiny Bi¢ikovci neurcitého systematického zarazeni

7. tfida Eustigmatophyceae
— N¢kolik druhti vydélenych z Xanthophyceae pro odlisSné submikroskopické znaky



TRIDA: CHRYSOPHYCEAE - zlativky
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stadiem stadium monadoidni a pak zCasti 1 rizopodidalni.
Chromatofory (1-2) jsou nejcastéji zlatozluté nebo Zlutozelene, ¢asto
s nahym pyrenoidem. Produktem asimilace je bud olej,
polyfosfatova zrnka nebo chrysolaminaran.

Pro sviy rust vyzaduji organické zdroje dusiku a uhliku, pfipadné
nékteré¢ vitaminy. Mezi1 zlativky jsou Tfazeny také druhy
apochromatickeé, kterym chromatofory uplné chybéji. Zde je pak
vyZiva saprotrofni nebo fagotrofni.

Kiemité cysty jsou charakteristickym znakem zlativek, u jinych ras se
nevyskytuji.

Zlativky Z71ji ve sladkovodnich biotopech, v brakickych vodach 1
V mofl.

RODY: Chromulina, Chrysococcus, Mallomonas, Synura,
Dinobryon, Monas, Anthophysa, Hydrurus, Uroglena



TRIDA: Prymnesiophyceae - (Haptophyceae)

Tuto tridu, kterou v roce 1962 ustanovil dansky fykolog T.
Christensen jsou fazeni biCikovci, kapsalni, kokalni a kratce
vlaknité rasy.

Od zlativek se 1liSi v nékolika znacich. Bi¢ikovy aparat
sestava ze dvou biCiku a haptonematu. Haptonema je
podobn¢ biciku, ale neslouzi k pohybu. Haptonema miize
byt zcela kraticke (Exanthemachrysis) nebo dlouhg,
kontraktilni  (Chrysochromulina). Zasobni latkou je
chrysolaminaran a ole;.

Trida Prymnesiophyceae obsahuje dva rady, 45 rodu a asi
260 druhti. Sladkovodnich druht je jen nékolik.

RODY: Chrysochromulina, Prymnesium, Phaeocystis,
Pontosphaera, Emiliania



TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky

Rozsivky ustrnuly na jednobunéCnosti, ziji bud’ samostatné nebo
v koloniich, ale na tomto organizaCnim stupni vytvorily zcela novou
tvarnost rostlinné bunky, s jakou se u fas uz nikde jinde nesetkavame.

Bunky rozsivek maji silné zkfemenclou bunéCnou blanu, ktera je
tvofena hlavné vodnatym polymerem oxidu kiemicitého, ktery je
blizky opalu a nazyva se frustula.

Frustula se sklada ze dvou polovin: vétsi - horni se jmenuje epitéka a
je posazena na mensSi — hypotéku. Kazda téka je slozena ze dna -
valvy - a obrucoviteho okraje - pleury. (centricke, penatni rozsivky)

Chromatofory vétSiny druhil jsou nasténne, u rozsivek s rafe zpravidla
1-2, u rozsivek bez rafe pak Cetn¢, mal¢ a terCovité. Jejich barva je
riizna, od zluté pres zelenou a olivove zelenou az k hnédé.

Kromé chlorofylu a + ¢ obsahuji téZ rizné¢ karotenoidy, jako je -
karotén a fukoxantin. Jako asimila¢ni produkt vznika olej, hromadici
se v podobé hnédych kapek, nebo volutinova zrna nckdy 1
chrysolaminaran.



TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky

* Rozsivky Z1ji ve vSech druzich vod, hojné v pidé, jejich
bunky unaSen¢ vzduchem byvaji Castou slozkou
spoleCenstva  zvancho  aeroplankton a tvori tak
nejrozSiren¢)Si  skupinu fas. Obrovskou produktivitu
vykazuji rozsivky na spodni stran€é ledovych ker
obklopujicich Antarktidu.

« Ve sladkych vodach dosahuji béhem sveého rozvoje
nejcastéji dvou maxim, na jare a na podzim.

e Rozsivky maji vyznam pro vodohospodarskou praxi, citlive
reaguji na zmény v Cistot¢ vody a sledovanim jejich
spoleCenstev je mozno rychle a spolehlivé sledovat zhorSeni
kvality vody.



TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky

Rozsivky bentické mivaji zpravidla rafe, kdezto planktonni vétSinou
nikoli. Hodné druhu je epifytickych, zijicich pfisedle na fasdch nebo
na ponofrenych rostlinach (perifyton).

Jejich biomasa muze tvofit 25% celkové biomasy produkované
rostlinami. Jejich rozvoj je mnaprosto zavisly na pritomnosti
rozpustnych forem oxidu kiemicit€ho v prostredi.

V ptiznivych podminkach vznikaly béhem geologicke historie vrstvy
diatomitu (kfemelina), tj. sedimentované¢ horniny sloZené prevazné
z kifemitych schranek rozsivek, ktery se vyuziva ve farmacii
(absorpcni material, filtrace) nebo jako lehky 1zola¢ni material.
Rozsivky maji vyznam pro vodohospodarskou praxi, citlivé reaguji na
zmény v Cistoté vody a sledovanim jejich spoleCenstev je moZno
rychle a spolehlivé sledovat zhorSeni kvality vody. Jejich rozvoj ve
vodarenskych nadrzich je vzdy nezadouci, protoze zhorsuji chut’ pitné
vody.



TRIDA: Bacillariophyceae - rozsivky
Ttida se dé€li na ti1 podtridy:
Coscinodiscophycideae — centricke rozsivky, vzdy bez rafe

nebo stfedového Zebra. Chromatofory drobné, terCikovite,
paskovité nebo laloCnate

RODY': Stephanodiscus, Melosira, Aulacoseira, Cyclotella

Fragillariophycideae — penatni rozsivky s bilateralné
soumeérnymi miskami, opatfenymi stifednim zebrem bez
rafe. Chromatofory Cetné.

RODY': Tabellaria, Diatoma, Fragilaria, Synedra

Bacillariophycideae — penatni rozsivky s rafe, schopnost
klouzavého pohybu

RODY: Cocconeis, Navicula, Pinnularia, Gyrosigma,
Gomphonema, Cymbella, Nitzschia, Cymatopleura



ODDELENI: PHAEOPHYCEAE - vlastni hnédé rasy

« Hnédé¢ fasy jsou aZ na malé vyjimky obyvatelé mofre.
Porustaji skalnatda motrska pobiezi do hloubky 50 m.
Z hlediska produkce organické hmoty piedstavuji
nejvyznamnéjsi skupinu moiskych makrofyt.

e Mezi asimilacnimi pigmenty pievladd hnédé barvivo
fukoxantin a Cerveny betakarotén, kter¢ zpravidla
piekryvaji zelené¢ chlorofyly a + ¢, takze vysledna barva
chromatoforu byva hnédozelena az zcela hnéda.

* Hnédé¢ tasy jsou autotrofni rostliny se zna¢nymi naroky na
svétlo. Produktem asimilace neni nikdy Skrob, ale smés
polysacharidii, zvana souhrnn¢ chrysolaminaran a cukr
manitol, jako zasobni latka tu vystupuje téz olej.



ODDELENI: PHAEOPHYCEAE - vlastni hnédé rasy

e ZvlaStnim utvarem v bunikach hnédych fas jsou tzv. fyzody, coz jsou
drobn¢ vakuoly o priméru kolem 4 pum které obsahuji fukosan.
Fukosan je latka fenolové povahy s bakteriostatickymi UCinky a
odpuzuje Cetne bylozravce.
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(rizoidy), osni cast (kauloid) a listim podobné¢ asimila¢ni organy
(fyloidy). Systém kauloidl a rhizoidi mtize byt 1 10 let stary, fyloid se
obnovuje kazdy rok z délivého pletiva umisténého na rozhrani
kauloidu a fyloidu.

ooy

* Phaeophyceae jsou moiske fasy, kter¢ ziji vétSinou v narostech a
bentosu moii mirného a studeného pasma (65 rodi, asi 500-800
druhti). Za sladkovodni lze povazovat tf1i rody: Pleurocladia,
Lithoderma a Bodanella. 7. nich pouze Lithoderma byla nalezena na
izemi na3i republiky v horskych potocich v Cechach, odkud byla
uddvana nestorem Ceskych algologti Hansgirgem jizZ v roce 1889 (L.
fluviatile).



ODDELENI: PHAEOPHYCEAE - vlastni hnédé rasy

Moftské hnéde tfasy se vyskytuji na pobrezi vSech mofi. Severni ¢ast
atlantského pobfezi lemuji chaluhy rodu Fucus, Ascophylum
nodosum a Laminaria.

V Cerném moii pfipada 80% vsech makrofyt na druh Cystoseira
barbata.

Na pobrezi Tichého oceanu se setkdme se stélkami Macrocystis
pyrifera a Nereocystis lutkeana (sté¢lka rodu Macrocystis se ristem
prodlouzi az o 30 cm za den).

Sargasové moie dostalo své jméno podle hnédych fas rodu
Sargassum (na 1 km? piipada 1 az 1,5 mil. tun Cerstvych stélek).
Stelky hnédych fas se vyuzivaji jako potravina, palivo, hnojivo, pro
vyrobu sody, potase a jodu. Maji vysoky obsah dusiku, drasliku a
stopovych prvkul. Stélky laminarii obsahuji 0,3-3% jodu. Alginaty ze
stélek v potravinarstvi, vyroba vina a piva (imobilizované kvasinky).



TRiDA: XANTHOPHYCEAE - riiznobrvky

Riznobrvé fasy, difive zvan¢ Heterokontae, dostaly svij starS$i nazev
podle nestejnych bic¢iku dvoubrvych zoospor, vznikajicich pii
nepohlavnim rozmnozZovani. V  chloroplastech chybi hnédy
fukoxanthin. Odtud ma svij ptivod jejich novéjsi nazev.

Chromatofory byvaji nejCastéj1 terCovite, nasténne a byva jich nékolik
v jedné bunce; asimilacnim produktem neni nikdy Skrob, ale olej,
ktery je roztrouSen v plasmé v podob¢ kulovitych kapének, nékdy pak
chrysolaminaran.

Sousedni poloviny bunécnych blan jsou k sob& pevné prilepeny, takze
pi1 rozpadu bunék vldknitych riznobrvek se vlakno rozdéli v utvary
podobné pismenu H. U ruznobrvek se vyskytuji téméf vSechny
organizacni stupn¢ od monadoidni po trubicovitou stélku.

RODY: Myxochloris, Ophiocytium, Goniochloris, Botrydiopsis,
Characiopsis, Mischococcus, Tribonema, Botrydium, Vaucheria



TRIDA: RAPHIDOPHYCEAE - chloromonady

Do této tridy patii velci bi¢ikovci se dvéma biCiky, které jsou funkéné
rozliSeny (jeden je vleCny a leZi v ryze na bfiSni stran¢ bunky).
Organismy jsou velmi citlivé na zménu vnéjSich podminek a protoze
nemaji pevnou bunéfnou blanu, pouze plasmatickou blanku
(periplast), brzy se pi1 pozorovani mikroskopem deformuji a praskayji.
Pod povrchem blanky jsou ulozeny cetné trichocysty, které pri
podrazdéni praskaji a vymrstuji z bunky slizovita vlakna.

Zastupci této tfidy jsou malo znami, snad zndméjsi je rod Vacuolaria

a Gonyostomum, 7ijici v kyselych raselinnych vodach. Z moie byl
popsan rod Fibrocapsa.

TRIDA: EUSTIGMATOPHYCEAE

Nova tfida popsana v roce 1971 vydélena z tfidy Xanthophyceae.
Bunky maji oranzové stigma uloZené mimo chloroplast, zpravidla
jeden périty bicik a pyrenoid.

Z fotosyntetickych pigmenti prfipada znacny podil na violaxanthin.
Chlorobotrys - raselinné vody



ODDELENI: EUGLENOPHYTA - krasnooc¢ka

Charakteristickym znakem krasnoocCek je pritomnost tzv. ampule,
prohlubeniny uloZené na prednim polu bunky. VétSina krasnoocek ma
stigma, zvan¢ Cesky téZ oCni skvrna, coz je v podstaté¢ zvlastni druh
chromatoforu.

Asimila¢ni pigmenty jsou z nejveétsi Casti predstavovany chlorofylem
a + b, betakaroténem, diadinoxanthinem a malo znamymi
xantofyly. N¢kdy byva pritomen t€z Cerveny karoten astaxanthin.

Chromatofory (obsahuji pyrenoid) maji zpravidla jasn€ zelenou barvu
a ruzny tvar: mohou byt destiCkovité, terCovite, hvézdicovité nebo
paskovite, nebo mohou byt néktefi jedinci 1 zcela bez chromatofort.

Produktem asimilace je paramylon, latka pribuzna Skrobu, nedavajici
vSak s jodem modré zbarveni. Zrnka paramylonu leZi v bunice mimo
chromatofory a maji u nékterych druhti charakteristicky tvar.

Zastupci oddéleni jsou jednobunécni, zpravidla volné zijici bicikovci.
Bunky maji proménlivy tvar diky Sroubovité vinutym bilkovinam
pelikuly. Biciky jsou vétSinou dva, u rodu Euglena, Trachelomonas,
Phacus pouze jeden.



ODDELENI: CHLOROPHYTA - zelené rasy

Toto oddéleni se jasn€ od ostatnich odliSuje, nebot’ tvar bunék a barva
chromatofort jsou témér stejne jako u vyssich rostlin. Shoda je téZ v
tom, Ze asimilaCnim produktem je Skrob.

Zelené tasy vynikaji rozmanitosti stélek, oddéleni zahrnuje témeér
vSechny organizac¢ni stupné od bunécného a bi¢ikatého az po vlaknity
a trubicovy. Shodné znaky s vySSimi rostlinami podporuji domnénku,
ze v tomto oddéleni muzeme hledat poCatek vyvoje ostatnich zelenych
rostlin.

Chloroplasty jsou zpravidla vybaveny pyrenoidem uloZzenym v
chloroplastu, u bicikovci a zoospor také cervenym stigmatem.
Obsahuji chlorofyly a+b, a, b karoten a nékolik xantofylu.

Hlavni zéasobni latkou je Skrob, u tiidy Ulvophyceae se vyskytuji
navic jiné polysacharidy (mannan, xylan). Mezi zasobni latky patii
take polyfosfatova zrnka (volutin).

Volné 7Zijici monady, zoospory a gamety jsou pohyblivé pomoci
bicikli. Vzacne jsou druhy s 1 nebo 3 biciky, zpravidla jsou biCiky 2
nebo 4, nékdy 1 vice.



ODDELENI: CHLOROPHYTA - zelené rasy

* Systém zelenych fas prodélal v minulych letech zna¢né zmény.
Klasické systemy vyuzivaly organizaCni stupné ve stavbé bunky a
stelky. Systém umoZnil rychlé zarazeni kazdé ftasy a dobie se
pamatoval, neodpovidal vSak vyvojovym tendencim.

« Zcela noveé pojeti klasifikace je zaloZeno na ultrastrukturalnich
znacich (prubéh mitdzy, cytokinéza a stavba biCikoveého aparatu).
Vysledkem je sedm tfid zelenych fas:

— 1. trida - Prasinophyceae: pievazné biCikovci, bunku pokryvaji organické
Supiny.

— 2. trida - Chlamydophyceae: bicikovci, kapsalni a kokalni fasy. Volné Zijici
bi¢ikovci, zoospory a gamety maji glykoproteinovou bunécnou sténu.

— 3. trida - Chlorophyceae: biCikovci, jednobunécné, kapsalni, kokalni, vlaknité a
heterotrichalni fasy. Bunéc¢na sténa polysacharidova..

— 4, trida - Pleurastrophyceae: jednobunécné fasy, rozmnozujici se zoosporami.

— 5. trida - Ulvophyceae: vlaknité, parenchymaticke, sifonalni a sifonokladalni
rasy.

— 6. trida - Zygnematophyceae: vlaknit¢ a jednobunécné tfasy bez bicikatych
stadii.

— 7. tfida - Charophyceae: jednobunééné a vlaknité rasy, paroZnatky.



TRIDA: PRASINOPHYCEAE (Micromonadophyceae)

Predstavuje ruznorodou skupinu primitivnich bi¢ikovcu.
Trida obsahuje morské a sladkovodni biCikovce a prisedlé
fasy s monadoidni bunkou. Povrch kryje jedna az nékolik
vrstev submikroskopickych Supin. Néktere druhy jsou nahe.
Pohyb zajistuji biCiky. Vyrustaji zpravidla z kraterovité
jamky na prednim konci bunky. U asymetrickych druhu
jsou umistény boc¢né€. PocCet biCiku byva sudy (2-4) 1 lichy
(1-3).

Mnoho druhti ma jako hlavni pfidatny pigment specificky
xantofyl prasinoxantin. Dosud je znamo asi patnact rodu a
nc€kolik desitek druhu.

RODY: Pedinomonas, Pyramimonas, Prasinocladus



TRIDA: CHLAMYDOPHYCEAE

Ttida obsahuje jednotlivé zijici 1 cenobialni bi¢ikovce, fasy s kapsalni
(gleomortni) a kokalni stélkou.

Pohyb zajistuji dva az cCtyf1 stejné¢ dlouh¢ biCiky vyrustajici na
prednim konci bunky. Vegetativni bunky tadu Tetrasporales byvaji
opatfeny nepohyblivymi biciky, pseudociliemi.

Povrch bicCikovcel, zoospor a gametli pokryva bunécnd sténa zvana
chlamys. Jeji dileZitou slozkou je glykoprotein s vysokym obsahem
aminokyseliny hydroxyprolinu.

Témeér vSichni biCikovei a zastupci fadu Tetrasporales produkuyi
amorfni nebo vrstevnaty sliz. Pomoci slizu jsou spojeni biCikovei v
cenobiich, napt. Pandorina, Volvox z tadu Volvocales. V zivotnim
cyklu teméf vSech bi¢ikovci se vyskytuji palmeloidni stadia.

Tridu Chlamydophyceae popsal Cesky fykolog H. ETTL v roce 1981.

Srovnavaci analyza sekvenci RNA potvrdila, Ze se jedna o izolovanou
vétev ve vyvoji zelenych fas.



TRIDA: CHLAMYDOPHYCEAE

V mistech, kde nasedajyi biCiky, byva obvykle vytvoren
nizky hrbolek, zvany papila. Chromatofor ma nejCastéji
tvar ¢iSe a obsahuje pyrenoid.
Pulzujici vakuoly jsou nejCastéji dvé a jsou umistény v
blizkost1 biCiku. Stigma obvykle byva vytvofeno a ma
funkci1 svétloCivného organu.

Krom¢ Skrobu, predstavujiciho hlavni asimila¢ni produkt,
setkavame se u zelenych biCikovcu téméer vzdy se zrny
volutinu.

RODY: Chlamydomonas, Haematococcus, Phacotus, Pandorina,
Gonium, Eudorina, Volvox, Tetraspora, Characium



Trida: CHLOROPHYCEAE - zelenivky

Zelenivky jsou rfasy s jednobunénou (monadoidni, kokalni,
cenoblastickou) a mnohobuné¢nou (vlaknitou,
heterotrichalni) stélkou. Ziji jednotlivé, v koloniich nebo v
cenobiich.

V' bunkach byva zpravidla jediny chloroplast, Casto s
pyrenoidem. Zivotni cyklus je haploidni, jedinou diploidni
bunikou je zygota (zygospora).

Zastupci tridy Chlorophyceae 71ji prevazné ve sladkych
vodach.

RODY: Dunaliella, Chlorella, Oocystis, Dictyosphaerium,
Eremosphaera, Kirchneriella, Tetraedron, Crucigenia,
Ankistrodesmus, Scenedesmus, Pediastrum, Oedogonium



TRIDA: PLEURASTROPHYCEAE

Tato tfida je zatim neymén¢ jasnou skupinou v novem
systému zelenych fas. Podle fragmentarnich poznatka jsou
do tfidy Pleurastrophyceae fazeny kokalni a vlaknité fasy,
rozmnozujici se nahymi, dorsoventralné¢ zplostélymi
zoosporami. ROD: Trebouxia

TRIDA: ULVOPHYCEAE

Rozsahla a mnohotvarna ttida Ulvophyceae obsahuje fasy s vldknitou,
parenchymatickou, sifonokladalni a sifonalni stélkou. Volné Zijici
bi¢ikovci chybgéji.

Zastupci tridy jsou rozSifeni prevazné v moii a v brakickych vodach.
Ponékud méné je sladkovodnich druhti, 1 kdyZ mnohé z nich jsou
velmi rozSitene (napt. Cladophora glomerata). Nékteré jsou dobie
adaptovany na terestrické zivotni podminky.

RODY: Ulothrix, Ulva, Enteromorpha, Cladophora, Caulerpa



TRIDA: ZYGNEMATOPHYCEAE - spajivé rasy, spajivky

Zvlastni zpusob pohlavniho rozmnoZovani, spajeni neboli konjugace,
dal nazev této tfidé oddéleni Chlorophyta. Pi1 spdjeni se méni celé
protoplasty bun¢k v gamety a kopuluji parovité. Zygota, ktera takto
vznikne, si vytvori silnou bunéfnou blanu, takze miize pretrvat 1
nepriznivé podminky.

Velké chromatofory vypliuji obvykle zna¢nou c¢ast bunky a jsou
vétSinou osni. V menSim poctu pripadii nachazime téZ nasténné
chromatofory v podobé tenkych, spiralné vinutych pentlic. Bunky
obsahuji jen jedno jadro.

Vétsina druht tfidy Conjugatophyceae je jednobunécna, existuje zde
ovSem také celd tfada typu vlaknitych. Zcela postradame bicikate
formy a obrvené rozmnoZzovaci Utvary. Svym vyskytem jsou vazany
pouze na sladké vody.

RODY:: Spirogyra, Zygnema, Mougeotia, Closterium, Cosmarium,
Mesotaenium, Euastrum, Micrasterias, Staurastrum



TRIDA: CHAROPHYCEAE

e Do této nové definovane tfidy fadime krom¢& paroZznatek (fad
Charales) také vlaknité, ojedinéle 1 kokalni zelené fasy. Ptibuznost
morfologicky rozdilnych stelek vyplyva z prubéhu mitdézy u
vegetativnich bunék a submikroskopické stavby zoospor a
spermatozoidu.

* Paroznatky maji vzptimenou stélku, vzhledem 1 velikosti podobnou
preslickdm, rozd€lenou v pravidelné se stridajici dlouhé Clanky a
preslenité uzliny. Organizace jejich téla silné pfipominad na organizaci
tél vySSich rostlin, nebot’ zde muZzeme nalézt organy podobné
kofenum, stonku a listim.

e RODY': Klebsormidium, Coleochaete, Nitella, Chara



ODDELENI: FUNGI - houby

Houby jsou jednobunééné¢ nebo mnohobunééné organizmy, nemaji
plastidy, Z1ji heterotrofné (saprofyticky nebo paraziticky). Pokud maji
barviva, nejsou to fotosyntetickeé pigmenty.

SloZeni bunééne stény je nejcastéji chitindzni, mnohdy jsou pfitomny
1jin¢ latky, takZe slozeni je komplikované a obtizn¢ stanovitelné.

Jako zasobni latky se u hub vyskytuji glykogen, tuky, manit a jin¢
latky, nikdy vSak Skrob.

Stélka houby obvykle sestdva z mikroskopickych vlaken, kterda se
nazyvaji hyfy. Masa hyf, které tvofi stelku houby se nazyva
mycelium.

RozmnoZovani je pohlavni 1 nepohlavni, ¢asto jsou vytvareny spory.
Houby jsou v pfirodé vSudypfitomne, jen 2% druhltl patii mezi
obyvatele vod. Sehravaji predevsim ulohu reducentt.

Y ew/



ODDELENI: FUNGI - houby

Plisné se Casto vyskytuji predevs§im ve znecCiSténych vodach, v nichz
mohou vytvafet rizné zbarvené povlaky. CastéjSi jsou v zimnich
mésicich roku.

Nékteré plisné (rod Achlya, Saprolegnia) parazituji na rybach a
vytvareji vatovité utvary zvané byssus. Poranénymi misty pronika
mycelium do svaloviny, kterou rozrusuje a zptusobuje thyn ryb. Stejné
Skodlive jsou tyto plisné v rybich lihnich, kde zpusobuji zaplisnéni a
odumirani rybich jiker.

Paraziticka plisen rodu Branchiomyces (B. sanguinis, B. demigrans)
je puvodcem plisnové nakazy zaber (hniloba Zzaber) postihujici
predevSim kaprovité ryby.

Plisné rodu Chytridium a Rhizophydium parazituji ve vodach na
fasach.

Pod vyusténim odpadnich vod je rovnéz béZzny vyskyt plisni (napf.
rod Leptomitus)



ODDELENI: BRYOPHYTA - mechorosty

Jsou to zelené vytrusné rostliny vétSinou suchozemske, druhotné taky
vodni. Stélka vzdy mnohobunééna. Vyvoj je charakterizovan
stfidanim fazi gametofytu (haploid) a sporofytu (diploid).

Mechorosty jsou pfirozenou skupinou, ktera se vyvinula ze zelenych
fas. Znamo je asi 900-1000 rodu s asi 23 tis. druhy.

TRIDA: Marchantiopsida — Jétrovky

Jatrovky rostou na vlhkych mistech, bfezich vod 1 ve stojatych
vodach.

Riccia fluitans (trhutka plovouci), Ricciocarpus natans (trhutka
vzplyvava)

TRIDA: Bryopsida — Mechy (Podtiida: Sphagnidae) rod Sphagnum
(raSelinik), ktery ma 150-200 druht

TRIDA: Bryopsida — Mechy (Podti‘ida: Bryidae )

Fontinalis antipyretica (zdrojovka obecnd), Hygrohypnum palustre
(bfehovec potocni), Amblystegium riparium (rokytek pobiezni)



ODDELENI{: LYCOPODIOPHYTA - plavuné

Jsou to vysSsi rostliny, které dostaly svlj nazev od dokonale vyvinute
soustavy vodivych pletiv, sdruzenych v tzv. cévni svazky.

(4 L)

listy. Plodolisty doznaly u nich nejvétSich zmén a daly vznik kvétim.

Isoetes lacustris (Sidlatka jezerni)

ODDELENI: EQUISETOPHYTA - presli¢ky

PresliCky patfi mezi nejvySe organizovane vytrusné rostliny. Jejich
oddenky pronikaji do hloubky az pfes 1 m. VSechny pteslicky maji
buncécné blany proniklé oxidem kiemicitym.

Equisetum palustre (preslicka bahenni), Equisetum fluviatile
(presli¢ka ficni)

ODDELENI{: POLYPODIOPHYTA - kapradiny

Salvinia natans (nepukalka vzplyvajici)



ODDELENI: MAGNOLIOPHYTA krytosemenné

Plodolisty tvofi uzavieny, duty pestik, ktery byva skoro vzdy rozlisen
naspodu v semenik, v némz jsou vajicka, a ve ¢nélku, ukonCenou
bliznou, ktera slouZzi k zachovavani pylu.

TRIDA: MAGNOLIOPSIDA — dvoudéloZné

Embryo ma dvé délohy. Svazky cévni jsou srovnany v kruhu a jsou
zpravidla vzdy otevien¢. Listy maji Cepel s nervaturou sit'ovitou,
zpefenou nebo dlanitou.

Nuphar lutea (stulik Zluty), Nymphaea alba (leknin bily), Persicaria
amphibia (Polygonum amphibium) (rdesno obojzivelné), Trapa
natans (kotvice vzplyvava, k. plovouci)

Ceratophyllum demersum (ruzkatec ponofeny, 1. ostnity),
Batrachium aquatile (lakusnik vodni), Batrachium fluitans (lakusnik
ricni, [. vzplyvavy), Myriophyllum spicatum (stolistek klasnaty),
Callitriche (hvezdos)

Oenanthe aquatica (halucha vodni), Cicuta virosa (rozpuk jizlivy),



TRIDA: LILIOPSIDA - jednodéloZné

Embryo ma zpravidla jedinou délohu. Hlavni kofen obvykle zahy
zakrni a misto n¢ho se vyvinou z baze hypokotylu adventivni kofinky.
Casté jsou oddenky, hlizy a cibule, vesmés s adventivnimi kofinky.

Listy maji vétSinou soubéznou nervaturu a zpravidla pochvu. Kvéty
jsou obvykle troj¢etné, nékdy je rozliSen kalich a koruna.

Hydrocharis morsus ranae (vod’anka Zabi), Stratiotes aloides (fezan
pilolisty), Lemna minor (okichek mensi), Spirodela polyrhiza
(zavitka mnohokorenna)

Elodea (Anacharis) canadensis (vodni mor kanadsky, douska vodni),
Rod Potamogeton (rdest)

Sagittaria sagittifolia (Sipatka vodni, S.strelolistd), Alisma plantago-
aquatica (Zabnik jitrocelovy), Butomus umbellatus (Smel okoli¢naty),
Iris pseudacorus (kosatec zluty), Juncus (sitina), Carex (ostfice),
Schoenoplectus lacustris (skiipinec jezerni), Phragmites australis
(rakos obecny), Glyceria maxima (aquatica) (zblochan vodni),
Phalaris (Phalaroides) arundinacea (chrastice rdkosovitd), Acorus
calamus (puskvorec obecny), Sparganium erectum (zevar
vzprimeny), Typha angustifolia (orobinec Uzkolisty)



PRIMARNI PRODUKCE

» PP — je zavisla na biochemickych procesech fotosyntézy
autotrofnich organizmu

» jeji mnozstvi je dano mnozstvim dostupnych Zivin v systému

» produktem je biomasa vytvofena za ¢asovou jednotku na urcité
ploSe nebo objemu ve formé organické hmoty a tél producentu

» zakladem metabolické aktivity vSech fotoautotrofii (vyssi rostliny,
fasy, sinice, fototrofni bakterie) je asimilace uhliku

VVVVVV

» staci stanovit rychlost pohybu jedné slozky v procesu fotosyntézy

» nejcastéji se sleduje uvoliiovani kysliku nebo asimilace uhliku



MERENI PRIMARNI PRODUKCE

»>METODA SKLIZNE — pfi studiu vodnich makrofyt tam, kde
bylozravci nehraji vyznamnou roli

> KYSLIKOVA METODA — metoda svétlych a tmavych lahvi
zaloZend na méfeni mnozstvi kysliku

»>RADIOIZOTOPOVA METODA — zaloZena na asimilaci
znacencho biogenniho prvku

>METODA MERENI UBYTKU BIOGENNICH PRVKU V
SYSTEMU



Vyznam vodnich rostlin v zZivoté ostatnich hydrobiontu

Vliv rostlin na kyslikovy rezim vod.

Vliv vodnich rostlin na pH vody

Vodni rostliny jako potrava vodnich Zivo€ichu

Vodni rostliny jako prostredi a substrat vodnich bezobratlych
Vodni rostliny jako substrat pro vytér ryb

Vliv metabolitu vodnich rostlin na zivot ostatnich hydrobiontu



Vyuziti vodnich rostlin

Biologicka indikace kvality vody

Testovani trofie vody - troficky potencial
Testovani potreby hnojiv

Indikace saprobity

Vodni rostliny jako potravina, krmivo a hnojivo

Vyuziti vodnich rostlin v prumyslu, farmacii a vodnim
hospodarstvi



Regulace rustu a rozmnozovani vodnich rostlin

 Mechanicky boj proti premnozeni vodnich rostlin
* Chemicky boj s premnoZenim vodnich rostlin

* Biologicky boj s premnoZenim vodnich rostlin
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