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Fytoremediace

v'Remediace — proces odstrafiovani
polutantl z Zivotniho prostredi
- Ex-situ
- In-situ

v'Fytoremediace — biologicka sanacni
in-situ metoda vyuzivajici rostliny k
fixaci, akumulaci a rozkladu
nebezpe&nych kontaminant



Fytoremediace

v'Fytoremediacni postupy (dle mechanismu)

- Fytodekontaminacni technologie
* Fytoextrakce
* Fytodegradace
* Fytovolatilizace

- Fytostabilizacni technologie
- Rhizofiltrace



Fytoremediace

v'"Hyperakumulator
- rostlina s vysokym transferfaktorem
tézkého kovu nebo jejich skupiny
- rostlina s vysokou produkci nadzemni hmoty

- schopnost vazby kovu v biomase bez
negativhiho dopadu ha rostlinu samotnou
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Map showing mercury concentrations in soils
at a level of 0.0 m, 25 October 2002
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Map showing mercury concentrations
in marine deposits, 16 September 2002
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Rostlinny material

Starcek lepkavy (Senecio viscosus) | 1,230 po_d mezi detekce

Skripina (Scripus sp.) 36,500 0,093

Borovice (Pinus sp.) 0,796 |pod mezi detekce

Borovice (Pinus sp.) 0,468 |pod mezi detekce




Cil provadéného vyzkumu

v’ Téma disertacni prace:
. Tezké kovy v
rostlinnych organizmech
vodniho prostredi"

v’ Projekt MZP VaV-
SL/8/53/04 ,Sledovani
interakci abiotickych
slozek vodnich
ekosystému a rostlin z
hlediska jejich
kontaminace tézkymi
kovy"




Cil provadéného vyzkumu

v’ Ziskani poznatku o schopnosti vodnich rostlin
absorbovat tézkeé kovy

v’ Posouzeni vhodnosti rostlin pro stanoveni
drovné kontaminace vodniho ekosystému

v Porovndni schophosti akumulace tézkych kovt
jednotlivymi skupinami vodnich rostlin

v' Zhodnoceni vhodnosti jednotlivych rostlinnych
druht pro vyuziti ve fytoremediacnich
postupech



Vybér lokalit

v Tok Markovka v blizkosti osady Dobra Voda
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Vybér lokalit

v Tok Svratka pod skladkou podniku Mars
Svratka s.p.
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Vybér lokalit

v Tok Nedvedicka v blizkosti obce Rozna (osada
Dvoriste)




Vybér lokali

. Herdlec

v Tok Svratka




Material a metody

v'$est monitorovacich cyklt
v'As, Cd, Pb, Al, Hg, Zn, Fe, Mn, Cr, Ni, Cu
v'odbér vzorku sedimentu

- max. hloubka odbéru 15 cm

- velikostni frakce < 1 mm

- mineralizace za tlaku kyselinou dusicnou,
hasledné stanoveni celkového mnhozstvi TK
metodou ASS



Material a metody

v'odbér vzorki rostlin
- pobrezni druhy, druhy vyskytujici se v
proudu vody a druhy tvorici narosty
- 1. rok bez korenového systému, 2. rok
analyzovdn zvlast’ i korenovy systém
- oplach destilovanou vodou, suseni,
drceni, homogenizace

- mineralizace smési 65 % kyseliny
dusié¢né a H202, nasledné stanoveni
celkového mnozstvi TK metodou ASS



Material a metody

v'odbér vzorkl vody

- filtrace, fixace koncentrovanou kyselinou
dusi¢nou

- zdkladni fyzikdlné-chemicky rozbor

- stanoveni celkového mnozstvi TK metodou
ASS

- primo na lokalitdch mérena teplota vody, pH
a vodivost



Vysledky chemickych analyz

v Vzorky vody

- Vysledky FCHR rozboru vody, stejné jako obsah
tézkych kovl, neprekracovaly limity dané narizenim
vlady ¢. 61/2003 Sb.

v Vzorky sedimentu

- Orientacni srovnani s kritérii znecisténi zeminy dle
metodického pokynu MZP &. 3 z roku 1996

- Neékolikandsobné vyssi obsahy téZkych kovi ve
srovnani s ,.nezatizenou" lokalitou

- Nejvyssi obsahy zjistény u Fe, Al a Mn



Vysledky chemickych analyz

v'Vzorky rostlin
- Obsah tézkych kovl jasné koresponduje s obsahy
zjisténymi u sedimentu
- Zretelnd diference v zdvislosti na rostlinném druhu

pobrezni druhy < druhy vyskytujici se v proudu vody < ndrostové druhy

- Koncentrace v korenovém systému nékolikandasobné
vyssi nez v nadzemni ¢asti
- Obsahy TK v oplachové vodé z korenového systému

pod mezi detekce



Vysledky chemickych analyz

Koncentrace vybranych tézkych kovt na jednotlivych odbérnych
profilech (lokalita Svratka, 7.9.2006)
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Vysledky chemickych analyz

Koncentrace vybranych tézkych kovu na jednotlivych odbérnych
profilech (lokalita Svratka, 7.9.2006)
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Vysledky chemickych analyz

Koncentrace vybranych tézkych kovu v jednotlivych rostlinnych
druzich (lokalita Svratka, 7.9.2006)
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Vysledky chemickych analyz

Koncentrace vybranych tézkych kovu v jednotlivych rostlinnych
druzich (lokalita Svratka, 7.9.2006)
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druha komponenta

Rozptylovy diagram komponentniho score
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prvii komponenta
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Rozptylovy diagram komponentniho score
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Dendrogram
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Zaver

v'Odbéry vzorku vody jsou nedostac ujici
pro hodnoceni antropogenniho zatiZeni
povrchovych toku

v Zédouci rovnéz odbér sedimentu a
rostlinneého materialu

v'Obsah TK v sedimentech koresponduje s
jejich obsahem ve vzorcich rostlin

v'Rozdily v obsahu TK v zavislosti ha
rostlinném druhu



Zaver

v'Nejnizsi obsahy u pobreznich druht
- Nadzemni ¢ast x korenovy systém
- Omezeni jejich vyuziti ve fytoremediaci

v’ Druhy vysky’ruycu se v proudu vody -
stredni obsahy

v'Druhy tvoFici narosty - nékolikandsobne
vyssi obsahy

- Snhadno skhdn‘elna biomasa, vhodné pro
fytoremediani technologie
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