PRIMARNI PRODUKCE

» PP — je zavisla na biochemickych procesech fotosyntézy
autotrofnich organizmu

» j€ji mnoZstvi je dano mnozstvim dostupnych Zivin v systeému

» produktem je biomasa vytvofena za ¢asovou jednotku na urcité
ploSe nebo objemu ve formé organicke hmoty a tél producentu

» Hruba (brutto) primarni produkce (BPP) — veSkera organicka
hmota vytvorena producenty za ¢asovou jednotku (patii sem 1
kryti vlastnich metabolickych procesu)

> Cista (netto) primarni produkce (NPP) — hrub4 produkce
zmensena o vlastni metabolickou potrebu producentu



PRIMARNI PRODUKCE

» zakladem metabolické aktivity vSech fotoautotrofti (vyssi
rostliny, fasy, sinice, fototrofni bakterie) je asimilace uhliku

» zjednoduSena sumarni rovnice fotosyntézy

C02 P HzA svétlo, fotosynteticky pig@ (CHzo) 3= H20 +2A

H,A muze byt zastoupen vodou nebo sirovodikem

»vodik uvolnény z rozkladu vody je vyuZzit na redukci CO,,
syntézu sacharidu a zCasti na syntézu nove molekuly vody

» kyslik uvolnény rozkladem CO, je z z€asti vyuzit na syntézu
sacharidu a nove molekuly vody, zbytek tvori ,,odpadni* produkt



MERENI PRIMARNI PRODUKCE

» staci stanovit rychlost pohybu jedné slozky v procesu fotosyntézy
» nejcastéii se sleduje uvolnovani kysliku nebo asimilace uhliku

>METODA SKLIZNE — pti studiu vodnich makrofyt tam, kde
byloZravci nehraji vyznamnou roli

» na lokalité se v pravidelnych intervalech odebiraji ¢asti nebo celé
rostliny nejcastéji z 1 m?

» vzorky se pak susi do konstantni hmotnosti a vysledek je potom v
biomase susiny za urcity ¢asovy interval (napr. g.m-2.rok!)



MERENI PRIMARNI PRODUKCE

» maximalni biomasa obvykle v dob¢ kvétu
» hmotnostni biomasu lze prevést na kalorické jednotky
» 1 gram susiny odpovida piiblizné 17 kJ (13,9-20,6 kJ)

» nelze odhadnout mnozstvi zkonzumované a rozlozené biomasy
mez1 jednotlivymi odbéry

» u nekterych rostlin je prakticky nemozné odebrat kofenovou cast

» problematicky je i odhad ztrat energie na vlastni respiraci a
metabolizmus

» metoda sklizn¢€ udava ¢istou produkei



MERENI PRIMARNI PRODUKCE

> KYSLIKOVA METODA — metoda svétlych a tmavych lahvi
zaloZena na méreni mnozstvi kysliku

» technickd nenaro¢nost a moznost vyuziti v terénnich podminkach

» vzorky vody jsou exponovany v parech svétlych a tmavych lahvi
v seriich od hladiny az po dvojnasobek prithlednosti vody (Secchi)

» ve svetle lahvi probiha fotosyntéza 1 dychani
» v tmave lahvi jen (disimilace) dychani
» doba expozice nejcastéji 24 hod. se startem okolo zapadu slunce

» vhodna pro vodni nadrze, rybniky a pomalé toky



MERENI PRIMARNI PRODUKCE

» rozdil koncentrace O, po expozici mezi svétlou a tmavou lahvi =
hruba (brutto) primarni produkce (BPP)

» rozdil koncentrace O, pred expozicia v tmave lahvi po expozici =
respiracni potieba (nelze rozliSit auto a heterotrofy)

» rozdil koncentrace O, pied expozici a ve svetlé 1lahvi po expozici =
Cista (netto) primarni produkce (NPP)

» nevyhodou je nizka citlivost metody

» pro produk¢ni bilanci a energetické prevody 1ze pouzit prepocty:
1 g vyprodukovaného O, odpovida v pruméru 0,73g suché organicke
hmoty bez popelovin (0,51-0,89¢g), coz odpovida ekvivalentu 14,7 kJ



MERENI PRIMARNI PRODUKCE

» RADIOIZOTOPOVA METODA — zalozena na asimilaci
znaceneho biogenniho prvku

» technicky naro¢na, 100x citlivéjsi nez kyslikova metoda
» vhodna pro oligotrofni vody, laboratorni experimenty
> nejlépe se osvédcuje izotop *C (ve formeé Na,COs,)

» vzorky vody opét do tmavych i svétlych lahvi, po expozici
(nejCasteji 6 hod.) se vzorky zfiltruji a zmé&fi hladina radioaktivity

» vypocet vychazi z predpokladu proporcionalni inkorporace vSech
typa uhliku (mala odchylka u izotopu C:'4C =1:1,05)

» métime Cistou (netto) primarni produkci (NPP)

» 1 g asimilovaného C je v priméru 1,9 g (fasy) 2,2 g (makrofyta)
suche organicke hmoty bez popelovin



MERENI PRIMARNI PRODUKCE

» METODA MERENI UBYTKU BIOGENNICH PRVKU V SYSTEMU

» zalozena na bilanci biogent odCerpanych autotrofy z vodniho prostredi
pi1 produkci organické hmoty

» pouze tam, kde je pfisun zivin narazovy (napt. ve velkych jezerech po
zimni stagnaci — nahromadény dusik nebo fosfor)

» rychlost snizovani obsahu zivin je pak v souladu s rovnici produktivity
mirou produkce

»5 434 000 kJ radiacni energie + 106 CO, +90 H,O+ 16 NO,+ 1 PO,
+ mineralni latky — 54 370 kJ potencialni energie v 3 258 g protoplazmy
(106 C, 108 H, 16 N, 1 P, 815 g popelovin) + 154 O, + 5 379 660 kJ

rozptylene energie tepla

» rovnice je odvozena z pomeru prvki a obsahu energie v protoplazmé
fytoplanktonu — velmi nizka efektivnost



ZAVISLOST PRIMARNI PRODUKCE
NA FAKTORECH PROSTREDI

VLIV SVETLA A TEPLOTY

se stupajicim mnozstvim svétla roste 1 fotosyntéza az do
svételneho optima

vSeobecné se stoupajici teplotou se hladina svételného
optima zvySuje a naopak

uplatiuje se rovnéz kvalitativni slozeni primarnich
producentu a selektivni absorpce svétla

v hloubce kam pronika cca 1% PhAR ve srovnani s
hladinou se hodnoty fotosyntézy a respirace vyroynavaji

fytoplanktonni spolecenstvo ma velmi vysokou
prizpusobivost k ruzné teploté vody



ZAVISLOST PRIMARNI PRODUKCE
NA FAKTORECH PROSTREDI

VLIV SVETLA A TEPLOTY
zakladni fotosynteticky pigment je chlorofyl a

vztah mezi1 produkci a biomasou tas, ani vztah mezi
produkci a chlorofylem nejsou stalé

povrchovy fytoplankton méa mensi obsah chlorofylu oproti
,Zzastinénému‘‘ fytoplanktonu v hloubce

maximalni koncentrace chlorofylu ve vodé tvori pouze 1/5
mnozstvi chlorofylu suchozemské vegetace

kombinace svételneho klimatu a teploty ve vodnich
ekosystémech se projevuje v sezonnosti primarni produkce



Vztah teplotni a svételné stratifikace vodni nadrze v obdobi letni stagnace.
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Selektivni absorpce svétla riznymi skupinami primarnich producentt.
Uvedené priklady ukazuji, Ze slunecni energie muze byt v zavislosti na
typu fotosyntetizujicich organizmu vyuzita v Sirokém spektralnim
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Vertikalni distribuce
vybranych prisluSniki
fytoplanktonu (pocet
jedinct v 1 ml vody)
ilustruje rozdilné
svételné naroky
ruznych skupin
autotrofnich
organizmu.

Rozsivky
(pferuSovana cara)
Oscillatoria

(plna Cara)

Microcystis
(Cerchovana ¢ara)
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Zmény tfihodinovych prirtstka fotosyntetickeho kysliku v kulture tas
rodi Scenedesmus a Chlorella exponované u hladiny a v hloubce 1 m
Slapske nadrze v prubehu letniho dne.

P %
/' “-0\ N -
7/ N\ ™~
V4 \
7/ N\ o~
Fd AN 1
ped £
(@)
e
i ——
.
[ T T T I T 1 i [} I |
£
™ 4 1im
"
B0 3 oOm
E
o™~
0 2
o
N
S
c 1
> . [ IR T) -
8 priame slnecne Ziarenie
dd
& AR T S T TR T R ER
b 0 7 T T T T T T T T T 1
9 12 15 18 h




Dva priklady vertikalni zonace primarni produkce (P) a respirace (R)
planktonu v letni den.
A — Klic¢ava jako vodarenska nadrz bez vodnich kvétu s nizkou
koncentraci zivin
B — Slapy jako nadrz s vodnimi kvéty a vyssi koncentraci Zivin
S — pruhlednost Secchiho deskou, K — kompenzacni bod fotosyntezy
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ZAVISLOST PRIMARNI PRODUKCE
NA FAKTORECH PROSTREDI

ZDROJE A UTILIZACE ZIVIN

C — dle typu rostliny z CO, nebo 1 z HCO;

N — primarni producenti vyuzivaji predevSim amonnou a
dusi¢nanovou formu, nékteré bakterie a sinice jsou
schopny vazat 1 vzdusny dusik

P — predevsim ve formé PO, nejcastéji limitni prvek
znacné rozdilne naroky na obsah fosforu

fosfor predstavuje cca 2-3% hmotnosti susSiny ras

obrovska schopnost fas kumulovat fosfor ve forme
polyfosfatu (tisicindsobné vyssi koncentrace v bunkach)
mimofadné rychly kolobéh fosforu v epilimnionu (fadove
minuty)



<4———— hioubka

Vertikalni distribuce kysliku, dusicnanu a amoniaku v teplotné
stratifikovanych jezerech s nizkou a vysokou produktivitou

oligotrofni
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Dlouhodobé sumy a pruméry primarni produkce toku a nadrzi.

Biotop Lokalita Obdobi Hruba primarni
produkce O, g.m?
zaden | za vegetacni
sezonu
Reka Vitava u Kamyku 7.-9. 1960 2,06
Dunaj i.k. 1820 4.-9. 1966 3,32 600
Sazava usti 1969 11,86 2290
Udolni nadrZ | Lipno 1965-1968 2,1 417
Slapy 1960-1969 1,7 333
Stéchovice 1963-1964 0,8 160
Knini¢ky 1966-1969 4,2 846
Kli¢ava 1962-1970 2,6 522




Dlouhodobé sumy a pruméry primarni produkce rybnikii.

Biotop Lokalita Obdobi Hruba primarni
produkce O, g.m
za den | za vegetaCni
sezonu
Rybnik Smyslov u Blatné 1961-1963 5,5 921
Velky Palenec 1961-1964 3,0 496
Rybnik Primarni produkce, primér za sezénu, O, g.m2.d"!
VysSsi rostliny Rasové narosty
Smyslov 6,7 0,22
Palenec 4,5 0,08




Hruba primarni produkce O, mg.I''.den"!

Rybnik Nesyt | Hlohovecky | Prostredni | Mlynsky
meésic
IV 8,33 4,43 10,19 6,08
vV 4,43 4,25 7,38 3,12
VI 5,69 2,97 5,69 5,57
VII 7,19 2,40 4,20 3,70
VI 5,93 5,69 4,70 3,13
IX 6,16 4,18 - 4,64
X 1,21 7,26 - -




Zmény hrubé primarni produkce O, mg.l"".den! na lokalité
Fraumuhln (nadrz rybnic¢niho typu) v zavislosti na hloubce.

Meésic IV Vv A4 | VII | VIII | IX X
Hloubka
0 cm 2,04 1 6,39 | 1,09 | 0,06 | 2,60 | 3.99 | 0.49
S0em | 3,53 {3,65| 0,55 | 0,01 | 1,23 | 3,72 | 3,56
100cm | 1,84 | 1,34 | 0,22 | 0,17 | 3,42 | 1,02 | 0,72
150 cm | 1,53 | 0,89 | 2,67 | 0,33 | 0,10 | 1,24 | 0,35
Prumér | 2,24 (3,07 | 1,13 | 0,14 | 1,84 | 2,49 | 1,28




