ODDELENIi: BACTERIOPHYTA - baktérie

Plasma bakterii neni nikterak diferencovana, ma malo tekutou, spiSe gelovitou povahu.
Bunky jsou alesponi v ur¢itém stadiu pohyblivé pomoci biciku, které vSak nejsou ekvivalentni
bi¢iklim tas a bez barveni nejsou v optickém mikroskopu viditelné¢. Mezi asimilaCnimi pigmenty,
jsou-li vytvofeny, neni nikdy chlorofyl a, nybrz zvlastni druhy chlorofylti, bakteriochlorofyl nebo
bakterioviridin.

Vétsina baktérii nalezi k jednoduchym bunécnym organismim, jejich rozméry ziidka presahuji
nékolik tisicin milimetrii (mikrometrti, mikronti - um). Podle vnéjsiho tvaru délime baktérie na tfi
zéakladni skupiny:

1. kulovité (Coccaceae)

2. ty¢inkovité nebo valcovité (Bacteriaceae a Bacillaceae)

3. zahnuté (Spirillaceae)

Mezi témito skupinami existuji prechody. Vyskytuji se téz vlaknité formy, nebo tyCinky ¢i vlakénka
s postrannimi vyrustky (nepravym vétvenim). Za zakladni strukturni prvky bakterielni bunky
povazujeme bunécnou blanu, protoplasmaticky obsah a rtizné bunééné inkluze.

Bunééna blana je rozliSitelnd mikroskopem jen u velkych baktérii, jeji charakteristickou
slozkou je dusikata sloucenina chitin. Béhem zivotni Cinnosti mlze blana nckterych baktérii
nabobtnat a zesliznout. Jeji vnéjsi vrstva se pfi tom méni v rosolovitou, mazlavou hmotu a vytvari
tzv. pouzdro. Nékdy se slizovité pouzdro tvofi nejen kolem kazdé bunky jednotlivé, ale i kolem
n¢kolika bun€k spojenych v kolonii a vytvari tzv. zoogleu. U nékterych druhti se miize v pouzdie
ukladdat hnédy hydroxid zelezity. Protoplasma se nam jevi jako jemné zrnitd hmota nebo latka
gelovité povahy

Dosud jedinym prokazanym zptisobem rozmnoZovani baktérii je prosté déleni bunék na
dvé ¢asti, které nésleduje po ukonceni jejich individudlniho ristu. Pfitom se ve stfedni Casti bunky
objevuje prepazka, kterd plosné rozstépi a oddé€li dvé nové bunky. Rychlost mnozeni baktérii byva
zpravidla velikd. Za pfiznivych podminek se mize déleni kazdé¢ bunky opakovat po 20-30
minutach. Ve skutecnosti vS§ak rozmnozovani mikrobii neprobiha tak velkou rychlosti a byva brzy
zabrzdéno nedostatkem zivin a vlivem hromadéni produkti vlastniho metabolismu v nejbliz§im
okoli.

Nékteré tyCinkovité baktérie v uréitém stadiu vyvoje mohou vytvofit uvnitt buiky kulovité
nebo elipsovité utvary, nazyvané spory (rody Bacillus, Clostridium, vyjimeéné nekteré koky).
Sporulace se indukuje bud’ latkami nahromadénymi v prostifedi nebo sniZenim obsahu Zivin, zv1asté
N a organickych latek. Spora se ndm jevi jako pfizpisobeni k zachovani druhu pies nepiiznivé
podminky. Burika, v niZ se spora vytvofila, brzy odumira, bunééna blana se rozpadne a spora se
dostane ven. Maly obsah vody ve spofe a t€zko propustnd buné¢na blana ¢ini sporu velmi odolnou
vuc¢i vngjSim Cinitelim prostiedi, jako je teplota nebo chemické jedy. V diisledku malého styku s
vnéjSim prostfedim miiZze si spora uchovat Zivotnost po desitky, stovky ba 1 tisice let. Jakmile se
spora ocitne v pfiznivych Zivotnich podminkach, zac¢ina kli¢it a vytvari dalsi pokoleni normalnich
vegetativnich bun¢k.

Schopnost pohybu neni obecnou vlastnosti baktérii, ale jen nékterych zastupct. K
aktivnimu pohybu jim slouzi bi€¢iky, fimbrie (tenci a kratSi bic¢iky) nebo Fasinky. U nékterych
spirochet je pohyb zplisoben pravidelnym kolébanim celého téla, u myxobaktérii pak bobtnanim
slizu v bunécné blang.

Charakteristika druhu u baktérii, stejné jako jeho urceni, pisobi velké potize, ponévadz se
nemuze opirat jen o morfologické znaky. Jednoduchost vnéjsiho tvaru baktérii, jejich znacna
proménlivost 1 stavba jejich bunky ¢ini jejich Cisté morfologickou klasifikaci obtiznou; proto je
tteba pouzit Casto i znakl jinych, mezi nimiZz zaujimaji pfedni misto znaky kultivaéni a
fyziologické.
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Sphaerotilus natans

Patfi mezi vlaknité bezbarvé baktérie, nebot’ jeho buiiky se déli normalné jen v jednom
sméru a zistavaji po rozdéleni pii sob¢, drzeny spolecnou, asi 6-10 um Sirokou, trubicovitou
pochvou. Buiiky jsou 2-3 pm Siroké a 4-6 um dlouhé. Vldkna pfirtstaji jednim koncem k substratu
(kamentim, dievu, betonu) a jsou hust¢ nahloucena ve Spinavé bilé, sliznaté povlaky, které
pokryvaji nékdy v mohutnych kobercich dno znecisténych usekd vodnich tokd. Ma-li baktérie
dostatek potravy, vystupuje v uvedené podob¢. Ve stiedné znecisténych tocich je naproti tomu jeji
rozvoj slabsi; jeji vldkna se pak vyskytuji viceméné jednotlivé, v porostech jinych néarostovych
organismil a neprojevuji se makroskopicky tvorbou bilych povlaki. U takovych hladovéjicich
jedinci je mozno vzdy pozorovat nepravé vétveni, které je pii bohatém rozvoji S.n. vzacnosti.

Jde o velmi dilezity druh bentosu silnéji
znecisténych, tj. silné alfa-mezosaprobnich az
polysaprobnich tekoucich vod (pod vyusténim
odpadnich vod z jatek, cukrovarti a celuldzek),
které nejen spolehlivé indikuje, ale podili se velmi
vydatné na likvidaci organického zneciSténi. Jeho
mohutné sliznaté chomace pusobi jako adsorbens
zneCisténin,  které  jsou dale  biologicky
zpracovavany  jeho vlakny a  privodnim
spoleCenstvem nalevnikii, bi¢ikovcl a fas, které
jsou schopny pod zastitou jeho vlaken zit i na
mistech vystavenych rychlému proudéni vody.
Cistici schopnost takového spoledenstva je
vyuzivano 1 v umélych C(isticich jednotkach
biologickych distiren odpadnich vod (pfedevs§im
ve skrapénych télesech - biologickych filtrech),
kde jsou poskytovany vhodné podminky k jeho
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uchyceni a rozvoji (drsny a co mozno velky povrch substratu) a zajistén staly a stejnomérny piisun
potravy. Nekdy oxidy zeleza zbarvi pochvu do zluta az hnéda; baktérie jsou gramnegativni.

Gallionella ferruginea

Nalezi mezi tzv. Zelezité baktérie, tj. taxonomicky
nejednotnou skupinu, jejimz znakem je vytvafeni srazeniny
hydroxidu zelezitého (nikdy ne mangan) na povrchu slizovych
(pochvovitych, kapsovitych ¢i stopkovitych) utvari. Diive se
piredpokladalo, ze jde o organismy autotrofni, které¢ dovedou
energii uvolfiovanou pifi oxidaci dvoumocného zeleza na
trojmocné vyuzivat k asimilaci COj; v novéjsi dobé vSak bylo
prokazano, ze alesponi nékteré druhy potiebuji ke svému Zivotu
organické zdroje uhliku,. jsou gramnegativni.

Buiiky G.f. jsou pomérné velmi malé, 0.5-0.6 pm Siroké a 1.2 pm
dlouh¢, ledvinit¢ho tvaru a sedi na konci velmi dlouhych,
slizovych, stuZkovitych stopek, které jsou zkrouceny do spirdly.
Siika stopek je 1.5-3.0 pm, délka az 200 pm a jsou hnédé
zbarveny hydroxidem Zelezitym. Masa stopek naprosto prevlada
nad masou bunck a je neustale pii vyvoji bunék zvétSovana. V



prirod¢ se setkavame Casto jen s témito stopkami, jejichz bunky jiz odumiely. Makroskopicky se
projevuji jako okrové zbarvena srazenina v mélké, vysychajici vod¢ inundaci, v Cistych mélkych
studankach apod. Je to druh oligosaprobni.

Leptothrix ochracea

Vytvéii podobny, pouhym okem rozeznatelny okr jako predchozi
druh. Je to vlaknita, zelezitd baktérie, u niz se sraZenina hydroxidu
zelezitého uklada v tlusté vrstvé na povrchu pochev. Bunky bez pochev
jsou jen 1 um Siroké a jsou uvniti pochev pohyblivé, takze se Casto stava,
ze z nich vycestuji. Nékteré druhy rodu Leptothrix ukladaji ve svych
pochvach hydroxid manganity.

L.o. Zije ve stojatych, pomalu tekoucich vodach s vétsim
mnozstvim Zeleza, neptisedld, volné se vzndsejici v planktonu. Ostatni

druhy rodu Leptothrix Zziji i pfisedle v bentosu. Mnozi se pohyblivymi
bicikatymi zoosporami i nepohyblivymi konidiemi.

Planktomyces bekefii

Druh je jingym zastupcem Zelezitych baktérii. Zije opdt v planktonu stojatych mezo- az
eutrofnich vod. Kolonie tohoto druhu maji tvar drobné, 8-
23 pm Siroké hvézdicky, sestdvajici z radidlné ve vSech
smérech uloZenych, ze spole¢ného stfedu vyrlstajicich
stopek, které se ke svému vrcholu ponendhlu zuzuji a na
konci nesou po jedné nebo po nékolika kulovitych
buitkach. Bazalni c¢asti stopek spolu se stfedem kolonie
jsou inkrustovany hydroxidem Zelezitym (jen vyjimecné
jsou zcela hyalinni).

Velikost bun¢k se pohybuje kolem 1.5 pm. Bunky
se rozmnozuji délenim ve dvé, podle roviny kolmé ke
sméru prislusné stopky a zistavaji po rozdéleni n&jaky cas
spolu spojeny.

S buiikkami tohoto rodu se setkdvame
pravidelné v siln¢ znec€iSténych vodach, bohatych na
organ. latky; druhové urCeni zastupci rodu je
obtizné, avSak jako rod jsou snadno rozeznatelné
podle charakteristického zakfiveni siln¢ protahlého
téla do tvaru spiraly. Bunky jsou schopny pohybu
pomoci dvou svazkt bicikti (5-20), umisténych po
jednom na kazdém polu buiiky. Z polysaprobnich
vod je nejcastéji uvadeén druh: S. kolkwitzii, ktery ma
Sitku bun€k 1.8-2.2 pm, pramér spirdly 9-14 um a
pocet zavitu 1-5.



Thiospira sp.

Je to rod podobny piedeslému, patii vSak jiZz do skupiny tak zvanych sirnych baktérii, které
oxiduji sirovodik na vyssi oxidacni stupné siry (pfe siru az na sirany) a hraji tak dileZitou roli pfi
likvidaci této jedovaté latky v ptirodé. V disledku toho nachdzime v buiikach zastupci tohoto rodu
meziprodukt uvedeného procesu, kapénky siry uloZzené v fadé za sebou a jevici se nam jako
nestejné velke, siln¢
konturované bublinky.
Rozméry 1 tvarem téla
piipomina rod Thiospira rod
Spirillum. Nejcastéji
nachazenym zastupcem ve
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Beggiatoa alba

Tento druh byl rovnéz pocitan mezi sirné baktérie jako cely rod Beggiatoa, dnes se vSak
predpoklada, ze jde o silné odvozeny typ sinic, ktery ztratil asimilatni pigmenty a ptesel od
fotosyntézy k chemosyntéze.

B.a. tvofi aktivné pohybliva vlakna, slozend z jedné fady nizce
valcovitych, tésné k sobé pfiléhajicich bunck, 3-5 um Sirokych a 3pm
dlouhych. V kazdé bunice se nachazi 1 nebo vice sirnych kapének, v médiu
bez H,S 1 bez kapének ulozenych blize stfedu. Koncové bunky vldken jsou
pravidelné zakulacené a 1isi se tedy od ostatnich bunék. Tvaroveé odpovida
rod Beggiatoa zcela rodu Oscillatoria kmene Cyanophyta.
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B.a. zije Casto s jinymi druhy r. Beggiatoa (B. arachnoidea, B.
leptomitiformis, B. uniguttata aj.) ve vodach obsahujicich sirovodik, v
sirnych pramenech nebo v polysaprobnich usecich tokl nebo i v rybnicich,
vSude tam, kde sirovodik vzniké pfi rozkladu bilkovin. Jeji bilé povlaky,
vytvarejici se na povrchu bahna na klidnych mistech, jsou jiz na prvni
pohled dobie patrné.
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Thiopedia rosea

Je reprezentantem skupiny téch sirnych baktérii, které
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M-SR Buiky T.r. jsou téméf kulaté az eliptické, 1-2 um
L onee il Siroké a jsou ulozeny v pravidelnych vodorovnych a svislych
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«vrstvé svéd¢i o tom, ze bunky jsou schopny déleni jen ve
: + dvou smérech. Zije podobn¢ jako jiné purpurové baktérie ve
B S Y " vodach, obsahujicich sirovodik, jako nutny zdroj jejich

e : &; ﬁ) fadach v jednovrstevnych tabulkach. UloZeni bun¢k v jedné
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metabolismu. Polysaprobni, kolem slizova kapsule. Jednotlivé bunky prakticky bezbarvé, barva je
viditelna jen pii velkych ttvarech.

Chromatium okenii

Tento druh je rovnéz piislusnikem purpurovych sirnych baktérii.
Ma jednobunécné telo, protdhlé, valcovité elipticné, nékdy mirné
zakiivené, opatiené bicikem na jednom ze Siroce zakulacenych poéli. Pri
pohybu rotuje kolem podélné osy. Dospéli jedinci jsou 15-20 um dlouzi
a 5-6 um Siroci. Organismus je napadny cervenym az siln¢ fialove
cervenym (purpurovym) zabarvenim pfi ristu za ptiznivych podminek.

Roste ve vodach bohatych na sirovodik, v nichz se zivi
chemosynteticky. Ve stojatych vodach na mistech, kde se na dné
rozklada vétsi mnozstvi bilkovin (v rybnicich napf. na mistech krmeni
ryb) vytvoii nékdy pifi masovém rozvoji purpurové skvrny a povlaky a
nekdy zbarvi Cervené celou nadrz.



