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Oddéleni: DINOPHYTA

Celkova charakteristika

Vétsinou jsou to bicikovci, jen velmi vzacné maji rhizopodialni, kokalni
nebo trichalni organizaci stelky. Maji velmi mnoho specifickych rystu —
pancif, dinokaryon, pusuly, ocellus atd. Jsou podstatnou sloZkou
mortského planktonu, ale vyskytuji se 1 ve sladkych vodach. Mnohé

druhy jsou velmi toxicke.
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Stavba bunky

Chloroplasty obsahuji chlorofyl a a c2 , B-karoten, diadinoxanthin (ten
maji take rozsivky) a nékolik specifickych barviv — peridinin (ten tvori
76% karotenoidu v bunce), dinoxanthin a neodinoxanthin.

Chloroplast ma tf1 obalné membrany, thylakoidy jsou srostlé po trojicich.
Obcas je pritomen pyrenoid, ktery ¢astecné vycniva do plazmy.

Zasobni latkou je Skrob, ktery se uklada na povrchu pyrenoidu, ale mimo
chloroplast. Nékteré druhy z tzv. lipoplasti produkuyji 1 tuk.

VyZiva je minimalné ¢astecné heterotrofni. I autotrofni druhy lovi
bakterie 1 prvoky, nékteré dokonce 1 velké rozsivky.
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Jadro je napadné velkée a centralné uloZene, tzv. dinokaryon. Obsahuje
trvale kondenzované chromozomy bez histoproteint. Ma az 10x vic
DNA nez je u eukaryot obvykle. Pfi mitdze zustava zachovana jaderna
blana, mitoticke vieténko je mimojaderne.

U nékterych druhti bylo nalezeno jesté kromé dinokaryonu funkéné
degenerovane jadro — pozustatek po eukaryotickém endosymbiontu.

Bunka obrnénky je obalena mnohovrstevnatou thékou (amfiesma).
Vn¢jsi Cast je tvofena plazmatickou membranou. Pod ni je vezikularni
vrstva z plochych méchyrku. V klasickém ptipadée jsou ve vezikulech
celulozni desticky, které dohromady tvori pevny pancif. Tvar ani pocet
desti¢ek se rustem neméni (jsou determinacnim znakem).
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V¢étsina dinoflagelati ma bunky dinokontni — biCiky vychazeji ze stiedni
casti téla a schranka je primarné délena na horni epikonus a spodni
hypokonus, které jsou od sebe oddé€len¢ tzv. cingulem. Hypokonus je pak
jeste rozd€élen menSim zarezem, sulcus.

Biciky jsou dva, delSi ma pohybovou funkci. Kratsi je ulozen v cingulu.
Kromé obvyklé stavby (9%2)+2 ma na prurezu dobie viditelnou
kontraktilni paraflagelarni listu. Tento bi¢ik slouzi predevsim k prihanéni
potravy a jako stabilizacni. Oba biCiky maji mastigonemata.

U mnohych druhti se nachazi utvar pripominajici stigma. Je ulozené v
cytoplazmé. Obcas ma funkci stigmatu, ale ¢asto jsou to jen potravni
vakuoly se zbytky karotenoidu ze stravene koristi.
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V mezerach mezi jednotlivymi destiCkami théky jsou vystielovaci vlakna
— trichocysty. Jsou to nékolik um dlouh¢ proteinové tyCinky, uloZzene ve
vacku.

Dojde-li k podrazdéni bunky (zménou teploty, turbulenci nebo
mechanickym podrazdénim) vacek praskne a voda se dostane k
proteinove tycince trichocysty. Protein zméni konformaci a az devétkrat
se zvetsi a vyhifezne z bunky — po vymrsténi je pod TEM patrna
prouzkovana struktura cel¢ bilkoviny.

Pravdépodobné to ma ulehcit rychly uték pred predatory na principu
reaktivniho pohonu. Podobny princip, ale jednodussi stavbu maji rovnéz
mukocysty, kter¢ maji nékteré druhy. Ty vymrstuji jen sliz.

U nékolika malo rodu (Polykrikos, Nematodinium ) byla nalezena zahava
vymrstitelna téliska — nematocysty.
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Hlavné nefotosyntetizujici morské druhy maji tzv. pusuly, cozZ jsou
nekontraktilni rozvétvené vchlipeniny plazmalemy, ktere vyustuji u bazi
bicikii. Maji pravdépodobné osmoregulacni a exkrecni funkci.

Asi 30 fotosyntetizujicich (Gonyaulax, Pyrocystis, Ceratium napt.) a
n¢kolik nefotosyntetizujicich (Noctiluca) dinoflagelata sviti — tzv.
bioluminiscence.

V organelach scintilonech je uloZen luciferin a enzym luciferaza.
Normalné — pi1 pH 8 — je luciferin navazany na bilkovinu, ale pi1
mechanickém podrazdéni bunék dojde k posunu pH na 6, pi1 tomto pH je
luciferaza aktivni a odtrhne luciferin od bilkoviny a dojde k 0,1 sec
trvajicimu zablesku modrého svétla. Je to pravdépodobné opét obrana
pred utokem predatora.
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RozmnoZzovani

nepohlavni: biCikovci se déli za pohybu, rovina déleni probiha Sikmo na
osu bunky. Druhy s pancifem s1 ho rozdéli nerovhomérné a dcefinna
bunka s1 chybé¢jici ¢ast brzo dotvori. Kokalni, kapsalni a vlaknité druhy
se rozmnozuji zoosporami, které jsou podobné jedinctim r.
Gymnodinium.

pohlavni: u nékterych (Ceratium) byl popsan anizogamicky pohlavni
proces. Po kopulaci vznika tlustosténna hypnospora, po meioze vyklici
rejdivymi vytrusy typu Gymnodinium.

Jiné druhy maji izogamicky pohlavni proces — napt. Scrippsiella.
Pohlavni proces byl studovan jen na nékolika druzich, ale 1 tak byla
zJ15téna cela fada variant, véetné homothalie a heterothalie.
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Ekologie

Jsou prevazné moisti — v mori je to druha nejvyznamnéjsi skupina
eukaryotickych producentu (po rozsivkach). Mohou nabyvat velikosti od
2 do 2000 um. Z as1 4000 popsanych druht je zhruba polovina Cisté
hetrotrofni — nemaji ani plastidy. Miizou se Zivit autotrofné, mixotrofné,
osmotrofné¢, fagotrofné nebo paraziticky.

Fagotrofni druhy jsou na rostliny vazné dost drave, maji pedunculus
neboli fagopod — néco jako sosak, ktery vysunou z bunky a zerou tieba 1
larvy hmyzu nebo i ryby — napt. rod Pfiesteria. Stejn¢ tak i parazité jsou
bud’to jen vysavaci pokozkovych bungk ras, nebo plni endoparaziti, jako
titeba Blastodiniumu Copepoda.

Jsou pomérné citlivi na vysokou turbulenci vody, po bouftich je velice
vysoke procento bunék znicené, 1 pii1 jejich kultivact musi byt nadoby s
nimi v klidu. Vyskytuji se spiSe v teplych moftich, ale existuji 1 vyjimky.
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Asi 60 druhu produkuje toxiny (napf. saxitoxin), jak rozpustné ve vode,
tak v tucich, cytolyticke, hepatotoxicke 1 neurotoxicke. VétSina z téch
druhti, které toxiny produkuji, jsou fotosyntetizujici a vSichni jsou morsti
nebo brakicti. Nebyl zatim nalezen zadny sladkovodni dinoflagelat, ktery

by produkoval toxiny, ovSem logicke zduvodnéni tohoto jevu zatim
chybi.

V pripad¢é vyhodnych podminek (jako napt. zvysena trofie vody) mohou
v pobreznich motskych a brakickych vodach vytvaret jev, zvany “red
tide” — rudy pftiliv. Jedna se o vyrazné vegetacni zbarveni (“vodni kvét”),
barva bunék téchto dinoflagelati je Cervend. Toxiny otravi nejprve
korySe a ryby a pokracuji v potravnim fetézci 1 pres nékolik mezistupnu.

Zastupcem, ktery netvofi “red tide” a je pfitom toxicky je napriklad
Ostreopis slamensis produkujici latku palytoxin, ktera je nejjedovatéjsi
znamou nepeptidovou latkou.
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Obrnénky vstupuji ¢asto do symbiotickych vztahu. Heterotrofni druhy
obrnének maji Casto autotrofni endosymbionty (nejcCastéji z Cryptophyta
nebo néjake zelene biCikovee). Nékteré autotrofni druhy jsou naopak
zooxantely morskych bezobratlych, velmi vyznamne u koralu (rody
Zooxanthella a Symbiodynium).

Systematicky prehled zastupcu

motské druhy:

Dinophysis - rod s velmi charakteristickou stavbou, kdy je cingulum
posunuto az skoro k apexu. U né&j bylo dokazano, ze jeho plastid vznikl
symbi6zou z Cryptophyta. Byla u né¢j pozorovana fagotrofie.
Gymnodynium - rozsifeny rod jak sladkovodni, tak morsky. Nema pevny
krunyt. Vyznamnou slozka red tide s produkei toxint je druh G. breve.
Noctiluca miliaris - velky druh, charakteristicky intenzivni
bioluminiscenci.




Noctiluca miliaris Dinophysis hastata
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sladkovodni druhy:
Peridinium - témér kulovita bunka je obrnéna velice mohutnou thékou,

se zietelnymi ¢astmi pancife (cingulum 1 sulcus). Mezi nejCast¢jsi patii P.
willel z planktonu rybniki a piehrad.

Ceratium - napadni velci bicikovei, jejichz epivalva je protazena do
jednoho velkého rohu a hypovalva do dvou a vice. NejbéZnéjsi v
planktonu je u nas C. hirundinella, spise v mensich nadrzich se zejména
na jafe vyskytuje C. cornutum s kratSimi vybézky.
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Ceratium hirundinéella. %‘ﬁ







Pfiesteria piscicida — vyvojovy diagram
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