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Ekologické zemedélstvi je v zékonu ¢. 242/2000 Sb. popisovano jako zvlastni druh
zemedélského hospodareni, ktery dba na Zivotni prostiedi a jeho jednotlivé slozky. Historie
ekologického zemedglstvi se v CR datuje k lednu 1990, kdy se ve Velké Bystiici u Olomouce
konala na toto téma mezindrodni konference. DalSi rozvoj ekologického zemedélstvi je
spojovan se jménem Ing. Richarda Bartaka, ktery prosadil prvni dotace pro tento zpasob
hospodareni. Po stagnaci v letech 1992-97 bez statni podpory je v podednich letech
ekologické zemeédélstvi dotovano jako podpora mimoprodukenich funkei zemeédélstvi. Podil
takto obhospodaiované pidy na zemédélském padnim fondu CR se kaZdoroéng zvy3uje a
v roce 2002 ¢inil 5,5%, tzn. 235 136 ha zemedelskeé pudy, resp. 717 ekologicky hospodaricich
farem (necela ti procenta farmaii). Pro srovnani pramér EU v poctu ekologickych farem ¢ini
néco mélo pres 2 % a podil takto obdslavané pady je zhruba 3,5 %. Kandidétské zeme Ceska
republika v obou ukazatelich prevySuje, na dalSich prickach je Slovensko, Estonsko
aMad’arsko (Rozsypal, 2002, Zemedglstvi 2002).

| ptes omezeni a piisngjSi kritéria hospodareni zgem o ekologické zemedelstvi roste, a
to zegiména diky dotacim, jimiz jak sté, tak EU tento druh hospodaieni podporuje. Také
nginovejsi reforma zemeédelské politiky EU pocita, ziggmé od roku 2007, stzv. jednotnou
zemédélskou platbou, je€iz vySe se bude odvozovat prédvé od dodrZzovéni ekologickych
standardt (Mikula, 2003).

Klicem ekologického hospodaieni na puadé je fungujici agroekosystém, jehoz
z&ladem je vyvézeny osevni postup zaméieny na udrZeni a zvySovani Urodnosti pudy
aobsahu organickych l&tek v padé. Veskera opatieni musi smérovat k co nejuzaviengjSimu
kolob&hu Zivin v podniku s miniménimi ztrdtami a co ngjmenSim prisunem zvenci.

Je nutné dostat organickou hmotu do ob¢hu a udrzet ji v ném, tzn. mit v padé neustde
k dispozici dostatek lehce rozlozZitelnych organickych latek. To se tyka vsech Zivin, jak
dusiku, fosforu, dradliku, hoiciku a vapniku, tak také kydiku a uhliku. Minerdini latky jsou za
pomoci rozkladné a dal§i ¢innosti mikroorganismi predkladany rostlindm k vyuZiti. Rostlinné
produkty jsou ¢astecné v podniku zhodnoceny hospodéiskymi zvitaty (krmné plodiny) a dalSi
podil je ve formé poskliznovych zbytki a korenové hmoty k dispozici puadnim
mikroorganismam. Ziviny vyuzité zvifaty (v krmivech) se opét vraci z&asti jako hnojiva zpst
do pudy, tedy do vnitropodnikového obéhu a zéasti jako zuSechténé produkty (miéko, maso
g.) zemedeélsky podnik opoustéji (Neuerburg, 1994).

V zemedélstvi CR je mimo zemédélsky podnik exportovano v praméru pouze as
25 % (dradlik), poptipadé 35 % (fosfor) a 45 % (dusik) rostlinnych Zivin ze sklizenych plodin
(hlavni produkty, z vedlgiSich produktt zapocétena pouze dama). Jde o trzni rostlinné
a zivocisné produkty. Nejvetsi ¢ast odebranych Zivin (zvlédte dradiku) je tak opét k dispozici
ve statkovych hnojivech (exkrementy a ddma bud’ ve hnoji, nebo primo zaordvand). Az do
pudy (k opétovnému vyuziti rostlinami) se v3ak celé mnozstvi nedostane. Zgiména dusik
adradik podléhaji ztrédtam ve st§i a pii skladovani ¢i aplikaci st§ovych hnojiv (napt. u kejdy
az 25 % N a u hnoje 35-50 % N). Zatimco u dusiku jde predevSim o tékéani ¢pavku, dradik
unika vétdinou nekontrolovanym odtokem mogctvky (Klir, 1999).

Ziviny, které opouéji podnikovy kolobéh viak mohou vstupovat do tzv. globdniho
kolob&hu Zivin. Napt. dusik mize v plynné formé prechézet do atmosféry a odsud ho poutaji
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vhitropodnikového kolobéhu. Obdobn¢ uhlik vydychany Zivymi organismy ve form¢ CO, do
atmosféry je odtud prijiman rostlinami pii fotosyntéze a zabudovan zpét do jeich téla. Tento
névrat do kolobéhu v rdmci podniku je mozny pouze u plyni a je spojen s potiebou energie
(Neuerburg, 1994).

Obr. 1 Kolob¢h Zivin na ekologické farme, ktera je sobéstaéné v krmivech (¢ida v zavorkéch
udavaji kilogramy ¢.Z. na 1 ha zarok) (Moudry, 1997)
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Minerdlni latky, které jsou z podnikového kolobéhu exportovény jsou z prevazné césti
nendvratné ztraceny. ldedlni situace by byla, kdyby se tyto Ziviny alespon z ¢asti vracely ve
form¢ kompostovanych odpadti. Bohuzel to neni redné kvuli vysokému podilu nezédoucich
frakci (téZké kovy a organické Skodliviny) predeviim v cistirenskych kalech.

Piadni organickd hmota

Hlavnim zdrojem recirkulace (reprodukce) Zivin v ekologickém zemeédélstvi jsou
statkova hnojiva a organickd hmota z pozemku (zelené hnojeni, poskliziové zbytky).
Doplikovym zdrojem jsou Ziviny uvolnéné zvétravanim, prirodni minerdini hnojiva (mleté
horniny, vapence, apatity, kieserit g.) a vzdudny dusik poutany prevazné symbiotickymi
bakteriemi na kotenech legumindz.

Z&kladnim prostiedkem pro zachovani vyrovnané bilance Zivin je tedy péce o puadni
organickou hmotu. Ztraty na padni organické hmot¢, k nimz dochézi v procesech rozkladu,
mineralizace a humifikace organickych latek, ale i v disledku eroze (vodni, vétrné) musi byt
nahrazovany vstupy nové (primérni) organické hmoty do ptdy. Na tomto bilanénim principu
je zaozena vétSna dosavadnich metod hodnoceni dynamiky organické hmoty v padg.
PropracovanéjSi metodu kvantifikace ztrd a zdroju padni organické hmoty navrhli napt.
Bidlek a Jur¢ova (1999), kteri kromé mineralizace padni organické hmoty v bilanci déle
zapocitavai vliv eroze a také vliv péstované plodiny. Vypracovéni bilanéniho odhadu bude
pro jednotlivé zemédélce v piistim roce povinnosti vyplyvajici z novely provéadéci vyhlasky
k zékonu o hnojivech ¢. 156/1998 Sb.



Organickeé latky v pudé tvori veSkery spditelny podil pudy, ktery mazeme rozdélit na
latky nehumifikované, prechodné a humifikované. Organicke latky nehumifikované (primarni)
predstavuji v padé vétSinou pouze 10-15 % z celkového organického podilu pady. Jsou
tvoreny poskliziiovymi zbytky, organickymi hnojivy, odumielymi, nerozloZzenymi nebo
céstecné rozlozenymi zbytky rostlin, zooedafonu a mikroedafonu. Tyto I&ky jsou postupné za
pristupu vzduchu rozkladnymi procesy odbourdvany na konecné produkty mineralizace, které
douzi jako zdroj vyZivy rostlin a padnich mikroorganizmd.

Intenzita mineralizace organickych latek v pidé maze byt znaéné rozdilnd Zavisi
piedevdim od vlastnosti vychoziho materidlu (napt. poméru C:N), jeho mnozZstvi v pud¢, od
teploty, vihkosti, reakce prostredi, obsahu dusikatych latek v pade ).

Veskeré mnozstvi organickych ldtek se vk v puadé Uplné neminerdizuje aZz na
jednoduché produkty. Soucasné v pudé probih& za omezeného pristupu vzduchu takeé syntéza
novych, velmi doZitych organickych nebo organominerdnich l&ek nazyvanych laky
humusové neboli humifikované. Tyto latky maji pro padni Urodnost, ale i pro vyzivu rostlin
fadu vyznamnych vlastnosti. Délime je na huminové kyseliny, fulvokyseliny a huminy. Obsah
humusu je hodnotou relativné stdlou v zavidosti na padné klimatickych podminkach dané
oblasti.

Padni organickd hmota, jeji mnozZstvi a kvaita v dané lokalité je tak produktem
dlouhodobého vyvoje, radoveé staeti az tisicileti. Ukédzala to meéieni podilu radioaktivniho
uhliku v raznych frakcich humusovych latek extrahovanych zornych puad, kde st&fi
fulvokyselin bylo odhadovano na n¢kolik set let a stéfi huminovych kyselin dokonce na
nekolik tisic let.

Rapidnim poklesem stavii skotu, a tim snizeni mnoZstvi pouzivanych statkovych
hnojiv vyvolalo v posednim desetileti obavy z poklesu hladiny humusu v ornych pudéach a
jeho degradaci. Rozklad humusu umoziuji v podstaté stejné faktory jako u organickych latek,
avdak sohledem na jeho sloZeni probihaji procesy degradace velmi pozvolné. K naplnéni této
obavy skutecné dodo v rozsdhlych oblastech tropického pasma (Afrika). Je také opréavnéna
v piipadé extremné lehkych pistitych pad (napt. v Némecku a v jiznich Cechéch).
U kvalitngjSich pud je nebezpeti degradace humusu v disledku vycerpani padni organické
hmoty mensi a v kazdém piipadé se jedna o zalezitost dlouhodobou. Presto je potieba pocitat
s transformaci organickych latek v padg, abychom byli schopni neptiznivé trendy véas odhalit
avéas predgit jgjich dasdedkam (Richter, Kubat, 2003).

V naSich podminkéch je v orné padé mineralizovano (rozklédano) ro¢né v prameéru
4,0-4,5 t organickych latek na hektar. Priblizné polovinu (57 %) z toho uhrazuji poskliziové
zbytky rostlin a zbytek 1,5-2,5 t je nutno dodavat organickymi hnojivy (Klir, 1999; Richter,
Rimovsky, 1996). Organicka hnojiva rozdglujeme takto:

organicka hnojiva

statkova hnojiva 4/\ pramyslova
Stéj ové‘/\ ostatni

! !

hnaj zelené hnojeni pramyslové komposty
hnojavka dama huméty

mocavka statkové komposty

kejda silazni &tavy

Klasicka stjova hnojiva neni treba predstavovat, aviak v ekologickém zemeédélstvi
ma dilezité postaveni napr. zelené hnojeni, které udrzuje stdly vegetacni pokryv pudy, pouta



ve své biomase pudni dusik a dalsi ziviny, ¢imZ zabraiuje jejich vyplaveni a ohroZeni
podzemnich vod, ale v nepodedni fadé vytvari také vhodné misto spotieby (sink) pro
zvy3enou koncentraci CO, v ovzdusi (Né&tr, 2000).

Své misto v systému vyZivy rostlin maji také statkové komposty. Organicka hmota
dobie vyzrdlého kompostu je vysoce stabilizovand a a2 99 % N je vazano na organicke I1&ky
oproti 65 % N vézaného v chlévském hnoji nebo kolem 50 % v kvalitni kejdé (Kolat, 1987).
Jgjich vyznam v podedni dobé vzrasta také diky jgich ochrannym Uginkam proti chorobdm
askadcam. Bylo zjisténo, Ze kompost 1ze pouZit pii potlacovéni listové skvrnitosti psinecku
vybézkatého (Agrostis stolonifera) pusobené houbou Sclerotinia homeocarpa (Anonym,
1997). Pti poZzeru brukvovitych housenkami vedlo nésedné hnojeni kompostem ke zvySeni
obranyschopnosti rostlin, které obnovily sviij rust a z poskozeni se zotavily (Shewell, Cooper,
cit. Mikula, 1998). Vyzkumy v USA ukazuji, Ze nékteré choroby pisobené patogennimi
druhy hub zroda Fusarium, Phytophthora, Pythium a Rhizoctonia lze Uspédné potlacovat
hnojenim kompostem (Ozores-Hampton, 1997). MiZe byt prévé tak G¢inné jako poufiti
fungicidi. Kompost neni¢i patogeny jako fungicidy, ale potlacuje je tim, Ze podporuje rist
uzite¢nych organismi. Patogeny tedy nevykli¢i nebo zistanou neaktivni.

Organickéa hnojiva vedle toho, Ze zabezpeduiji prisun organickych latek, plni dalsi funkce:

— jsou zdrojem energie a uhliku pro padni mikroorganismy, a tim pozitivné ovliviuji
biologickou ¢innost pudy,

— chréni humus pred rozkladem (degradaci) dodanim primérni organické hmoty,

— priznivé pasobi na fadu fyzikadlné-chemickych vlastnosti pady (tvorbu drobtovité
struktury, pomér vody a vzduchu, pouténi Zivin, zlepSeni Ustojcivé schopnosti pudy),

— organick& hnojiva jsou hnojivy univerzanimi, obsahuji vSechny rostlinné Ziviny,

— Zlepduji v ptdé hospodareni svodou (zvy3uji vsak dest'ové vody, vododrznost pady,
umoznuji gravitatni a kapilarni pohyb vody g.)

— omezuji pasobeni vodni avétrné eroze v padg,

— ptiznivé ovliviji obsah pristupného fosforu v padg,

— mohou pusobit na vyvazani (imobilizaci) cizorodych prvka,

— zvyduji (einnogt ¢istych Zivin z minerdnich hnojiv (Richter, Kubét, 2003).

Vysedkem pravidelného pouzivani organickych hnojiv je trvaly rast uhlikatych latek
v padé jak uvadi obrézek 1 a 2. V dadedku toho jsou chranény pred mineralizaci humusové
latky ajsou zlepSovany vSechny faktory tvorici padni Grodnost.

Obr. 1 Dlouhodoby G¢inek hnojeni na obsah uhliku v padéch
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Obr. 2 Pramerny obsah Cy ve vrstvé 0-20 cm — hnédozem Praha — Ruzyné (Kubét, 2003)
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V rdmci ekologického zemedélstvi je zakonem upraveno, Ze prednostné by se mély
pouzivat statkova hnojiva z ekofarmy nebo zfarmy v prechodném obdobi. V opacném
piipadé musi byt tato hnojiva kompostovana, tzn. musi projit aerobnim rozkladnym procesem
a u kapalnych statkovych hnojiv fermentaci, kdy moc¢tavka a hnojivka by mela byt skladovana
alespon 4 meésice a kejda min 5 mésica (vyhladka ¢. 274/1998 Sh.). Provédéci piedpis
(vyhladka ¢. 53/2001) déde zakazuje pouZivani hnojiv pochézejicich z klecového chovu
dribeze nebo krdlika a z ustgeni narodtovych stanich.

Za&kon o ekologickéem zemédelstvi ¢. 242/2000 Sb. také limituje mnozstvi dusiku
aplikovaného ve statkovych hnojivech na orné padé a u trvalych kultur (sady, vinice) ve vys
150 kg na 1 ha za rok, coz odpovida davce hnoje cca 30 tun na ha. Maximéni mnozstvi
dusiku ve statkovych hnojivech aplikovanych na trvalé travni porosty je 85 kg dusiku na 1 ha
arok anezapocitdva se mnozstvi Zivin zanechané zvitaty v exkrementech pri pastve.

Fixace vzdusného dusiku

Rotace péstovanych plodin, v soucasnosti casto opomijené, hraji predeviim
v ekologickém zem&délstvi (pti  z&kazu pouzivani syntetickych dusikatych —hnojiv
aminimalizované ochrané rostlin) kli¢covou roli. DileZité je predevSim dostatecné zastoupeni
legumindz poutgjicich vzdudny dusik, hluboko kotenicich rostlin a zarazovani meziplodin na
zelené hnojeni. Podle natizeni rady Evropy ¢. 2092/91/EEC by mélo byt oseto kolem 1/3 orné
pudy v ekologickém zemédélstvi luskovinou jako hlavni plodinou, aby zasobeni dusikem bylo
dostatecné pro cely osevni postup.

Na poutani vzdusného dusiku se podilgi predevSim symbiotické bakterie rodu
Rhizobium, které vytvéargji na kotfenech bobovitych rostlin hlizky. Mnozstvi vzdudného N,
poutaného hlizkovymi bakteriemi dosahuje u vojtésky a jetele lucniho az 250 kg.ha,
u ostatnich jetelovin aZ 140 kg.ha™ a u hrachu ¢i bobu aZ 110 kg.ha (z toho asi 1/3 zistava
v korenech a zbytek je uloZen v nadzemni hmot¢). Maximénich hodnot fixovaného dusiku
doséhnou porosty legumindz na piadach neutrdnich reakci (pH nad 5,5 u pistitych a nad 6
u ostatnich pad), oZivenych, strukturnich sdostate¢nou zasobou Zivin, predevSim fosforu
adrasiku (Moudry, 1997; Neuerburg, 1994; Richter, Hlugek, 2003).

Hluboko kotenici legumindzy (vojtéska) navic mohou vyuZivat vodu a vyplaveny
dusik z hlubSich vrstev padniho profilu a tak vylepSovat bilanci dusiku v osevnim postupu.
Podle rozsdhlé reSer&e zjistili Karlen et al. (1994), Ze napt. vojtéska muze velmi efektivne
vyuzit rezidudni dusik po predchozich plodinach. Koreny vojtésky mohou na nekterych



pudéch rust do hloubky vétsi nez 5,5 m a vyzkum prokézal, Ze nitrédty mohou byt ptijimany
koteny v kterékoliv hloubce, kde se je&té nachazi ptdni roztok.

Bilance Zivin je v podednich letech dopliovédna o metitelny piivod dusiku
z atmosféry, zefména mokrou depozici. Tento piivod maze byt vySSi, ovsem jeho dalsi dlozky
(such& depozice ¢i absorpce plyni pudou) jsou obtizné meéfitelné. Z bilancnich dledovani
apresnych meéfeni vyplyva, Ze celkovy piivod dusiku zovzdusi do pudy maze byt az
dvojnésobny proti obvykle méiené mokré depozici (TlustoS et al., 1999).

Kromé symbiotické fixace rodu Rhizobium s nékteré rostliny (ole, rakytnik, hlosina)
opatiuji dusik symbidzou s aktinomycetami (Plisek, 2001).

V pude Ziji také mikroorganismy poutgjici dusik nesymbioticky, napi. rody
Azotobacter, Clostridium, Cyanobacteria a dalSi. Podminkou rozvoje téchto populaci je
dostatek organické hmoty v pudé (z organickych hnojiv, zeleného hnojeni ¢i poskliziiovych
zbytkd).

Na zpiistupnovéani Zivin z pudy se podili také symbidza témer vSech skupin rostlin
(s vyjimkou brukvovitych) s houbami (rody Glomus, Gigaspora), tzv. mykorrhiza.

K podpoie poutéani vzdusného dusiku a mykorrhizy je podle vyhlésky MZe ¢.
263/2003 mozné v ekologickém zemedglstvi aplikovat do pudy ockovaci 1&tky (Azotobacter,
Bacilus megatherium, Azospirillum brazilense, Endomykorrhizni houby, Agrobacterium).

Podobné jako u aplikace statkovych hnojiv je tieba zohlednit také moznost
vyplavovani nitréta po péstovéani legumindz, a tim nebezpeci ohroZeni podzemnich vod. Tato
problematika je legidativné oSetiena novelizaci zakona o hnojivech a natizenim vlady, které
vychazeji z nitrdtové smérnice EU 91/676/EHS. K omezeni vyplaveni nitratt se doporucuje
péstovat legumindzy ve smes strédvami, podsévat luskoviny na zrno travnimi druhy, termin
orby posunout do pozdniho podzimu, zaradit nasedné plodiny a meziplodiny do pokrocilého
podzimu a omezit intenzitu zpracovani pudy (Neuerberg, 1994).

PouZti mineralnich hnojiv v ekologickém zemédélstvi

K nedostatecnému  vyvézeni vnittniho kolobéhu Zivin dochézi v podnicich se
specidizaci na zelindistvi ¢i péstovani vinné révy a ovoce. Moznost ovlivnit Grodnost pudy
osevnimi postupy je zde omezena nebo v pripadé trvalych kultur chybi Gplng, aviak potieba
Zivin — prévé v zelindistvi — je ¢asto velmi vysok& Ani podsevem a zatravnénim se neda vzdy
zarwcit dostatecné zasobeni Zivinami.

K zajidténi optimélni vyzivy téchto kultur nebo pii poklesu zasoby Zivin (P, K, Mg)
Zjisténé agrochemickym zkouSenim pad do oblasti vyhovujici nebo nizké zésoby je mozné
vyuzit povolenych organickych a minerdnich hnojiv uvedenych v piiloze 2 vyhlésky
¢. 53/2001, resp. jeji novely 263/2003 — viz tabulka 1.

Dusik

V ekologickém zemeédeélstvi ngjsou povolena lehce rozpustna syntetickd minerdni
hnojiva (ledky, siran amonny, mocovina g.). Potieba dusiku je proto plné¢ saturovana
statkovymi  hnojivy, komposty, fixaci vzdusného dusiku v piadé, poskliziovymi zbytky,
zelenym hnojenim, popt. depozicemi (10-40 kg.ha™ N zarok).

Je tieba ovsem pocitat také se ztrdtami denitrifikaci (rozkladem dusikatych l&tek
atnikem dusiku do ovzdusi), které dosahuji 20-50 kg.ha'za rok. O dal&ich 50-85 kg.ha
dusiku prichézi puda pti nevhodné agrotechnice vlivem vyplaveni nebo erozi (zviédte
splavenim drobnych ¢astic obsahujicich dusik).

Bilancovani dusiku v ekologickém zemédélstvi je vzhledem ke dozZitym zévidostem
na pudnim druhu, pocasi, mikrobidlni aktivité pady, zpracovéani pidy a fadé dalSich faktora
velmi obtiZzné a nepresné.



Fosfor

Je negjproblematictéjsi Zivinou v ekologickém zemeédeélstvi. Fosfor je velmi stabilni,
nevyplavuje se z pudy, ae je také malo pristupny. Dostupnost pro rostliny je velmi ovlivnéna
stavem pudy. Nejvice fosforu obsahuji hlinité hnédozemé a degradované cernozemg.
V kyselych i bazickych podminkéch se stava méné pristupnym. Nepristupny je v organickych
vazbéch. Je-li fosfor v pade, tieba i ve doZitych vazbach, je mozné jg pomoci mikrobidni
¢innosti, aktivity kofend rostlin (exudéty v rhizosfére) nebo pomoci mykorhizy uvolnit.
Mykorhiza pri ptimém hnojeni fosforecnymi hnojivy ustupuje a naopak. na téZzkych,
jilovitych padach je aktivita mikrobu i kofenového systému rostlin niZsi, protoze v padé chybi
vzduch (kydik). Kyprenim pady i vapnénim, které zlepsi padni strukturu, prispéjeme
k provzdudnéni pady, atimi zptistupneni Zivin.

Z hektaru pudy odcerpévai plodiny 20-30 kg fosforu ro¢né. Nahrada organickymi
hnojivy je nedostacujici vzhledem k malému obsahu fosforu v nich a obtizné preméné na
prijatelné formy. Napt. pii davce hnoje 40 t.ha se pii obsahu fosforu 0,14 % dostava do pidy
as 56 kg fosforu. Z toho se prvni rok uvolni asi 25 %, tj. 14 kg, druhy rok 15 %, tj. 8,4 kg
atreti rok 5 %, tj. 2,8 kg fosforu. Zbyvgjicich 55 % zistane vazéno v organickych
douceninach. Je vSak mozné, Ze ¢ést se pozdgji stane pristupna rostlindm. Presto bude i pri
piném hnojeni hnojem (pramérné 10 t.ha® ro¢ng) mélo fosforu vréceno zpét do pady.
| v ekologickém zemeédélstvi je ¢asto nezbytné dodéavat fosfor do ptdy v minerani podobe.
Vyhlaka povoluje aplikovat mleté fosfaty s nizkym obsahem kadmia (do 50 mg.kg” P,Os),
jehoZ celkova ro¢ni davka nesmi prekrocit 2 g.ha'. Cim jemngji jsou fosfaty mleté, tim je
lepSi predpoklad vyuziti fosforu. Je vhodné fosf&ovou moucku piimichat do chlévské mrvy
ve stdji, popt. na hnojidti, nebo ji pridavat do kejdy a kompostti. Novela vyhlasky dovoluje
pouziti také Thomasovy moucky, strusky z vyroby oceli.

Dradik

Je soucasti jilovych minerdi, proto vSechny pudy obsahujici jil jsou pomérné bohaté
na dradik. Naopak na pistitych a raselinnych pudéch byva dradiku nedostatek. Vétsina
dradiku v padé je vazana chemicky v minerdnich slouceninach, ale pouze 1-5 % ve vymeénné
formeé, coz znamena, Ze ionty drasiiku mohou z pad lehce prgjit do ptdniho roztoku a odtud
byt prijaty koreny rostlin. K vétSimu poutani téchto ionta (fixaci) dochézi v jilovitych padéch,
méo humdznich ptidéch a za sucha. Naopak pii nizSim obsahu jilu v padg, pii organickém
hnojeni a vépnéni se fixace dradiku snizuje. Rada rostlin je schopna pomoci korenovych
vymeski zpristupnit nékteré formy dradiku a vyuzZit je pro svoji vyZivu. Také v pudé
svysokou mikrobidlni aktivitou je prijatelnost drasliku vétsi. Do pudy se dostdva dostatek
dradiku ve satkovych hnojivech, zbytcich rostlin (zvi&&té drasomilnych — jeteloviny,
brambory, cukrovka) a ve d&mé obilnin, popt. kukutfice. Pokud se prece jen vyskytne
nedostatek dradiku, je povoleno pouzivat pomalegji rozpustny siran draselny, surovou
draselnou sil, siran draselny s hoi¢ikem a nové také siran draselny s kieseritem.

Vapnik

Vapnik se podobné jako v konvenénim zemédélstvi dostdva do pudy predevSim
vapnénim. Rozdil je pouze v tom, Ze v ekologickém zemédélstvi je zakdzano pouzivat pdené
vépno, které poskozuje mikrobialni Zivot v padé. Doporucuje se pouzivat vipenec ¢i dolomit
(podle zésobeni pidy horéikem). Vpni se castéji na lehkych padéch ve vih¢ich oblastech 1x
za 2 roky, na t&zSich padach 1x za 3 roky a mensimi davkami (v prepoctu do 1,5 t CaCOs. ™).
Jako zdroj vapniku je nové povoleno vyuzit také piirodni sadrovec (siran vépenaty) a pfi
prokazatelném nedostatku vapniku u jabloni foliarni aplikaci chloridu vépenatého.

Nejvhodngjsi je vapnit na strnisté pred legumindzami. Nevapni se k bramboram a pii
hnojeni hnojem. Duraz na neutrdlni reakci pudy (pH 6-7) je v ekologickém zemedglstvi vetsi
proto, Ze fada pudnich vlastnosti véetné mikrobidlni aktivity i poutani tézkych kova je padni
kyselosti negativné ovlivnéna.



Tab. 1 Minerdni hnojiva povolen&d pro pouzivani v ekologickém zemédélstvi podle vyhlasky
MZe ¢&. 263/2003 Sh.

Cido |Oznageni typu*’ SloZeni a zpiisob vyroby
typu*’
Fosfore¢na hnojiva
2.1.1. | Thomasova moucka silikofosfat vapenaty, struska z vyroby oceli
2.6. prirodni mekky fosforit | trikalcium fosfat a uhli¢itan vapenaty;
mleti mékkého fosforitu
Draselnd hnojiva
3.1 surova draselna sil surova draselna sil
(Kainit) (KCI + MgS0y,)
3.5. siran draselny siran draselny
3.6. siran draselny siran draselny,
s hoi¢ikem siran horecnaty
3.7. siran draselny s monohydrat siranu horecnatého, siran draselny
kieseritem
Hnojiva s vdpnikem, hor¢ikem a sirou (hnojiva s druhotnymi Zivinami)
4.1, siran vapenaty siran vapenaty — pouze z priirodnich zdroj:i (sadrovec)
4.2. chlorid vapenaty — chlorid vapenaty — oSetreni listii jabloni pri prokézaném
roztok nedostatku vapniku
4.4, Kieserit monohydrét siranu horecnatého
siran hotecnaty
4.5. horké sil, horké sil,
siran horecnaty heptahydrét siranu horecnatého
Stopové prvky

10.-16. | Stopové prvky — pouze pii prokéazaném nedostatku

Chelatizace stopovych prvki: se pripousti pouze kyselinou citrénovoul.

17.1. | Vapenata a hore¢natovapenata hnojiva

17.1.1. | V§penec mlety piirodni vipenec

17.1.2. | Dolomiticky vipenec mlety piirodni dolomiticky vipenec
17.1.3. | Vapnity dolomit mlety piirodni vdpnity dolomit
17.1.4. |Dolomit mlety piirodni dolomit

kurzivou oznacené poloZky jsou nove zarrazeny v novele platné od 15.9.2003

Organicka a organomineralni hnojiva povolena pro pouzivani v ekologickém zemédélstvi
podle vyhlasky MZe ¢. 53/2001 Sb., resp. jeji novely ¢. 263/2003 Sh.

Cido | Oznakeni typu*’ SloZeni a zpiisob vyroby
typu*

18.1.1 |organické hnojivo**) | &) pramyslovy kompost
b) ze statkovych hnojiv, termofilni aerobni fermentaci
c) ze statkovych hnojiv, zpracovani Zizalami Eisenia

foetida
18.2. | organominerdni z melasy po vydestilovani lihu a pridani mineranich
hnojivo hnojiv, také ,, melasové vypalky zahudténé obohacené"

*) Cislo typu a oznageni typu podle vyhlasky &. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavki na hnojiva.
**) P jgjich vyrobé smi byt pouZita pouze statkova hnojiva, hnajiva, pomocné padni latky, pomocné rostlinné
piipravky a substraty uvedené v této priloze.



Horcik

Je mozno doplnit do pidy dolomitem, kieseritem (siran hore¢naty, hoife¢natodraselny)
nebo hoikou soli (siran hotecnaty). Pfi pomeéru drasliku k hotéiku vétsim nez 2:1 je nutno
omezit hnojeni draslikem nebo pouZit hnojiva obsahujici hoi¢ik. Na vyrovnany pomér Zivin
klade ekologické zemedelstvi zvl&st duraz, protoZe je predpokladem pro vétSi mikrobidni
aktivitu pady, zdravi rostlin a ¢lovéka

Sra

Diky rapidnimu poklesu atmosférickych depozic siry v minulych 15 letech se potieba
siry jako rostlinné Ziviny stala opét aktudni. Sira jako esencidlni sozka aminokyselin, resp.
bilkovin je do pudy navracena podobné jako dusik spolu se statkovymi hnojivy, komposty,
poskliziiovymi zbytky & zelenym hnojenim a omezen¢ také depozicemi (pramer CR
16 kg.ha® S). Znatné mnoZstvi siry odebrané plodinami miZe byt navraceno do pidy ve
svych reziduich a u n¢kterych plodin je takto recyklovano az 85 % siry z nadzemnich ¢ésti
rostlin. Obsah siry ve stgovych hnojivech znacné kolish a pohybuje se u chlévského hnoje
kolem 0,9-1,2 kg.t* Sau kejdy v rozpéti 0,4 aZ 0,5 kg.t™* (Pedersen et al., 1998).

VétSina pro ekologické zemédélstvi povolenych draselnych a horecnatych hnojiv
atretina povolenych piipravkia na ochranu rostlin obsahuje siru, takZe jeji zvySend potieba,
zvlé&té u olginin a obilovin, mazZe byt pokryta také témito zdroji.

Dostatek rostlindm prijatelnych forem siry v padé je jednim z predpokladi tzv.
~indukované rezistence" rostlin. ZvySeni piirozené odolnosti vici patogenim dava Bloem et
al. (2003) do souvidosti svylucovanim doucenin siry (napt. H,S) listy, smetabolismem
glutathionu a tvorbou sekundarnich metabolita obsahujicich siru. Podpora piirozené
rezistence rostlin je pro ekologické zemeédelstvi, které se vzdalo syntetickych ochrannych
prostiedka, zvl&sté vyznamna.

Podle novely vyhlasky ¢. 263/2003 Sh. je pii symptomaticky nebo rozborem pii AZP
prokézaném nedostatku stopovych prvka mozné doplnit je v minerdnim hnojivu.

Popisovany systém vyZivy a hnojeni rostlin v podminkach ekologického zemédélstvi
se vztahuje predevdim na péstovani polnich plodin a zelenin na orné padé popi. na ovocné
sady a vinice. Je tieba vzit ovem v Gvahu podil orné puady a trvalych kultur na celé plose
ekologicky obdélavané pudy, ktery ¢ini pouze 8,31 %, resp. 0,38 %, tzn. 19 540 ha, resp. 894
ha Dominantni podil tedy zastava trvalym travnim porostim (90,13 %, 211 928 ha)
s navazujicim ekologickym chovem hospodaiskych zvirat.
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