Mineralni hnojiva se sirou

DalSi pfi¢inu nizké pozornosti vénované sife, jako rostlinné Zziviné, Ize v poslednich
desetiletich spatfovat v jeji aplikaci jako doprovodného prvku v fadé bézné pouzivanych dusikatych,
fosforeénych nebo draselnych hnojiv. Jako pfiklad Ize uvést siran amonny, jednoduchy superfosfat
nebo siran draselny.

V byvalé CSSR se v letech 1966-1968 aplikovalo roéné v priméru 263 102 tun siry
v mineralnich hnojivech (SiLAR, 1973). Z tohoto mnoZstvi pfipadalo 54 % na fosforeéna hnojiva
(hlavné superfosfat) a 34 % na dusikata hnojiva (zejména siran amonny). Plda byla tedy ro¢né
obohacovéna 37 kg siry na hektar z mineralnich hnojiv (ZELENY, ZELENA, 1996, 1999).

Podobné situace byla i v zemich zapadni Evropy, avSak vyvojem vysoce koncentrovanych
hnojiv typu NPK (tzv. "bezbalastnich") s nepatrnym nebo nulovym obsahem siry v letech 1960-1970
doSlo k rapidnimu poklesu spotfeby tohoto prvku v mineralnich hnojivech (CeccoTTl et al., 1998;
ERIKSEN et al., 1998), a to napf. v Irsku v letech 1965-75 az o 80 % (MURPHY cit. ERIKSEN et al., 1998).
NizSi aplikace siry v mineralnich hnojivech byla umocnéna také poklesem jejich spotfeby v celé
Evropé (CeccotTl, MEssick, 1994), ktery byl v Ceské republice diky spoledenskym zménam
a liberalizaci cen daleko dramatictéjSi. Konkrétné byl zaznamenan pokles spotfeby tzv. €istych Zivin z
266,7 kg N, P,Os a K,O na 1 ha zemédélské pudy v roce 1983 aZ na 65 kg &.72..ha™ v roce 1991
(MEzuLiaNIK, 1992). V pribéhu minulého desetileti se spotfeba pohybovala v rozmezi 65,6-
82,8 kg &.2..ha™ a posledni Gidaj za rok 2000 &ini 75,9 kg &.7..ha™ (KLIR, 2001). Tento vyvoj dospél az
do situace, kdy snizené vstupy siry z atmosféry a mineralnich hnojiv (DAMMGEN et al., 1998) jiz
nestacily kryt rostouci potfeby kulturnich plodin, jak uvadi graf 2.7, a rostliny zacaly vykazovat
symptomy deficitu.

Tento stav se zacina postupné odrazet i v soucasné pouzivaném sortimentu mineralnich
hnojiv. Hlavnimi zdroji siry ovSem zUstavaji v celosvétovém méfitku tradiéni hnojiva jako siran
amonny, jednoduchy superfosfat a siran draselny — viz tab. 2.5 (CEccoTTI, 1994).

Siran amonny je u nas dnes nejrozSifengjSim hnojivem se sirou. Pfi porovnavani
s kiesseritem a sadrou bylo jeho aplikaci dosazeno nejvétSiho zvySeni vynosu (ARMBRUSTER et al.,
1993) a nejucinnéjsi byl také v pokusech s pSenici ve srovnani se superfosfatem, sadrou, elementarni
sirou a pyrity (SINGH, CHHIBBA, 1991).

Tab. 2.5 Dodavka siry v mineralnich hnojivech v letech 1993-1994 (CeccortTl et al., 1998)

Mineralni hnojivo obsa:)h siry spotfeba (tis. 1
(%) svét Evropa

siran amonny 24 2775,2 273,6
jednoduchy superfosfat 12 3615,6 92,4
trojity superfosfat 1 108,1 13,6
fosfore€nan amonny 2 348,8 0,4

viceslozkova hnojiva rizny 1836,3 381,3
siran draselny 18 253,3 39,6
ostatni rzny 57,4 30,2
celkova spotreba siry 8994,7 830,7

V naSich podminkach byl donedavna vyznamnym zdrojem siry jednoduchy superfosfat s
obsahem 9-12 %, ktery v8ak témeéf zmizel z trhu. Dnes u nas pouzivana fosfore¢na hnojiva vétsinou
neobsahuji pfili§ mnoho siry (BALK et al., 1999), avSak v zahrani¢i se vyrabi i superfosfat obalovany
sirou s obsahem 27-45 % S (TomAS, 1998). CeccotTl et al. (1998) uvéadi, ze v roce 1995 tvorila
fosfore¢nd hnojiva 52 % celosvétové spotfebované siry.

Dfive také bézné pouzivany siran draselny se vzhledem k jeho cenové naro€nosti aplikuje
v omezeném mnozstvi. Obsahuje 18 % siry a vyuziva se hlavné na hnojeni plodin citlivych na chlér
(TomAS, 1998).



Jiz v 19. stoleti bylo u nas doporu¢ovano hnojeni sadrou, zejména pro péstovani jetele na
semeno (DUcHON, 1948). Pozdéji se s nastupem siranovych forem hnojiv a superfosfatu, ktery
obsahuje 50 % sadry, jeji spotfeba omezila (DucHON, HAmMPL, 1959). Dnes lze pozorovat navrat
k jejimu pouzivani, obsahuje 12-18 % siry a méla by se aplikovat na pldy s optimalni padni reakci
(RicHTER €t al., 1999).

Jako odpad pfi vyrobé dvojitého superfosfatu nebo kyseliny fosfore¢né byla ziskavana
fosfosadra s obsahem siry 8-10 %. Tento produkt vSak nenabyl SirSiho uplatnéni i pfes jeho pozitivni
vliv na fyzikalni vlastnosti pldy (DucHoN, HaMPL, 1959; TOMAS, 1998). PouZzitim fosfosadry jako zdroje
siry pro picniny na Floridé se zabyval RecHcCIGL (1992) a jako zdroj siry je vyuzivana také v
zemeédélstvi Indie (TANDON, 1992).

Kromé popsanych klasickych mineralnich hnojiv jako zdrojich siry pro rostliny se v posledni
dobé zvySuje poptavka po novych typech sirnych hnojiv.

V fadé statu se k vyzivé rostlin pouziva elementéarni sira (97 % S), kter4 kromé hnojivych
acinkd plusobi také fungicidné, ale vyrazné snizuje hodnotu pudni reakce (FINCK, 1982; ERIKSEN et al.,
1998; RICHTER et al., 1999). Jeji spotfeba roste v oblastech, kde hrozi vyssi vyplaveni sirand. Po jeji
aplikaci vSak neni pfimo pfistupna rostlinam, a proto je doporu¢ovano aplikovat spolu s elementarni
sirou i malé mnozstvi siranové siry (SOLBERG et al. cit. ERIKSEN et al., 1998). TANDON (1992)
doporucuje aplikovat elementarni siru 3-4 tydny pfed setim, aby mohla byt oxidovana na rostlinam
pFistupny siran. Jeji pouziti je podle autora zvlasté efektivni na alkalickych, vapenatych ptdach. Pfi
pokusech MITCHELLA A MULLINGSE (1990) vykazovala elementarni sira v porovnani s thiosiranovou
a siranovou sirou stejny efekt.

Vyzkum dalSich hnojiv na bazi elementéarni siry je soustfedén do oblasti Australie a Nového
Zélandu. Elementarni sira je michana s pfirodnimi fosfaty nebo s ¢astec¢né okyselenymi fosfaty anebo
je inokulovana bakteriemi oxidujicimi siru (GHANI et al. cit. CEccoTTi et al., 1998). V posledni dobé byl
vyvinut tzv. sirny bentonit, poskytujici lepSi agronomicky efekt nez elementéarni sira, protoZze obsazena
sira je lépe konvertovana na SO,> formu diky jemnéjsim &asticim s vétsim povrchem (CEccoTTl,
1994; CeccortTl et al., 1998). Nové prilezitosti nabizi také adheze elementarni siry na trojity
superfosfat, hydrogenfosfore€nan amonny nebo mocovinu (BLAIR et al. cit. CEccOTTI et al., 1998).

Jiz v souCasné dobé jsou vSak ve svété bézné pouzivana rlizna viceslozkova hnojiva
s obsahem siry. VétSinou se jedna o dusikatd hnojiva s pfidavkem siry, popf. dalSiho makro- i
mikroelementu, anebo hnojiva typu NPK se sirou vyvijena specialné pro rostliny s vy§S§imi naroky na
tuto Zivinu. Do prvni skupiny lze zafadit také v CR nové pouzivané hnojivo DASA s 26 % Na13% S
(Lozek et al., 1997), nazyvané také ledek siranoamonny, uréené pro regeneracni pfihnojeni béhem
vegetace, nebo Hydrosulfan (24 % N, 5,6 % S).

Vyznamnou roli sehravaji také kapalné formy hnojiv se sirou. Pro svou rozpustnost
a slucitelnost s rdznymi ionty je vyhodnym zdrojem siry napf. thiosiran amonny, jehoz obchodni forma
jako 60 % vodny roztok obsahuje 12 % N a 26 % S. Aplikovat jej Ize pfimo na pldu nebo se
zavlahovou vodou na list. V pudé se rozklada na pfiblizné stejné mnozstvi sirant a elementarni siry.
DalSimi zdroji siry mohou byt také thiosiran draselny (25 % K, 17 % S) a thiosiran vapenaty, toho ¢asu
testovan v USA (CeccoTTl, 1994).

Také foliarni aplikace elementarni siry nachazi své opodstatnéni. Jeji vyuzitelnost zavisi
zejména na schopnosti adheze k vnitfnimu nebo vnéjSimu povrchu listu, ktera odola smyvu srazkovou
vodou. Nezbytnou podminkou utilizace elementarni siry pro metabolické procesy je jeji oxidace na
sirany bud' na povrchu listu vSudypfitomnymi bakteriemi rodu Thiobacillus nebo uvnitf specifickymi
enzymy chloroplast (JoLIVET, 1993). Tyto procesy dodavaji siranovou siru bufikam prubézné, coz je
vyhoda oproti foliarni aplikaci sirand (SCHNUG et al., 1998), viz také kap. 2.3.3.

V naSich podminkéch je v sou¢asné dobé mozné pouzit kapalné hnojivo SAM-240 (HRIVNA et
al., 1999b), AGROSAM J-240 nebo SADAM 320-Z. Svého €asu nachéazelo uplatnéni dnes jiz bohuzel
nevyrabéné hnojivo SK-sol (VANEK et al., 1998; HRIVNA et al., 1999a).

V nékterych evropskych zemich (napf. Dansko, Némecko) slouzi jako zdroj siry také
produkty odsifeni tepelnych elektraren (HANEKLAUS et al. cit. PEDERSEN et al., 1998). V tomto sméru
se v CR rysuji moznosti vyuZiti odpadniho siranu vépenatého, tzv. energosadrovce (FORST, KILIAN,
1998), jako pfimési do dusikatych hnojiv.

Z dalSich alternativ Ize uvést zpracovani produktll sanace chemické tézby uranu na dusikato-
sirné hnojivo (MARKVART et al., 2001).



