Vyznam vapniku pro pSenici

Vapnik je pfijiman rostlinami jako kationt Ca®* z ptidniho roztoku, kde je vétsinou prevazujicim
kationtem. Mnozstvi vapniku obsazené v pidnim roztoku je zavislé na mistnich podminkach a muze
se pohybovat od nékolika desitek do nékolika set mg Ca.l" (nejvy3si obsah vykazuji karbonatové
pudy, ale i Plfldy kyselé maji vétSinou dostatek vapniku pro zajiSténi dostate¢né vyzivy rostlin). Vlastni
pfijem Ca™ se uskutecnuje hlavné pasivné kofenovymi 3pickami, kde je3té nejsou vyvinuty
diferencované struktury kofent (VANEK et al., 2000).

Pijem Ca® mlze byt vyrazné ovlivnén pritomnosti jinych iontd. Nejsilngjsi synergicky efekt
méa NO3, pak CI" a nejslabsi SO,*. Naopak kationty H", NH,", Mg®*, Sr**, Mn** a hlavné K", pokud se
nachazeji v nadmérném mnozstvi v pidnim roztoku, vyznamné omezuji pfijem ca™. Samotny kationt
Ca®* plisobi pozitivné na pfijem vétsiny iontt a pfitomnost dostateéného mnozstvi vapniku v Zivném
prostfedi je povazovéna za nutnou podminku harmonické vyzivy rostlin. Rovnéz vnéjSi podminky
ovliviiuji pfijem tohoto prvku rostlinami. Pfi niz$i vihkosti je pfijimano vice Ca**, zatimco v opa¢ném
pFipadé je jeho pfijem niz&i a pfevazuje pfijem K'. Ovlivnéni jeho pfijmu teplotou neni vyznamné
(MENGEL, KIRKBY, 1978; VANEK et al., 2000).

Transport pfijatého vapniku v rostlinach je velmi omezeny a uskutecfiuje se témérf vyhradné
xylémem. Vépnik je prakticky nepohyblivy floémem, ve kterém dochézi snadno k jeho imobilizaci, a
proto je nizky obsah vapniku v zasobnich orgénech. Ve starSich bunkach a pletivech se hromadi ve
vakuole ve formé oxalatu ¢&i jinych téZko rozpustnych soli. Opétovné vyuZiti téchto slou¢enin nebylo
zjisténo, z ¢ehoz vyplyva nutnost jeho pravidelného pfisunu z vnéjsSiho prostfedi v prabéhu celého
vegetaéniho obdobi. Je tedy evidentni, Ze celkovy obsah vapniku v rostliné necharakterizuje skute¢ny
vyZzivny stav rostliny touto Zivinou (RICHTER, HLUSEK, 1994; VANEK et al., 2000).

Obsah vépniku v suSiné rostlin je velmi variabilni a vétSinou se pohybuje v rozmezi 0,4-1,5 %
v zavislosti na druhu rostliny, organu a jeho stafi. Obecné vice vapniku pozaduji rostliny dvoudélozné
nez jednodélozné (LONERAGAN A SNOWBALL cit. MARSCHNER, 1995). Odbér a spotfeba vapniku
rostlinami se proto pohybuje v Sirokém rozmezi. Obilniny od¢erpavaji kolem 20 kg Ca z ha ro¢né, vice
je to u okopanin a krmnych plodin a nejvyssi spotfebu vykazuji viceleté picniny (vojtéSka kolem 150 kg
Ca.ha™.rok™) a n&které zeleniny, zejména kostaloviny. U ozimé pSenice nejsou pozadavky na pfisun
vapniku velké, cca 4,3 kg Ca na 1 tunu zrna (BAIER, 1996). Naroky na vapnik neodpovidaji vzdy
vztahu k pozadavkim na pldni reakci. Napfiklad obilniny potfebuji méné vapniku, ale odliSuji se
v narocich na pH — je€men a pSenice nesnaseji nizké hodnoty pH, zatimco ovsu a Zzitu kysela reakce
neskodi. Naopak bramboram a lupiné se dobfe dafi na kyselejSich stanovistich, ale spotfebuji velké
mnozstvi vapniku. Nejvyssi obsah vapniku se nachazi ve vegetativnich orgdnech (RICHTER, HLUSEK,
1994; VANEK et al.,

Obr. 2.6 Uéast vapniku na pfenosu signald v rostlinné burice 1998)

(podle PoovAIAHA A REDDYHO cit. PROCHAZKA et al., 1998)
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Vyznamna je labilni vazba vapniku s plazmalemou, kde je bé&hem ATP&azové reakce
reversilbilné poutan a uvolfiovan. Uvolnény vapnik je vazan na organické kyseliny, zejména
Stavelovou, a ukladan ve formé nerozpustnych sloucenin ve vakuole, coz muze mit i detoxikaéni efekt.

Velka spotfeba vapniku je v meristematickych pletivech, coz zfejmé souvisi s jeho vlivem na
aktivitu kyseliny b-indolyloctové. Je prok&zéan pfiznivy vliv vapniku na dlouzivy rist bunék a elasticitu
blany bunééné (RICHTER, HLUSEK, 1994; VANEK et al., 1998).

Véapnik se podle vyzkum0 PoovAiAH A REDDY (cit. PROCHAzZKA et al., 1998) U€astni nepfimo
fady enzymatickych reakci soustfedénych v membranach a nejblizSim okoli zejména jako vyznamny
prenaseé signaltl ve spojeni s kalmodulinem a dal$imi bilkovinami poutajicimi Ca** (obr. 2.6). Podle
VANKA et al. (1998) vSak jeho hlavni funkce v rostliné spociva v ovlivnéni koloidné chemickych
procesu v protoplazmé a membranach.

Véapnik vyznamnym zpusobem ovliviuje tvorbu a rust kofend, zvlasté kofenového viaSeni. Za
dostatku vapniku v padnim roztoku a pfiznivé pldni reakci se vytvafi bohatSi kofenovy systém
vyznacujici se vysSi pfijmovou kapacitou pro Ziviny.

Pozitivné také ovliviuje stabilitu a integritu pletiv, coz Gzce souvisi se skladovatelnosti plodd,
zvlasté pak jadrového ovoce nebo rajcat a papriky (COOPER A BANGERTH cit. MARSCHNER, 1995; VANEK
et al., 2000; WILLS et al. cit. MARSCHNER, 1995).

PFi nedostatku vépniku je snizena tvorba kofenového vlaseni, kofeny postupné slizovati,
kofenové buriky se rozkladaji a pletivo se pfeménuje v nestrukturni hmotu. DalSi pfiznaky se projevuji
na mladych ¢astech rostlin v souvislosti s mizivou schopnosti reutilizace vapniku v rostlinach. Na
mladych listech je mozno pozorovat chlorotické skvrny, popf. dochazi k hakovitému zakfiveni
nerozvinutych cepeli. DalSim symptomem deficitu vapniku je ldmani vegeta¢niho vrcholu a také
generativni organy mohou byt postizeny. Je inhibovana tvorba semen a plodd, pyl muze byt sterilni a
u obilnin jsou plevy prazdné (BUssLER cit. MENGEL, KIRKBY, 1978; VANEK et al., 2000).

Nadbytek vapniku rostlinam v podstaté neskodi s vyjimkou rostlin kalkofébnich. Vysoky obsah
vapniku v prostfedi plsobi na rostliny negativné jen v souvislosti s vysokou hodnotou pH, kdy dochazi
ke snizeni rozpustnosti fady slou¢enin — nejvice Zeleza, manganu, popf. i béru (RICHTER, HLUSEK,
1994; VANEK et al., 2000).

Nedostatek vapniku v rostlinach Ize do jisté miry omezit, jestlize se k pfihnojovani dusikem
pouziva ledek vapenaty. Zjevny nedostatek vapniku je mozné zmirnit mimokofenovou vyZzivou (VANEK
et al., 2000).
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