Vyznam hoté€iku pro pSenici

Hoiéik je pfijiman rostlinami jako kationt Mg®*, prevazné pasivné, ti. na zakladé
elektrochemického gradientu. Pfijem je znacné ovlivihovan koncentraci jednotlivych iontl v pldnim
roztoku. Vyrazné antagonisticky pusobi K*, zvlasté po pfekrogeni jeho hraniéni koncentrace pasivniho
piijmu (0,4-1 mM K.I™") dochazi k vyrazné inhibici pFijmu hof&iku. Také amonny iont omezuje pfijem
Mg®* a naopak nitratovy aniont podporuje pfijem vsech kationt(, véetné Mg®*. V kyselém prostiedi je
pFijem hofciku znacné omezovan jednak vyssi koncentraci H, ale také kationtt, které se v kyselé
oblasti pH snadngji dostavaji do roztoku, tedy AI**, Fe®* a Mn?*". Antagonismus mezi vapnikem a
hoféikem byl pozorovan jen vyjimecné pfi vyrazné az extrémni zméné poméru téchto kationtd v
pudnim roztoku napf. vapnénim (MeNGEL, KIRKBY, 1978; RICHTER, HLUSEK, 1994; HEENAN A CAMPBELL
cit. MARSCHNER, 1995; BALIK, VANEK, 1996; VANEK et al., 1998).

PFijem hofciku rostlinami je rovhomérny béhem vegetace a vrcholi tésné pred zralosti
a sklizni. Na rozdil od dusiku ¢i drasliku nejsou tak vyrazné zretelné rozdilné odbérové faze, na druhé
strané vSak ani pokles v zavéru vegetace. Celkovy odbér hof¢iku sklizni je vétSinou nizsi nez vapniku
a nékolikanasobné nizsi nez u drasliku. NejvysSi naroky na hofcik maji jetel, cukrovka a kostaloviny.
Obilniny od¢erpavaji méné horciku, odbér se pohybuje mezi 10-15 kg Mg z ha za rok (FECENKO, 1986;
BALIK, VANEK, 1996; VANEK et al., 1998).

Hofr¢ik je v rostliné transportovan xylémem, coz je v nékterych pfipadech zavislé na vapniku.
Vysoké hladiny hoféiku jsou obyc&ejné zjiStovany ve starSich nez v mladsich listech. Hof¢ik je tedy ve

v

Obsah hof¢iku v rostlinach je zavisly na druhu rostliny, organu a jeho stafi a pohybuje se od
0,15 do 0,35 % suSiny (MARSCHNER, 1995). Vyskytuje se pfevazné ve formé soli jako Mg-oxalat nebo
fytin (sul kyseliny myoinosithexafosfore¢né), dale sorpéné vazany nebo ve formé chelatu (chlorofyl).
Vice nez 70 % z celkového obsahu hofciku v rostling je v difuzibilni podobé ve formé anorganickych
nebo organickych aniontl (jable€¢nan, citran). Do fytinu se hof&ik uklada na konci vegetace pfi tvorbé
semen. V zrnu obilnin je jeho obsah pomérné stabilni a vétSinou se pohybuje kolem 0,15 %, v zrnu
pSenice ozimé 0,18 %. ZvIasté bohaté na hofcik jsou zejména otruby. Napf. otruby pSenice obsahuji
cca 0,4 % Mg, oproti tomu v pSeniéné jemné mouce je pouze cca 0,02 %. Ve slamé je obsah hof¢iku
nizsi - okolo 0,1 %, ve slamé ozimé pSenice 0,12 % (FECENKO, 1986; BALIK, TLUSTOS, 1995; BALIK,
VANEK, 1996; VANEK et al., 1998).

V zévislosti na Urovni hofe¢naté vyzivy je v chlorofylu vdzdno mezi 6 a 25 % celkového
mnozstvi hof¢iku v rostlingé. Zde je hof¢ik centralnim atomem molekuly chlorofylu a je pevné vazan
v porfirinovém jadfe. Dokonce i v rostlinach deficitnich na hofcik neni obsah Mg vazaného v chlorofylu
vétsSi nez 30 % (RICHTER, HLUSEK, 1994; MARSCHNER, 1995; VANEK et al., 1998). PROCHAzKA et al.
(1998) uvadi, Ze Uloha hofciku v procesu fotosyntézy nespociva pouze ve stavebni slozce chlorofylu,
ale vyznamny je také jeho podil pfi utvareni gran a svétlosbérnych pigmentl v chloroplastech.

Fyziologicky vyznam hof¢iku v rostlinach spociva zejména v aktivizaci cetnych enzymatickych
systémuU. Aktivuje fosfokinazy, dekarboxylazy, dehydrogenazy a pusobi na aktivitu ribuléza-1,5-
difosfatkarboxylazy (RuBP). Ugastni se jednak v Calvinové cyklu fixace oxidu uhli¢itého do
organickych sloucenin az do vytvoreni hexdzy — glukodzy, ktera slouzi k tvorbé dalSich sacharid(, ale
také zpétné v tzv. fotorespiraci k opétovnému uvolnéni CO, (bifunkéni enzym RuBP
karboxylaza/oxygenéza). Hofcik déle aktivizuje
DNA-polymerazu, ¢&imz ovliviiuje syntézu
bilkovin. PFi nedostatku hoféiku se proto
v pletivech rostlin hromadi aminokyseliny a
peptidy. HofeCnaty iont je silné elektrofilni,
pfitahuje tedy oxokomplexy, pfipadné fosfat,
¢imz tvofi dulezity spojovaci mustek mezi
enzymem a substrdtem. Toto aktivacni
pusobeni je dobfe znamo pfi spojeni ATP
s ATPazou, ATP snitrogendzou aj. Svym
pusobenim na koloidni stav protoplazmy a
schopnosti neutralizace organickych kyselin se
tloha hoféiku podoba vapniku (MENGEL,
KIRKBY, 1978; RICHTER, HLUSEK, 1994,
MARSCHNER, 1995; PROCHAZKA et al.,, 1998;
VANEK et al., 1998).

Obr. 2.7 Koralkovita mozaika na listech
(BERGMANN, 1986)
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S ohledem na pohyblivost iontu hof¢iku a jeho ¢astec¢nou zastupitelnost v aktivaci enzym{
ionty Mn?*, Zn**, Co*" se mohou pfiznaky nedostatku projevit pozdéji nebo se projevi v latentni formé.
Rostlina pfi omezeném pfijmu hoféiku nejprve mobilizuje rezervy, pfedevSim z organickych latek a
teprve pfi vyraznéjSim a dlouhodobéjSim nedostatku hofciku se projevuji zjevné pFiznaky jeho deficitu.
Tyto symptomy se vyznacuji omezenim zeleného zbarveni a nerovnomérnym rozloZzenim chlorofylu
na starSich listech, coz je oznaCovano jako chlor6zy. Nejc¢astéji se v naSich podminkach vyskytuje
zjevny nedostatek u obilnin, i kdyZz nemaji vysoké naroky na hofcik. Typickymi pfiznaky jsou svétlejsi
mista listd a na nervatufe zlstavaji tmavsi shluky chlorofylu, coz byva ozna¢ovano jako koralkovita
mozaika (obr. 2.7). Tento vyskyt je bézny po vihkych a teplych ziméch u ozimych obilnin, kdy dochazi
k vyplaveni rozpustnych forem hof¢iku do hlubSich vrstev pudy. Kratkodoby deficit hofiku vétSinou
rostliny prekonaji, protoze rastem kofenli mohou pozdéji vyuzivat hof€ik i z podorniénich horizontd. PFi
silném nedostatku hof¢iku je omezen rast obilnin, rostliny se zpozduji ve vyvinu, mnohdy opozdéné
metaji, pfipadné vlibec nemetaji a pozdeji zraji — porost je zna¢né nevyrovnany v disledku rozdilného
a nerovnomérného rastu zpusobeného rozdilnym pfijmem hoféiku z pldy. Mistné svétlejSi casti
porostu pfipominaji na prvni pohled nedostatek dusiku, pfipadné zamokfena mista (RICHTER, HLUSEK,
1994; VANEK et al., 1998). Z fyziologického hlediska m(Zze u obilnin dochazet k poklesu hodnoty HTZ
a ovlivnéni tvorby Skrobu s ohledem na vztahy hof¢iku a anorganického fosfatu ¢€i formovani fytinu
vV zrnu (MARSCHNER, 1995).

Pro zmirnéni deficitu hof¢iku na nékterych pozemcich je doporu¢ovano pouzivani vapenatych hmot
obsahujicich hof¢ik (dolomity, dolomitické vapence, pfipadné strusky) a jeho pfipadny nedostatek

v rostlindch béhem vegetace Ize omezit pfihnojenim porostd listovymi hnojivy (BAIER, 1996; RICHTER
et al., 1996; RICHTER, HLUSEK, 1996; VANEK et al., 1998). Pro pSenici doporuéuji FECENKO A LOZEK
(2000) aplikaci hor¢iku spolu s dusikem foliarné pfi regeneracnim hnojeni ve formé& Dumagu, protoze
vyuzitelnost hof¢iku z padni zasoby je v této fazi velmi nizka (3-5 %).

autor textu: Ing. Pavel Ryant, Ph.D.



