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Výživa rostlin v EZVýživa rostlin v EZ

• uzavřený koloběh živin

• půdní organická hmota

• fixace vzdušného dusíku

• legislativní rámec 

• použití minerálních hnojiv v EZ
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Struktura ekologicky Struktura ekologicky 
obhospodařovaného půdního fonduobhospodařovaného půdního fondu

zemědělská půdazemědělská půda
(4 277 435 ha)(4 277 435 ha)

ekologicky ekologicky 
obhospodařovaná půdaobhospodařovaná půda

(235 136 ha)(235 136 ha)

5,5 %5,5 % TTPTTP
(90,13 %)(90,13 %)

orná orná 
půdapůda

(8,31 %)(8,31 %)

sady a sady a 
vinicevinice

(0,38 %)(0,38 %)

konvenční konvenční 
hospodařeníhospodaření
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KolobKoloběěh h žživin na ekofarmivin na ekofarměě sobsoběěstastaččnnéé vv krmivech krmivech 
(Moudrý, 1997)(Moudrý, 1997)
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Půdní organická hmotaPůdní organická hmota

• péče o půdní organickou hmotu
– základní prostředek pro zachování vyrovnané bilance živin

•• zztrtrááty na pty na půůdndníí organickorganickéé hmothmotěě ((mineralizace, mineralizace, poppopřř..
eroze) museroze) musíí být nahrazovbýt nahrazováány vstupy novny vstupy novéé (prim(primáárnrníí) ) 
organickorganickéé hmoty do phmoty do půůdydy –– základní bilanční principzákladní bilanční princip

• „Jako princip zemědělství musí být přijata zásada, že půda musí
v plné míře obdržet to, co z ní bylo vzato …v jaké formě se to 
stane, zda ve formě exkrementů nebo jako popel  nebo jako 
kostní moučka, to je do značné míry jedno“ (Justus von Liebig)
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Bilanční metody dynamiky organické Bilanční metody dynamiky organické 
hmoty v půděhmoty v půdě

•• cílem cílem –– stanovení potřeby organické hmotystanovení potřeby organické hmoty

•• výhody výhody –– jednoduše aplikovatelnéjednoduše aplikovatelné

•• nevýhodou nevýhodou –– zjednodušení dlouhodobých procesů zjednodušení dlouhodobých procesů 
přeměn přeměn orgorg. látek v půdě (. látek v půdě (diverzitadiverzita půd, systém půd, systém 
hospodaření)hospodaření)
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Bilanční metody dynamiky organické Bilanční metody dynamiky organické 
hmoty v půděhmoty v půdě

•• původní, široce používaná metodika původní, široce používaná metodika –– Škarda (1982)Škarda (1982)
-- potřeba potřeba orgorg. látek se určuje podle 2 skupin půd a podle . látek se určuje podle 2 skupin půd a podle 

procentického zastoupení 3 skupin pěstovaných plodinprocentického zastoupení 3 skupin pěstovaných plodin
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Hodnoty normativů roční potřeby sušiny Hodnoty normativů roční potřeby sušiny 
orgorg. látek pro ornou půdu . látek pro ornou půdu (Škarda, 1982)(Škarda, 1982)
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Bilanční metody dynamiky organické Bilanční metody dynamiky organické 
hmoty v půděhmoty v půdě

•• původní, široce používaná metodika původní, široce používaná metodika –– Škarda (1982)Škarda (1982)
-- potřeba potřeba orgorg. látek se určuje podle 2 skupin půd a podle . látek se určuje podle 2 skupin půd a podle 

procentického zastoupení 3 skupin pěstovaných plodinprocentického zastoupení 3 skupin pěstovaných plodin

-- novější metodika novější metodika –– BielekBielek, , JurčováJurčová (1999)(1999)
-- kromě mineralizace zohledněna eroze a vliv pěstované kromě mineralizace zohledněna eroze a vliv pěstované 

plodinyplodiny
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Bilanční metoda                                          Bilanční metoda                                          
podle podle BielekaBieleka, , JurčovéJurčové (1999)(1999)

•• celkové celkové roční ztráty organické hmotyroční ztráty organické hmoty (t C na ha)(t C na ha)
àà sousouččin biologických ztrin biologických ztráát pt půůdndníí organickorganickéé hmoty v danhmoty v danéé
BPEJ a koeficientu vlivu pBPEJ a koeficientu vlivu pěěstovanstovanéé plodinyplodiny

5,054,593,67méně 
produkční

4,704,273,42středně 
produkční

3,092,812,25vysoko 
produkční

agresívníindiferentníinhibiční

skupina plodin
kategorie půd
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Bilanční metoda                                          Bilanční metoda                                          
podle podle BielekaBieleka, , JurčovéJurčové (1999)(1999)

•• celkové celkové roční ztráty organické hmotyroční ztráty organické hmoty àà sousouččin biologických ztrin biologických ztráát t 
ppůůdndníí organickorganickéé hmoty v danhmoty v danéé BPEJ a koeficientu vlivu pBPEJ a koeficientu vlivu pěěstovanstovanéé
plodinyplodiny

•• koeficient vlivu plodinykoeficient vlivu plodiny
–– 0,8 (v0,8 (vííceletceletéé ppíícniny) acniny) ažž 1,1 (okopaniny, kuku1,1 (okopaniny, kukuřřice, zeleniny)ice, zeleniny)

•• zdroje organických lzdroje organických láátektek
–– posklizposklizňňovovéé zbytky: 0,61 (cukrovka) azbytky: 0,61 (cukrovka) ažž 11,22 t na ha su11,22 t na ha suššiny (jarniny (jarníí řřepka epka 

se zaorse zaoráávkou slvkou sláámy)my)
–– kokořřenovenovéé zbytky: 0,50 (cukrovka) azbytky: 0,50 (cukrovka) ažž 6,65 t na ha su6,65 t na ha suššiny (doiny (doččasnasnéé trtráávy)vy)

•• bilanbilanččnníí rozdrozdííl l –– uhradit puhradit přředevedevšíším m organickým hnojenorganickým hnojeníímm

5,054,593,67méně produkční

4,704,273,42středně produkční

3,092,812,25vysoko produkční

agresívníindiferentníinhibiční

skupina plodin
kategorie půd
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Bilanční metody dynamiky organické Bilanční metody dynamiky organické 
hmoty v půděhmoty v půdě

•• původní, široce používaná metodikapůvodní, široce používaná metodika–– Škarda (1982)Škarda (1982)
-- potřeba potřeba orgorg. látek se určuje podle 2 skupin půd a podle . látek se určuje podle 2 skupin půd a podle 

procentického zastoupení 3 skupin pěstovaných plodinprocentického zastoupení 3 skupin pěstovaných plodin

-- novější metodika novější metodika –– BielekBielek, , JurčováJurčová (1999)(1999)
-- kromě mineralizace zohledněna eroze a vliv pěstované plodinykromě mineralizace zohledněna eroze a vliv pěstované plodiny

-- do budoucna (příští rok?) do budoucna (příští rok?) -- vypracování bilančního odhadu vypracování bilančního odhadu 
àà povinností ze zákonapovinností ze zákona
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ZpracovZpracováánníí bilanbilanččnníího odhadu ho odhadu žživinivin
§§ 7a7a

(1)(1) PodnikatelPodnikateléé vv zemzeměědděělstvlstvíí hospodahospodařřííccíí na zemna zeměědděělsklskéé ppůůdděě o o 
celkovcelkovéé výmvýměřěře e vvěěttšíší nenežž 10 hektar10 hektarůů zpracovzpracováávajvajíí bilanbilanččnníí odhad odhad 
žživin na zivin na záákladkladěě evidence o pouevidence o použžititíí hnojiv, statkových hnojiv a hnojiv, statkových hnojiv a 
upravených kalupravených kalůů a evidence o výnosech zema evidence o výnosech zeměědděělských plodin.lských plodin.

(2)(2) BilanBilanččnníí odhad odhad žživin se nezpracovivin se nezpracováávváá ve vztahuve vztahu k k pozemkpozemkůům, na m, na 
nichnichžž

a) jsou intenzivna) jsou intenzivněě ppěěstovstováány pouze lny pouze lééččivivéé a okrasna okrasnéé rostliny,rostliny,
b)b) jsou jsou šškolky ovocných a okrasných dkolky ovocných a okrasných dřřevin, sklenevin, sklenííky a fky a fóóliovnliovnííky,ky,
c)c) se nepouse nepoužžíívajvajíí hnojiva, statkovhnojiva, statkováá hnojiva ani upravenhnojiva ani upravenéé kaly a kterkaly a kteréé se se 

neobdneobděělláávajvajíí ani nesklani nesklíízzíí..

(3) Bilan(3) Bilanččnníí odhad odhad žživin se zpracovivin se zpracováávváá pro hlavnpro hlavníí žživinyiviny, jimi, jimižž jsou jsou 
dusdusíík (N), fosfor (P) a draslk (N), fosfor (P) a draslíík (K),k (K), a vyjada vyjadřřuje rozduje rozdííl mezi l mezi 
mnomnožžstvstvíím vstupm vstupůů žživin na jednotlivivin na jednotlivéé pozemky a výstuppozemky a výstupůů žživin ivin 
zz jednotlivých pozemkjednotlivých pozemkůů podle vzorcpodle vzorcůů

Návrh novely vyhlášky č. 274/1998 Sb.,       Návrh novely vyhlášky č. 274/1998 Sb.,       
o skladování a způsobu používání hnojiv o skladování a způsobu používání hnojiv 
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Organické látky v půděOrganické látky v půdě

• nehumifikované • humifikované

• přechodné
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Nehumifikované Nehumifikované orgorg. látky v půdě. látky v půdě

• pouze 10–15 % z celkového organického podílu půdy

• posklizňové zbytky, organická hnojiva, odumřelé, nerozložené
nebo částečně rozložené zbytky rostlin, zooedafonu a 
mikroedafonu

• mineralizací – zdroj živin pro rostliny nebo půdních 
mikroorganizmů

• intenzita mineralizace org. látek – faktory:
– vlastností výchozího materiálu (např. poměru C:N)
– množství primární org. hmoty
– teplota, vlhkost, aerace, reakce prostředí, obsahu N-látek v půdě aj.
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Průměrný obsah Průměrný obsah 
mikroorganizmů v půdě mikroorganizmů v půdě 

((BedrnaBedrna, 1984), 1984)

0,10,1--0,50,50,0010,001--0,0050,005Viry a bakteriofágyViry a bakteriofágy

22--3003000,0100,010--1,001,00PrvociPrvoci

2020--120012000,0500,050--0,800,80ŘŘasyasy

2020--130013000,0300,030--2,002,00AktinomycetyAktinomycety

4040--150015000,0800,080--3,003,00HoubyHouby

15001500--1800018000300300--50005000BakterieBakterie

Hmotnost v Hmotnost v 
kg.hakg.ha--11

Počet v miliónech Počet v miliónech 
ve 100 mmve 100 mm33DruhDruh
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Humifikované organické látkyHumifikované organické látky

•• ssououččasnasně s mineralizací ě s mineralizací –– syntéza (syntéza (za omezenza omezenéého ho 
ppřříístupu vzduchustupu vzduchu)) nových, velmi slonových, velmi složžitých organických itých organických 
nebo nebo organominerorganomineráálnlnííchch lláátek tek àà lláátky humusovtky humusovéé neboli neboli 
humifikovanhumifikovanéé
–– huminovhuminovéé kyselinykyseliny
–– fulvokyselinyfulvokyseliny
–– huminyhuminy

•• oobsah humusu bsah humusu -- hodnotou relativnhodnotou relativněě ststááloulou v dané oblastiv dané oblasti
–– produktem dlouhodobproduktem dlouhodobéého vývoje, ho vývoje, řřáádovdově ě staletstaletíí aažž tistisííciletciletíí
–– měřeníměření podpodíílu radioaktivnlu radioaktivníího uhlho uhlííku ku 

•• ststáářříí fulvokyselinfulvokyselin -- nněěkolik set let kolik set let 
•• ststáářříí huminovýchhuminových kyselinkyselin -- nněěkolik tiskolik tisííc letc let
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Potřeba doplňování Potřeba doplňování orgorg. látek v půdě. látek v půdě

• roční mineralizace - orná půda - podmínky ČR
à 4,0-4,5 t organických látek na ha
– z toho 50-60 % uhrazují posklizňové zbytky rostlin
– zbytek 1,5-2,5 t - nutno dodat organickými hnojivy
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Organická hnojivaOrganická hnojiva

statková průmyslová

stájová ostatní

průmyslové komposty

humáty

chlévský hnůj

hnojůvka

močůvka

kejda

zelené hnojení

sláma

statkové komposty

silážní šťávy
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Další funkce organických hnojivDalší funkce organických hnojiv
• zdroj energie a uhlíku pro půdní mikroorganismy

• ochrana humusu před rozkladem (degradací) 

• vliv na fyzikálně-chemických vlastnosti půdy

• drobtovitá struktura, poměr vody a vzduchu, poutání
živin, ústojčivé schopnost půdy

• univerzální hnojiva à všechny rostlinné živiny

• lepší vododržnost půdy (gravitační a kapilární pohyb vody)

• zmírnění vodní a větrné eroze 

• zpřístupňování fosforu v půdě

• imobilizace cizorodých prvků (TK)

• zvyšují účinnost živin z minerálních hnojiv
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Dlouhodobý účinek hnojení na obsah Dlouhodobý účinek hnojení na obsah 
uhlíku vuhlíku v půdách (půdách (RusselRussel, 1988), 1988)

hnojení od r. 1852 hnojemhnojení od r. 1852 hnojem

varianta hnojená hnojem v varianta hnojená hnojem v 
letech 1852letech 1852--72 a dále bez 72 a dále bez 
hnojeníhnojení

varianta hnojená NPK varianta hnojená NPK 
každoročněkaždoročně
varianta nehnojenávarianta nehnojená
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Průměrný obsah Průměrný obsah CoxCox ve vrstvě 0ve vrstvě 0--20 cm 20 cm 
–– hnědozem Praha hnědozem Praha –– Ruzyně Ruzyně (Kubát, 2003)(Kubát, 2003)

Průměrný obsah Cox ve vrstvě 0-20 cm - Hnědozem Ruzyně 

1

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

Kontrola NPK Hnůj Hnůj+NPK

%
C 66až01

94až01



12.1.2005
Specifika výživy rostlin v systému 

ekologického zemědělství 23

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

roky

%
C

Kontrola
Překop.
Kalkul.

Bielek, Jurčová, 
Cm=2,81 t/ha

Obsah Obsah CoxCox ve vrstvě 0ve vrstvě 0--20cm 20cm -- černý úhor černý úhor 
(Richter, Kubát, 2003)(Richter, Kubát, 2003)
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Použití statkových hnojiv v EZ             Použití statkových hnojiv v EZ             
-- legislativalegislativa

•• přednostně statková hnojiva zpřednostně statková hnojiva z ekofarmy nebo zekofarmy nebo z farmy farmy 
vv přechodném období přechodném období (zákon č. 242/2000 Sb.)(zákon č. 242/2000 Sb.)

–– jinak musí být kompostována (projít aerobním rozkladným jinak musí být kompostována (projít aerobním rozkladným 
procesem), u kapalných statkových hnojiv fermentací procesem), u kapalných statkových hnojiv fermentací 
(močůvka a hnojůvka (močůvka a hnojůvka -- skladována min 4 měsíce a skladována min 4 měsíce a kejdakejda
min 5 měsíců)min 5 měsíců) (vyhláška č. 274/1998 Sb.)(vyhláška č. 274/1998 Sb.)

•• zakázáno používání hnojiv z klecového chovu zakázáno používání hnojiv z klecového chovu 
drůbeže nebo králíků a z ustájení na roštových drůbeže nebo králíků a z ustájení na roštových 
stáních stáních (vyhláška č. 53/2001 Sb.)(vyhláška č. 53/2001 Sb.)
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Použití statkových hnojiv v EZ             Použití statkových hnojiv v EZ             
-- legislativalegislativa

•• Limit pro dusík aplikovaný ve statkových hnojivechLimit pro dusík aplikovaný ve statkových hnojivech

–– na na orné půdě a u trvalých kulturorné půdě a u trvalých kultur (sady, vinice) (sady, vinice) 
àà150 kg.ha150 kg.ha--1.1.rokrok--11 àà dávka hnoje cca 30 tun na hadávka hnoje cca 30 tun na ha

–– na na trvalých travních porostechtrvalých travních porostech àà 85 kg .ha85 kg .ha--1.1.rokrok--11

–– nezapočítávají se živiny zanechané vnezapočítávají se živiny zanechané v exkrementech při pastvěexkrementech při pastvě

(zákon o ekologickém zemědělství č. 242/2000 Sb.)(zákon o ekologickém zemědělství č. 242/2000 Sb.)
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Fixace vzdušného NFixace vzdušného N22

•• kolem 1/3 orné půdy v EZ kolem 1/3 orné půdy v EZ –– třeba oset luskovinoutřeba oset luskovinou
jako hlavní plodinou jako hlavní plodinou (nařízení rady Evropy č. 2092/91/EEC)(nařízení rady Evropy č. 2092/91/EEC)
pro dostatečné zásobení osevního postupu dusíkempro dostatečné zásobení osevního postupu dusíkem

•• symbiotické bakterie rodu symbiotické bakterie rodu RhizobiumRhizobium –– tvoří hlízky na tvoří hlízky na 
kořenech bobovitýchkořenech bobovitých
–– vojtěška a jetel červený vojtěška a jetel červený –– až 250 kg.haaž 250 kg.ha--11

–– ostatní jeteloviny ostatní jeteloviny –– až 140 kg.haaž 140 kg.ha--11

–– hrách nebo bob hrách nebo bob –– až 110 kg.haaž 110 kg.ha--11
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Množství fixovaného NMnožství fixovaného N22 (kg.ha(kg.ha--11) u ) u 
leguminóz na krmeníleguminóz na krmení

• vojtěška 148-290
• jetel bílý 128-268
• jetel červený 165-189
• vikev 110-184

(LaRue a Patterson, 1981)

Glycine Glycine maxmax



12.1.2005
Specifika výživy rostlin v systému 

ekologického zemědělství 28

Množství fixovaného NMnožství fixovaného N22 (kg.ha(kg.ha--11) u ) u 
leguminóz na zrnoleguminóz na zrno

• hrách 17-69
• fazol 121-171
• lupina 121-157

(LaRue a Patterson, 1981)

PhaseolusPhaseolus vulgarisvulgaris
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Fixace vzdušného NFixace vzdušného N22

•• nesymbiotická fixacenesymbiotická fixace –– volně žijící bakterie volně žijící bakterie 
-- např. např. rody rody AzotobacterAzotobacter, , ClostridiumClostridium, , CyanobacteriaCyanobacteria

•• olše, rakytník, olše, rakytník, hlošinahlošina –– poutání vzdušného Npoutání vzdušného N22 symbiózou s symbiózou s 
aktinomycetamiaktinomycetami

•• mykorrhiza mykorrhiza –– symbióza rostlin s houbami symbióza rostlin s houbami –– zpřístupňování živinzpřístupňování živin

•• v EZ v EZ –– možno možno aplikovat do půdy očkovací látkyaplikovat do půdy očkovací látky podporující podporující 
poutání vzdušného dusíku a mykorrhizy (poutání vzdušného dusíku a mykorrhizy (AzotobacterAzotobacter, , BacilusBacilus
megatheriummegatherium, , AzospirillumAzospirillum brazilensebrazilense, , EndomykorrhiznEndomykorrhizníí houby, houby, 
AgrobacteriumAgrobacterium)) ((vyhlvyhlášáškkaa MZe MZe čč. 263/2003. 263/2003 SbSb))
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Použití minerálních hnojiv Použití minerálních hnojiv 
vv ekologickém zemědělstvíekologickém zemědělství

•• ppřři poklesu i poklesu zzáásoby P, Ksoby P, K aa MgMg zjizjiššttěěnnéé AZPAZP do oblasti do oblasti 
vyhovujvyhovujííccíí nebo nebo nníízkzkéé

•• zejména při zejména při specializacspecializacii na na zelinzelináářřstvstvíí čči pi pěěstovstováánníí
vinnvinnéé rréévy a ovocevy a ovoce nebo v podnicích nebo v podnicích bez ŽVbez ŽV

•• ppovolenovolenáá organickorganickáá a minera mineráálnlníí hnojivhnojiva a -- ppřříílolohaha 33
vyhlvyhlášášky ky čč.. 53/2001, resp. jej53/2001, resp. jejíí novely 263/2003 novely 263/2003 Sb.Sb.
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DusíkDusík

•• nejsou nejsou povolenapovolena lehce rozpustnlehce rozpustnáá synteticksyntetickáá minermineráálnlníí
hnojiva (ledky, shnojiva (ledky, sííran amonný, moran amonný, moččovina aj.)ovina aj.)

•• ppototřřeba eba NN plnplněě saturovsaturováánana
–– statkovými hnojivy, komposty, fixacstatkovými hnojivy, komposty, fixacíí vzduvzduššnnéého dusho dusííku, ku, 

posklizposklizňňovými zbytky, zeleným hnojenovými zbytky, zeleným hnojeníím, popm, popřř. depozicemi. depozicemi
•• ztráty Nztráty N

–– denitrifikace (denitrifikace (2020--50 kg.ha50 kg.ha--11.rok.rok--11))
–– vyplavenvyplaveníí nebo eroznebo eroze (e (5050--85 kg.ha85 kg.ha--11.rok.rok--11))

•• bbilancovilancováánníí dusdusííku vku v EZEZ
–– ovlivněno řadou faktorů (ovlivněno řadou faktorů (ppůůdndníí druh, podruh, poččasasíí, mikrobi, mikrobiáálnlníí

aktivitaktivitaa, zpracov, zpracováánníí ppůůdy dy aj.)aj.)
–– proto proto -- velmi obtvelmi obtíížžnnéé a nepa nepřřesnesnéé –– hrozí deficit Nhrozí deficit N
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Pole celkové roční depozice dusíku Pole celkové roční depozice dusíku 
(2001)(2001)

≤ 2,5          0 %
2,5-5         0,58%
5-10         41,94 %
10-15       47,27 %
15-20       8,79 %
20-30       1,39 %
30-50       0,03 %

Spady dusíku v kg.haSpady dusíku v kg.ha--11
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FosforFosfor

•• nejproblematinejproblematiččttěějjšíší žživinou vivinou v EZEZ

•• velmi stabilnvelmi stabilníí ((nevyplavuje senevyplavuje se) ) àà mmáálo plo přříístupnýstupný

• přístupnost rostlinám - dána stavem půdy
– nejvíce P - hlinité hnědozemě a degradované černozemě
– kyselé i bazické podmínky ànižší přístupnost
– organické vazby - nepřístupný P

• zpřístupňování P rostlinám:
– mikrobiální činnost
– aktivita kořenů (exudáty v rhizosféře)
– mykorhiza (při přímém hnojení P hnojivy ustupuje a naopak)
– kypření (provzdušnění)
– vápnění – lepší půdní struktura
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Uvolňování fosforu z chlévského Uvolňování fosforu z chlévského 
hnojehnoje

55%55%23,1 kg P23,1 kg PZbytek vázáno v Zbytek vázáno v orgorg. . sloučslouč..

5 %5 %2,1 kg P2,1 kg POvolněnoOvolněno v 3. rocev 3. roce

15 %15 %6,3 kg P6,3 kg POvolněnoOvolněno v 2. rocev 2. roce

25 %25 %10,5 kg P10,5 kg POvolněnoOvolněno v 1. rocev 1. roce

100 %100 %42 kg P42 kg PCelkem aplikovánoCelkem aplikováno
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FosforFosfor

•• I pI přři plni plnéém hnojenm hnojeníí hnojem hnojem (pr(průůmměěrnrněě 10 t.ha10 t.ha--11 roroččnněě))
àà mmáálo fosforu vrlo fosforu vrááceno zpceno zpěět do pt do půůdydy

•• vyhlvyhlášáška MZe ka MZe čč. 53/2001 Sb. . 53/2001 Sb. ppovolujeovoluje::
–– mletmletéé fosffosfáátyty

•• nníízký obsah zký obsah CdCd (do 50 mg.kg(do 50 mg.kg--11 PP22OO55)), max. dávka, max. dávka 2 g.ha2 g.ha--11. . rokrok--11

•• vyšší jemnost mletí vyšší jemnost mletí –– lepší využití Plepší využití P
•• vhodné přimíchávat do chlévské mrvy ve stáji, popř. na hnojišti,vhodné přimíchávat do chlévské mrvy ve stáji, popř. na hnojišti,

nebo ji přidávat do nebo ji přidávat do kejdykejdy a kompostůa kompostů

–– Thomasova moučka Thomasova moučka –– struska z výroby ocelistruska z výroby oceli
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FosforeFosforeččnnáá hnojivahnojiva
povolenpovolenáá pro poupro použžíívváánníí vv ekologickekologickéém zemm zeměědděělstvlstvíí

podle vyhlpodle vyhlááššky MZe ky MZe čč. . 553/2003/20011 Sb.Sb.

trikalciumtrikalcium fosffosfáát a uhlit a uhliččitan itan 
vváápenatý;penatý;
mletmletíí mměěkkkkéého fosforituho fosforitu

ppřříírodnrodníí mměěkký fosforitkký fosforit2.6.2.6.

silikofosfsilikofosfáátt vváápenatý, struska penatý, struska 
zz výroby ocelivýroby oceliThomasova mouThomasova mouččkaka2.1.1.2.1.1.

SloSložženeníí a zpa způůsob výrobysob výrobyOznaOznaččeneníí typu*typu*))ČČíísloslo
typu*typu*))

Pozn.: Pozn.: ŽŽlutlutěě oznaoznaččenenáá hnojiva hnojiva jsou novjsou nověě zazařřazeny vazeny v novelenovele vyhlvyhlášášky ky 
čč. 263/2003. 263/2003 platnplatnéé od 15.9.2003od 15.9.2003
*) *) ČČííslo typu a oznaslo typu a označčeneníí typu podle vyhltypu podle vyhlášášky ky čč. 474/2000 Sb., . 474/2000 Sb., 
o stanoveno stanoveníí popožžadavkadavkůů na hnojiva.na hnojiva.
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DraslíkDraslík

• součástí jílových minerálůà půdy obsahující jíl - bohaté na K

• písčité a rašelinné půdy – nedostatek draslíku

• většina K - vázána chemicky v minerálních sloučeninách

• výměnná forma - pouze 1-5 % - přijatelná rostlinami

• fixace K - jílovité půdy, málo humózních půdy a za sucha

• nižší fixace K - při nižším obsahu jílu, při org. hnojení a 
vápnění
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DraslíkDraslík

• Zpřístupňování K rostlinám:
– mikrobiální činnost
– aktivita kořenů (exudáty v rhizosféře)

• Navracení K do půdy
– statková hnojiva
– zbytky rostlin (zvláště draslomilných – jeteloviny, 

brambory, cukrovka)
– sláma obilnin, popř. kukuřice
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DraselnDraselnáá hnojivahnojiva
povolenpovolenáá pro poupro použžíívváánníí vv ekologickekologickéém zemm zeměědděělstvlstvíí

podle vyhlpodle vyhlááššky MZe ky MZe čč. . 553/2003/20011 Sb.Sb.

ssííran draselný ran draselný ssííran draselný ran draselný 3.5. 3.5. 

ssííran draselný,ran draselný,
ssííran horan hořřeeččnatý natý 

ssííran draselnýran draselný
ss hohořčřčííkemkem

3.6. 3.6. 

monohydrmonohydráátt ssííranu horanu hořřeeččnatnatéého, ho, 
ssííran draselný ran draselný 

ssííran draselný s ran draselný s 
kieseritemkieseritem3.7. 3.7. 

surovsurováá draselndraselnáá ssůůll
((KClKCl + MgSO4 ) + MgSO4 ) 

surovsurováá draselndraselnáá ssůůl l 
((KainitKainit) ) 2.1.1. 2.1.1. 

SloSložženeníí a zpa způůsob výrobysob výrobyOznaOznaččeneníí typu*typu*))ČČíísloslo
typu*typu*))
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VápníkVápník

• doplňován především vápněním (vápenec či dolomit)
– v EZ zakázáno pálené vápno

• na lehkých půdách ve vlhčích oblastech - častěji 1x za 
2 roky

• na těžších půdách 1x za 3 roky a menšími dávkami (v 
přepočtu do 1,5 t CaCO3.ha-1)

• nejvhodnější - na strniště před leguminózami
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VápníkVápník

• nevápní se 
– k bramborám
– při hnojení hnojem

• nově povoleno (novela vyhlášky)
– přírodní sádrovec (síran vápenatý)
– foliární aplikace chloridu vápenatého

- při prokazatelném nedostatku vápníku u jabloní
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HořčíkHořčík
• doplňován

– dolomitem
– kieseritem (síran hořečnatý, hořečnatodraselný)
– hořkou solí (síran hořečnatý)

• K:Mg > 2:1
• à omezit hnojení draslíkem 
• à použít hnojiva obsahující hořčík

– vyrovnaný poměr živin – v EZ zvláštní důraz à
předpokladem pro větší mikrobiální aktivitu půdy, zdraví
rostlin a člověka
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VVáápenatpenatáá a a hohořřeeččnatovnatováápenatpenatáá hnojivahnojiva
(typ 17.1.)(typ 17.1.)

povolenpovolenáá pro poupro použžíívváánníí vv ekologickekologickéém zemm zeměědděělstvlstvíí
podlepodle vyhlvyhlááššky MZe ky MZe čč. . 553/2003/20011 Sb.Sb.

mletý pmletý přříírodnrodníí dolomitický dolomitický 
vváápenec penec Dolomitický vDolomitický váápenec penec 17.1.2. 17.1.2. 

mletý pmletý přříírodnrodníí vváápnitý dolomit pnitý dolomit VVáápnitý dolomitpnitý dolomit17.1.3. 17.1.3. 

mletý pmletý přříírodnrodníí dolomit dolomit DolomitDolomit17.1.4. 17.1.4. 

mletý pmletý přříírodnrodníí vváápenec penec VVáápenec penec 17.1.1. 17.1.1. 

SloSložženeníí a zpa způůsob výrobysob výrobyOznaOznaččeneníí typu*typu*))ČČíísloslo
typu*typu*))
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Hnojiva sHnojiva s vváápnpnííkem, hokem, hořčřčííkem a skem a síírou rou 
(hnojiva s(hnojiva s druhotnými druhotnými žživinami) ivinami) povolenpovolenáá pro pro 
poupoužžíívváánníí vv ekologickekologickéém zemm zeměědděělstvlstvíí podlepodle

vyhlvyhlááššky MZe ky MZe čč. . 553/2003/20011 Sb.Sb.

chlorid vchlorid váápenatý penatý –– ooššetetřřeneníí listlistůů
jablonjabloníí ppřři proki prokáázanzanéém m 
nedostatku vnedostatku váápnpnííku ku 

chlorid vchlorid váápenatý penatý ––
roztok roztok 4.2. 4.2. 

monohydrmonohydráátt ssííranu horanu hořřeeččnatnatéého ho 
kieseritkieserit
ssííran horan hořřeeččnatýnatý

4.4. 4.4. 

hohořřkkáá ssůůl, l, 
heptahydrheptahydráátt ssííranu horanu hořřeeččnatnatéého ho 

hohořřkkáá ssůůl, l, 
ssííran horan hořřeeččnatýnatý

4.5. 4.5. 

ssííran vran váápenatý penatý –– pouze pouze 
zz ppřříírodnrodníích zdrojch zdrojůů (s(sáádrovec) drovec) ssííran vran váápenatý penatý 4.1. 4.1. 

SloSložženeníí a zpa způůsob výrobysob výrobyOznaOznaččeneníí typu*typu*))ČČíísloslo
typu*typu*))
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SíraSíra

•• rapidnrapidníí pokles pokles atmosfatmosf.. depozic depozic SS -- opopěět aktut aktuáálnlníí živinaživina

•• esenciesenciáálnlníí slosložžka aminokyselin, resp. bka aminokyselin, resp. bíílkovinlkovin

•• do pdo půůdy navracena spolu se statkovými hnojivy, komposty, dy navracena spolu se statkovými hnojivy, komposty, 
posklizposklizňňovými zbytky ovými zbytky čči zeleným hnojeni zeleným hnojeníím a omezenm a omezeněě taktakéé
depozicemi (prdepozicemi (průůmměěr r ČČR 16R 16 kg.hakg.ha--1 1 S)S)

•• posklizňové zbytkyposklizňové zbytky -- recyklováno recyklováno -- ažaž 85 % 85 % S S 
zz nadzemnnadzemníích ch ččááststíí rostlinrostlin

•• ststáájovjováá hnojivhnojivaa
–– chlchléévskvskýý hnhnůj ůj 0,90,9--1,2 kg.t1,2 kg.t--11 SS
–– kejdkejdaa 00,4 a,4 ažž 0,50,5 kg.tkg.t--11
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Vývoj celkových emisVývoj celkových emisíí SOSO22 ze ze 
stacionstacionáárnrníích zdrojch zdrojůů (REZZO 1(REZZO 1--3) po 3) po 
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SíraSíra

• většina K a Mg hnojiva povolená v EZ a 1/3
povolených přípravků na ochranu rostlin obsahuje S

• dostatek síry v půdě à předpoklad tzv. „indukované
rezistence“ rostlin
– vylučování sloučenin síry (např. H2S) listy
– metabolismus glutathionu
– sekundárních S-metabolity

• Podpora přirozené rezistence rostlin je pro 
ekologické zemědělství, které se vzdalo syntetických 
ochranných prostředků, zvláště významná.
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hnojení sírou (kg.ha-1)

Vliv síry na vnější kvalitu,                          Vliv síry na vnější kvalitu,                          
např. strupovitost brambornapř. strupovitost brambor
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Role sirných látek v rostlinách                     Role sirných látek v rostlinách                     
v detoxikaci, blokování a antagonismu v detoxikaci, blokování a antagonismu 

při příjmu těžkých kovůpři příjmu těžkých kovů

•• ThiolyThioly – svou vysokou afinitou 
k TK (Hg, Cu, Cd) je zadržují již 
v kořenech, popř. stoncích 
rostlin

•• GlutathionGlutathion – prekurzor
Phytochelatinů, které omezují 
transport TK z kořene do 
stonku, popř. do listů

• Mezi sulfátemsulfátem a anionty (As, 
Sb, Se, Mo, B) existuje 
antagonismus při příjmu kořeny

Dávka síry (mg S na nádobu)
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ShrnutíShrnutí

•• struktura ekologicky obhospodařované půdy (pouze struktura ekologicky obhospodařované půdy (pouze 
19 540 ha o.p.)19 540 ha o.p.)

•• uzavřený koloběh živin a organických látekuzavřený koloběh živin a organických látek

•• základem základem –– vyvážený osevní postup (leguminózy)vyvážený osevní postup (leguminózy)

•• potřeba dusíku rostlinami potřeba dusíku rostlinami –– saturována statkovými saturována statkovými 
hnojivy, fixací vzdušného N, zeleným hnojením nebo hnojivy, fixací vzdušného N, zeleným hnojením nebo 
posklizňovými zbytkyposklizňovými zbytky

•• P, K, Mg dodávány ve statkových hnojivech a při P, K, Mg dodávány ve statkových hnojivech a při 
nízkém obsahu v půdě nízkém obsahu v půdě –– povolenými minerálními povolenými minerálními 
hnojivyhnojivy
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Děkuji za pozornost!Děkuji za pozornost!


