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VLIV VÝ�IVY A HNOJENÍ NA KVALITU OKOPANIN 
Richter,R. - H ivna,L.

Okopaniny vytvá ejí velké mno�ství biomasy se zna ným obsahem zásobních látek 
ve form  sacharid . Jsou velkými konzumenty �ivin a vyzna ují se vysokými nároky na 
p dní strukturu, obsah humusu a vápníku. Základem jejich úsp �ného p stování je hnojení 
statkovými hnojivy, m �eme je p stovat i bez nich, co� klade zvý�ené nároky na hnojení 
tuhými hnojivy. Vzhledem k ostatním plodinám od erpávají z p dy velké mno�ství 
draslíku a vy�adují dobré zásobení p d ho íkem. 

1.1. Cukrovka 
Cukrovku adíme k nejintenzivn j�ím plodinám. Struktura výnosu je tvo ena: 

po tem jedinc  na hektar

hmotností bulev 

mno�stvím cukru v bulv
Vý�ivou rostlin a hnojením m �eme p sobit na hmotnost bulev, obsah cukru a na 

pom r mezi hmotností bulev a chrástu. Cukrovka vy�aduje p dy st edn  t �ké, hluboké, 
s vysokým obsahem humusu a s p dní reakcí neutrální a� slab  alkalickou (6,3 - 7,4). 
Proto se k cukrovce tém  pravideln  vápní. 

Cukrovka je jednou z nejnáro n j�ích plodin na �iviny. Mladé rostliny rostou 
zpo átku pomalu. V závislosti na vn j�ích podmínkách pot ebuje cukrovka asi 14 dní na 
vzcházení. 

B hem dal�ích 3 týdn  se v t�inou vytvo í první pár pravých list  a asi za m síc
(konec ervna - za átek ervence) listy zakrývají celý povrch p dy (obr.1 ). 

Obrázek 1 - R stové fáze cukrovky 
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Jak vyplývá z obr. 1, za normálních podmínek probíhá b hem ervence intenzívní 
r st list , který v t�inou vrcholí v první dekád  srpna, pozd ji za ne mírn  klesat. Pokles 
výnosu erstvé hmoty list  je v�ak relativní vzhledem k ni��ímu obsahu vody. R st ko en
je zpo�d n a hlavní p ír stky bulev nastávají a� ve druhé polovin  vegetace. Z uvedených 
údaj  lze vlastní r st cukrovky rozd lit do dvou etap: 

v první ásti vegetace je nutné ve�kerá agrotechnická opat ení zam it na co 
nejintenzivn j�í r st list . Od poloviny srpna je ji� výrazn j�í p ír stek list
(chrástu) ne�ádoucí, 

ve druhé polovin  vegetace je zapot ebí podpo it r st bulev a pozd ji i zvy�ování 
cukernatosti.
Pr m rnou koncentraci �ivin u cukrovky v pr b hu vegetace uvádí tab. 1 a odb r

�ivin obr. 2. Z výsledk   je z ejmé, �e se obsah �ivin b hem vegetace výrazn  m ní.

Tabulka 1 - Koncentrace �ivin ve chrástu a bulvách cukrovky (Chochola 1983)

Chrást BulvyDny po 
vzejití

Hmotnost 
su�iny (g) N P K N P K

30 0,5 4,5 0,48 6,28 - - - 

60 60 3,0 0,28 4,73 1,4 0,23 1,06 

90 136 2,3 0,22 4,28 0,9 0,17 0,96 

120 203 2,2 0,23 3,66 0,9 0,15 0,88 

150 245 2,1 0,24 3,49 0,8 0,13 2,31 

180 250 2,2 0,24 3,34 0,8 0,13 1,4 

 To potvrdily i na�e pokusy provád né v ZD Morkovice v r.2000 (tab. 2 a 3). 
Z výsledk  uvedených v obou tabulkách je z ejmé, �e cukrovka pat í k plodinám náro ným
mimo jiné také na síru. 

Tabulka 2  - Obsah �ivin v % v su�in  hmoty chrástu 

Termín N P K Ca Mg S B
mg.kg-1

Mn
mg.kg-1

6.6.2000 4,24 0,354 5,21 1,66 1,085 0,254 44,4 79,0 

7.7.2000 3,29 0,236 2,57 1,77 1,42 0,407 56,0 136,0 
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Tabulka 3 - Obsah �ivin v % v su�in  hmoty bulev 

Termín N P K Ca Mg S B
mg.kg-1

Mn
mg.kg-1

7.7.2000 1,43 0,150 0,853 0,147 0,151 0,471 8,17 14,7 

U dusíku a draslíku je odb r �ivin soust ed n do ervna a ervence. Jak ukazuje tab. 
1 a 2, koncentrace �ivin b hem vegetace klesá. Tento pokles vyplývá z toho, �e p íjem
�ivin p edbíhá do ur ité míry jejich vyu�ití na produkci dal�í biomasy a �iviny jsou tak 
postupn  nar stající biomasou z e ovány.U chrástu k tomu dochází a� do konce ervence.
Pak jeho r st ustává, a proto se v chrástu tém  do konce vegetace koncentrace �ivin 
podstatn  nem ní. Naproti tomu u bulev probíhá dále i pokles koncentrace �ivin. 
Nedostatek vláhy a �patný zdravotní stav rostlin se projevuje vy��í koncentrací �ivin. 
Tento jev má vedle negativního vlivu na ekonomiku p stování cukrovky je�t  nep íznivý
dopad na cukrovarnické zpracování. Nebílkovinné dusíkaté slou eniny (tvo ící tzv. 
alfaaminodusík) a rozpustné minerální látky (rozpustný popel) tvo ený p edev�ím ionty 
draslíku a sodíku obsa�ené v bulvách (p i sklizni), jsou z hlediska výroby cukru 
pova�ovány za �kodlivé, p sobí siln  melasotvorn  a sni�ují výt �nost cukru. 

Obrázek 2 - Odb r �ivin u cukrovky b hem vegetace (Scharer, Linser 1965) 

Cukrovka p ijímá dusík v t�inou ve form  nitrát  a je typickou p edstavitelkou tzv. 
nitrofilních rostlin. Nitráty p ijaté rostlinou jsou rychle transportovány do list , kde je 
lokalizovaná podstatná ást nitrátreduktázy, která v ko enech chybí. Pro aktivitu 
nitrátreduktázy je nutná p ítomnost Mo, Fe, Cu, Mn. Pon vad� nitráty se p em ují na 
NH3, který se vá�e na oxokyseliny vznikající p em nou asimilát , znamená to pro 
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cukrovku dal�í energetické ztráty, které by jinak byly ulo�eny ve form  sacharózy. Proto je 
p ehnojování dusíkem pro cukrovku �kodlivé. Názorn  to dokumentují výsledky Chocholy 
(1988) v tab.4. 

Tabulka 4 - Vliv dusíkatého hnojeni na výnos a jakost cukrovky (Chochola 1979) 

Dávka dusíku (kg.ha-1)
Ukazatel

0 60 120 180 240

Výnos chrástu (t.ha-1) 32,6 41,1 46,4 55,1 57,0 

Výnos bulev (t.ha-1) 54,9 61,2 62,7 61,9 58,5 

Cukernatost (%) 17,48 17,47 17,09 16,88 16,21 

Obsah aminodusíku (mg.100g) 23,4 28,8 29,2 38,3 50,2 

Výnos rafinády (kg.ha-1) 8213 9082 9029 8728 7748 

Odb r �ivin cukrovkou zále�í na agroekologických podmínkách, p stovaném 
kultivaru a výnosu. V pr m ru od erpá cukrovka na 1 t bulev s odpovídajícím výnosem 
chrástu 4,4 kg N, 0,7 kg P, 5,6 kg K, 2,0 kg Ca, 0,8 kg Mg a 0,9 kg Na. 

Pro cukrovku je velmi d le�itý dostatek lehce p ijatelných �ivin, zvlá�t  fosforu, ji� 
na po átku vegetace. Z p ijatelných �ivin je dusík a fosfor ukládán stejným dílem do bulev 
i do chrástu, zatímco draslík z stává v p evá�né mí e v chrástu. Ve vý�iv  cukrovky se 
p ízniv  uplat ují i dal�í prvky (Na, Cl ) a z mikroelement  zvlá�t  bór a mangan. 

Hnojení cukrovky 
Cukrovka má vysoké nároky na �iviny. Nejvíce odebírá draslíku, potom dusíku. 

Ukazuje se, �e hlavním initelem regulujícím r st je správná vý�iva dusíkem. Zvý�ené 
hnojení se u cukrovky uplat uje zejména na chud�ích p dách, kde�to na p dách úrodných, 
dob e zásobených �ivinami a s vy��ím obsahem humusu se více uplat uje p irozená zásoba 
�ivin. Správnou vý�ivu cukrovky zajistíme vhodnou kombinací organických a 
pr myslových hnojiv. 

Z organických hnojiv je nej ast ji pou�íván chlévský hn j v dávce 30 - 40 t.ha-1.
Vy��í dávky hnoje nejsou výrazn  ú inn j�í a sni�ují rentabilitu p stování cukrovky. 
Technika hnojení chlévským hnojem spo ívá v jeho stejnom rném rozmetání na strni�t
nebo na podmítku a zapravení m lkou orbou nejpozd ji do konce zá í s pozd j�í hlubokou 
p eorávkou. Pozdní zaorávka chlévského hnoje je zcela nevhodná. 

Jako organického hnojiva lze k cukrovce dob e vyu�ít i zeleného hnojení, zvlá�t
na p dách s ni��í úrodností. Zaorávku zeleného hnojení je mo�né provést samostatn  nebo 
výhodn ji v kombinaci s jinými organickými hnojivy (men�í dávkou hnoje, kejdy, 
mo vky nebo slámy). V podmínkách bezstelivových provoz  je mo�né pou�ít i kejdu v 
kombinaci se slámou a zeleným hnojením. Na slámu je také velmi vhodné hnojivo Betaliq.  
P i pou�ití kejdy nebo mo vky je t eba po ítat s vy��í ú inností �ivin, zvlá�t  dusíku a 
draslíku. Dávka kejdy by nem la p ekro it 50 m3.ha-1, jinak dochází k výraznému sní�ení 
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cukernatosti. Aplikace nekvalitní kejdy se su�inou pod 5 % vede zpravidla ke zhor�ení 
fyzikálních vlastností p dy.

Cukrovka je plodina, která velmi dob e reaguje na vápn ní a tímto opat ením 
zaji� ujeme této plodin  optimální hodnotu pH p dy (kolem 7,0), ale i nezbytný vápník 
pro rostliny. Podle údaj  Richtera et al. (1996) se od erpá na 1 ha a� 72 kg Ca chrástem a 
16 kg Ca bulvami. Úprava p dní reakce vápn ním se v epa ském výrobním typu provádí 
nej ast ji satura ními kaly, mletým vápencem nebo dolomitickým vápencem podle 
výsledk  KÚP. K cukrovce je mo�né vápnit na podzim nebo na ja e. V�dy je v�ak nutné 
vápenatá hnojiva zapravit do p dy kultiva ním ná adím nebo orbou. Vápn ní zejména 
CaO nikdy neprovádíme spole n  s hnojením chlévským hnojem. 

Cukrovka má specifické nároky na vý�ivu. P i vysokém výnosu biomasy odebírá 
zna ná kvanta �ivin z p dy. P itom v�ak jakýkoliv luxusní p íjem je �kodlivý, projevuje se 
zhor�ováním ekonomiky p stování a zejména zt �uje zpracování na cukr. Velkou v t�inu 
�ivin p ijímá cukrovka z p dní zásoby. Prvním p edpokladem je proto p dní prost edí 
s vyrovnaným vodním a vzdu�ným re�imem, v n m� m �e proko enit profil alespo  do 
hloubky 0,6 m. Vý�ivu cukrovky tak p edur ujeme základní agrotechnikou, kvalitou 
zpracování p dy, osevním postupem a organickým hnojením. Na utu�ených, zamok ených
i jinak devastovaných p dách jsou b �né poruchy vý�ivy, které v�ak �ádným hnojením 

neodstraníme. Základní údaje o spot eb  P, K, Mg podle agrochemického zkou�ení p d
uvádí tabulky 5-7 (údaje podle epa ského institutu Sem ice).

Tabulka 5 � Dávky fosforu (P2O5) v pr myslových hnojivech k cukrovce 
(upraveno podle Neuberga 1991) 

Obsah P mg/kg p dy

Výluh podle Mehlicha II 
Dávka P2O5

P dní reakce (pH) Plánovaný výnos (t.ha-1)

Kategorie
zásob
p dy

Výluh
podle
Egnera

do 5,5 5,6-6,5 6,6-7,2 nad 7,2 35 40 45 50

VM, M do 30 do 60 do 45 do 30 do 20 85 85 85 85 

S 1 31-46 61-95 46-65 31-45 21-30 60 65 68 75 

S 2 47-65 96-130 66-90 46-65 31-45 48 53 60 65 

D 66-80 131-170 91-110 66-80 46-55 45 50 55 60 

V 1 81-120 171-255 111-165 81-120 56-85 35 40 45 50 

V 2 121-150 256-320 166-210 121-150 86-125 15 15 25 25 

V 3 nad 150 nad 320 nad 210 nad 150 nad 125 nehnojit 
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Tabulka 6 � Dávky draslíku (K2O) v pr myslových hnojivech k cukrovce 
(upraveno podle Neuberga 1991) 

Obsah K(mg/kg) Dávka K2O p i plánovaném výnosu (t/ha) Kategorie
zásobenosti

P dní
druh Schacht MehlichII 35 40 45 50

L do 80 do 90 160 170 175 180 

S do 110  do 130 175 185 190 195 
VM, M 
(velmi malá, 
malá)

T do 140 do 170 195 205 210 215 

L 81-105 91-120 115 125 130 135 

S 111-140 131-165 130 140 145 150 S 1 
(st ední)

T 141-180 171-215 145 155 160 165 

L 106-180 121-150 75 80 85 90 

S 141-170 166-200 85 90 95 100 S 2 
(st ední)

T 181-220 116-260 100 105 110 115 

L 131-165 151-190 

S 171-210 201-250 D 1 (dobrá) 

T 221-275 261-330 

50 60 65 70 

L 166-200 191-230 

S 211-250 251-300 D 2 (dobrá) 

T 270-330 331-400 

20 25 30 35 

L nad 200 nad 230 

S nad 250 nad 300 V (vysoká) 

T nad 330 nad 400 

nehnojit

Poznámka:
Dávky draslíku platí pro osevní postupy hnojené organicky 1 x za 4 rok. Pokud je 

v osevním postupu hnojeno stájovými hnojivy a sou asn  je zaoráván epný chrást, je t eba 
dávky sní�it o 40 kg K2O / ha 

Výluh podle Mehlicha se dnes pou�ívá ve státním agrochemickém zkou�ení p d.
Výluh podle Schachtschabela byl pou�íván do roku 1989. V su asnosti je ji� nahrazen 
výluhem dle Mehlicha III (uvedené údaje je nutné dle toho korigovat). 
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Tabulka 7 � Dávky ho íku (MgO) v pr myslových hnojivech k cukrovce 
(upraveno podle �ilara, in Neuberg 1991) 

Obsah Mg (mg/kg) dle Schacht-
Schabela

Obsah Mg (mg/kg) dle 
MehlichaKategorie

zásobenosti lehká
p da

st ední 
p da

t �ká
p da

lehká
p da

st ední 
p da

t �ká
p da

Dávka
MgO
kg/ha

VM Do 20 do 25 do 40 do 25 do 30 do 60 130 

M 21-30 26-40 41-65 26-40 31-60 61-100 90 

S 31-50 41-70 66-120 41-70 61-110 101-190 55

D 51-80 71-115 121-200 71-120 111-180 191-320 35

V nad 80 nad 115 nad 200 nad 120 nad 180 nad 320 0 

Poznámky:
Dávky ho íku platí pro osevní postupy hnojené organicky 1 x za 4 rok. Pokud je 

v osevním postupu hnojeno statkovými hnojivy a sou asn  je zapravován epný chrást, je 
mo�no dávky sní�it cca o 10,0 kg/ha MgO. 

Ráme kem jsou vyzna eny p ípady s nej ast j�ím výskytem. 
Výluh podle Mehlicha se dnes pou�ívá ve stáním agrochemickém zkou�ení. Výluh 

podle Schachtschabela byl pou�íván do roku 1989. 

      Z mikrobiogenních prvk  má mimo ádný význam B, Mn a Mo. P i celkov
vysoké intenzit  hnojení je ú elné na p dách s jejich ni��ím obsahem hnojit pozemek 
speciálními hnojivy s obsahem mikroelement  nebo je aplikovat podle konkrétního obsahu 
v p dách foliárn  ve druhé polovin  vegetace. Tím lze zvý�it zvlá�t  p i vysokém obsahu 
dusíku v p d  cukernatost (Richter et al. 1985). Z hnojiv m �eme pro mimoko enovou 
vý�ivu pou�ít hnojivo Titavin spole n  s mo ovinou nebo Damem jako u je mene. 
Vhodná je také aplikace boru prost ednictvím Campofortu Special B, Foliboru apod. Na 
p dách s nízkým obsahem ho íku doporu ujeme aplikaci ho ké soli spole n
s mo ovinou (400 l vody + 4,5kg ho ké soli + 4,5kg mo oviny (p íp. 4,5kg Damu) nebo 
Campofort Pus a to alespo  dvakrát b hem vegetace. 

Hnojení dusíkem 
Dusík ve vý�iv  cukrovky hraje významnou úlohu. Na jedné stran  podmi uje 

výnos, av�ak na stran  druhé m �e negativn  ovlivnit jeho kvalitu. Pro vý�ivu rostlin 
dusíkem je u cukrovky nutné zajistit minimáln  nezbytné mno�ství N pro vytvo ení 
dostate né listové plochy od po átku vegetace, aby po této fázi následovalo období jeho 
minimálního p íjmu, které p ízniv  p sobí na r st bulev a jejich cukernatost (Chochola 
1988).

U cukrovky je d le�ité dobrou N vý�ivou podpo it raný vývoj rostlin. Celkový 
p íjem N v prvních 30 dnech je v�ak velmi malý, a proto p i v t�ích srá�kách v dubnu a 
kv tnu m �e na leh ích p dách dojít k jeho vyplavení do hlub�ích vrstev. Hnojení 
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dusíkem v ervnu i pozd ji výrazn  sni�uje cukernatost a zvy�uje obsah �kodlivého 
dusíku (aminokyselin, amid  a betainu) tj. látek, které p sobí siln  melasotvorn . Z tohoto 
d vodu hnojení N k cukrovce p ipadá v úvahu od za átku b ezna do konce kv tna. Pozd ji
je �ádoucí jistý deficit N. Jako výhodné se jeví dosa�ení vy��ího obsahu dusíku v blízkosti 
ko enového systému mladých rostlin. Toho lze dosáhnout hnojením cukrovky do ádk  p i
setí (pod patu). 

Nezbytné mno�ství dusíku pro výnos kolem 9-10 t bílého cukru z hektaru (50-60 t 
ko ene a 40-45 t chrástu) je 240 kg.ha-1. Slo�itost optimalizace dávky dusíku je závislá na 
tom, �e zp ístupn ní zdroj  N závisí na teplot , vlhkosti a aeraci p dy. Dal�í komplikací je 
podle Chocholy (1988) prom nlivé proko en ní p dního prostoru, se kterým lze po ítat od 
srpna. Z toho lze odvodit, �e jak pot eba dusíku u cukrovky, tak jeho mobilizace pro 
vý�ivu rostlin se m ní.

Obrázek 3 Prognóza dynamiky zásoby a pot eby dusíku u cukrovky (Chochola 1997)

Z tohoto d vodu je doporu ováno ur it základní dávku dusíku podle bilan ní
metody sní�ené o hodnotu Nmin. v p d  z vrstvy 0-0,6 m nebo z metodiky vý�ivy, jak uvádí 
tab. 8. 

Tabulka 8� Dávky dusíku (kg.ha-1) k cukrovce v pr myslových hnojivech 

Výnos ko ene t.ha-1 

Osevní sled Organické hnojení ekv. 
40 t.ha-1 hnoje 35 40 45 50

+ 80 90 95 100 
obilnina-obilnina-cukrovka

- 110 120 125 130 

+ 60 70 75 80 luskovina resp. okopanina-
obilnina-cukrovka - 90 100 105 110 

+ 50 60 65 70 
jetelovina-obilnina-cukrovka

- 80 90 95 100 
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Dal�í korekce dávky: 
Na velmi t �kých, utu�ených p dách + 20,0 kg N/ha. 

P i pr m rné ro ní teplot  pod 7,8 C + 10,0 kg N/ha. 
P i zimních srá�kách (listopad-b ezen) nad 200 mm + 10 kg N/ha 

P i zaorávání chrástu v osevním postupu s 25%, i vy��ím zastoupení cukrovky � 
20 kg N/ha. 

P itom je t eba vycházet z poznatk , �e dávky amonného a amidického dusíku 
v intervalu 3 dny p ed setím a do vzejití by nem ly p ekro it 30 kg.ha-1. P ihnojení
cukrovky b hem vegetace má men�í význam, pon vad� p dy mají vysokou p irozenou
zásobu dusíku. Sta í tedy zpravidla jednorázové hnojení v období od 20.3. do 5.5. Pokud je 
t eba dávku rozd lit, m la by být druhá dávka  aplikována do konce kv tna. Pozd ji
dodaný dusík neovlivní výnos, ale zhor�uje jakost. 

1.2. Brambory
Pro p stování brambor jsou  nejvhodn j�í  p dy leh í a� st ední  ve st edních a� 

vy��ích polohách. Pouze rané brambory se p stují v teplej�ích oblastech. Z hlediska 
rostlinné výroby jsou brambory  velmi dobrou p edplodinou zvlá�t  pro obiloviny (je men 
jarní). Brambory se p stují pro p ímý konzum, ale také jako surovina pro �krobárenský a 
potraviná ský pr mysl, ást slou�í jako sadba. Odli�né p stební sm ry ovliv ují
agrotechniku i hnojení. O výnosu brambor rozhoduje: 

- po et trs  na jednotce plochy 

- po et hlíz pod trsem 
- velikost a hmotnost hlíz 

Vý�iva porost  brambor ovliv uje : výnos hlíz, výt �nost  tr�ních  hlíz, vitalitu  
sadby,

stolní hodnotu, obsah su�iny, obsah �krobu, kvalitu potraviná ských výrobk
z brambor, odolnost hlíz k mechanickému po�kození, zdravotní stav aj. Odr dy brambor se 
odli�ují zejména svými po�adavky na hnojení dusíkem. 

R st brambor a jeho intenzita je zna n  závislá na odr d . Velmi rané odr dy mají 
vegeta ní dobu jen polovi ní oproti pozdním odr dám. Tím jsou dány rozdíly v p íjmu 
�ivin. Na po átku vegetace je p íjem �ivin pozvolný, proto�e rostliny vyu�ívají rezervní 
látky z hlíz (obr.4), ale pozd ji je odb r velmi intenzivní. Nejrychleji je od erpáván
draslík, potom dusík a vápník. P íjem fosforu je rovnom rný b hem celé vegetace stejn
tak jako ho íku. V dob  kv tu je ji� z v t�í ásti odb r �ivin ukon en. Distribuci hlavních 
�ivin u brambor podle �malíka (1987) uvádí obr. 5. 
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Obrázek 4

Z obr. 4 je z ejmé, �e cca 90 -  120 dn  po výsadb  odebírají brambory p i
normálních pov trnostních podmínkách asi 90 % celkového N, 85 % draslíku a fosforu. 
V pr m ru na výnos 10 tun hlíz a p íslu�né mno�ství nat  a ko en  se od erpá: 40 � 50 kg 
N, 9 kg P, 6,6 kg K, 28 kg Ca, 8 kg Mg a 4,5 kg S. Vedle toho od erpávají 80 g Mn, 41 g 
Zn, 25 g B a 17 g Cu. Z �ivin je sklizn mi exportován zvlá�t   draslík, dusík a fosfor, 
zatímco v nati z stává  vápník, ho ík a zna ná ást dusíku a fosforu (tab. 9) 

Tabulka 9 � Obsah �ivin v hlízách a nati brambor

                                             % v su�inást rostliny 

         N          P         K         Ca        Mg 

Hlízy        0,34       0,07        0,48        0,02        0,03 

Na        0,49       0,07        0,36        0,45        0,20 



 19 

Obrázek 5

Hnojení brambor 
Základem úsp �ného p stování brambor jsou  kvalitní organická hnojiva. Jejich 

pou�ívání je dáno také tím, �e brambory se p stují v p evá�né mí e na leh ích p dách kde 
je nedostatek humusu. 

Nej ast ji se k bramborám hnojí chlévským hnojem v dávce 30 � 35 t.ha-1.
Podmínkou jeho dobrého p sobení je aby byl dob e vyzrálý a zapravený do p dy na 
podzim. Pouze ve vlh ích oblastech lze zaorávat  hn j na ja e. P i pou�ití kejdy se aplikuje 
dávka 40 � 60 m3. ha-1  (podle obsahu N). Nejvhodn j�í je provést aplikaci na slámu a poté 
provést zaorávku. Ve vhodných  podmínkách je velmi dobrým dopl kem také zelené 
hnojení. Mo vkou je  mo�né uhradit pot ebné mno�ství dusíku a z v t�í ásti i draslíku 
p ímým hnojením jen u brambor krmných. K jarnímu hnojení brambor organickými 
hnojivy  je výhodné pou�ít kompost nebo kompostovaný chlévský hn j.

Brambory vy�adují p dy slab  kyselé a proto se k nim p ímo nevápní. U kyselých 
p d se vápní s p edstihem k p edplodinám nebo po plodinách následujících po 
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bramborách. Pravidelné vápn ní   v rámci osevního sledu v dávce 1 � 2 t mletého vápence 
je vhodné provád t u p edplodiny na p dách s pH pod 5,5. Na p dách  s vy��í hodnotou 
pH nebo erstv  vápn ných hrozí nebezpe í vzniku fyziologické strupovitosti hlíz, ke které 
m �e docházet také p i zvý�ené koncetraci solí v p d .

 Hnojení dusíkem fosforem a draslíkem 
Úrove  hnojení N, P, K je t eba volit s ohledem na u�itkový sm r, délku vegeta ní

doby a zásobu p ístupných �ivin v p d .
Pro jarní hnojení dusíkem doporu uje Vokál a kol (1997) výpo et, který je zalo�en 

na bilanci dusíku v p d .Dávka dusíku se pak vypo te podle vzorce: 

Np = (Nv-Nan-Nm).k1.k2

Np = dávka N v kg.ha-1 v pr myslovém hnojivu 
Nv = mno�ství �ivin pot ebné pro dosa�ení p edpokládaného výnosu = 40 kg .�.N

pro produkci 10 t hlíz (+  nadzemní biomasa a ko ání)

Nan = p epo tené mno�ství anorganického dusíku v p d  (v mg.kg-1 p dy) zji�t né
v profilu 0-20 cm (hmotnost  ornice 3,5 mil. kg.ha-1) na obsah N v kg.ha-1

Nm = o ekávaná mineralizace b hem vegetace: 

           - velmi rané a rané odr dy 25 kg N.ha
-1

           - polorané a polopozdní odr dy 50 kg N.ha-1

           - pozdní odr dy 75 kg.ha-1

k1 = koeficient p edpokládaného vyu�ití �ivin  z pr myslových hnojiv - 2,7 

k2 = koeficient pro úpravu dávky N podle u�itkového sm ru  p stování:
         - mno�itelské porosty 0,8 

         - pr myslové brambory 1,0 
         - konzumní brambory 1,2 

Tento výpo et je ú elné pou�ít pro rozp tí Nan od 20 do 30 mg.kg-1. P i ni��ích 
hodnotách do 10 mg Nan.kg-1 p dy je t eba zvý�it dávku dusíku pro konzumní brambory o 
20-40 kg N.ha-1 oproti údaj m v tabulce. P i hodnotách od 10 do 20 mg Nan.kg-1 p dy
zvy�ujeme dávku N o 10-30 kg N.ha-1. Zvý�ení dávek je nutné diferencovat dle u�itkového 
sm ru p stování. P i hodnotách vy��ích  - nad 30 mg Nan.kg-1 p dy je ú elné bu  hnojení 
dusíkem zcela vypustit a provést p ípadnou korekci ve vegetaci a to podle anorganických 
rozbor  list  nebo aplikovat pouze minimální dávku N - 40 kg.ha-1. Velice zále�í na 
správném odb ru a uchování vzork .

Vedle toho je mo�né dávku dusíku pro hnojení na ja e (p ed sázením) ur it rovn �
podle obsahu Nmin v p d , kdy po jejím p evedení na kg N na ha se ode te od normativu N 
ur eného podle p edpokládaného výnosu. 
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Fosfore ná, draselná a p ípadn  ho e natá hnojiva aplikujeme na podzim a 
zapravujeme je do p dního profilu orbou nejlépe spole n  s organickými hnojivy. Vý�e 
dávek se ídí výsledky AZP a doporu ené dávky uvádí tab.10.

Tabulka 10 �   Doporu ené dávky P, K a Mg v pr myslových hnojivech (kg . �. . ha-1)

Dávka Délka P2O5 K2O MgO

hnoje veg. doby vyhov.
A

velmi níz. dobrá vyhovu- vel. níz. vyhov. a vel. níz. 

(t.ha-1) odr d dobrá z. a nízká z. zásoba jící zás. a nízká z. dobrá z. a níz. z. 

vel. rané a 
rané

65 100      

bez
hnoje

polorané 65 100 80 130 175 50 65 

polopozd.

a pozdní 

65 90      

vel. rané a 
rané

65 115      

20 polorané 65 115 80 130 175 50 65 

polopozd.
a pozdní 

65 115      

vel. rané a 
rané

85 115      

40 polorané 85 130 60 110 150 50 65 

polopozd.

a pozdní 

85 130      

vel. rané a 
rané

100 130      

60 polorané 115 150 40 90 130 50 65 

polopozd.
a pozdní 

120 150      

 Korekci vý�ivného stavu porost  brambor provádíme podle anorganického 
rozboru rostlin ( Vokál et al. 2001) u brambor poloraných a� pozdních. 
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P i p stování brambor  podle u�itkových sm r  je t eba p ihlédnou k t mto 
zásadám: 

sadbové brambory � u nich hraje význa nou úlohu výt �nost hlíz sadbové 
velikosti, zdravotní stav a vitalita sadby. Z hlediska hnojení je proto základním 
p edpokladem sní�ení dávky dusíku pod úrove  ostatních u�itkových sm r  o 20 % a 
pou�ití relativn  vy��ích dávek fosforu, ale i draslíku a ho íku. Ú elem vy��ích dávek P, 
K, Mg je dosa�ení v asného vyzrání porostu. 

stolní brambory � vedle výnosu hodnotíme také n které dal�í vlastnosti jako 
celkový vzhled, barva, konzistence, chu  aj. Chu  u stolních brambor je v p ímém vztahu 
se st edním obsahem popelovin a zna n  závisí na pom ru dusíku a draslíku v hlízách, 
který by se m l pohybovat 1 : 2,07 � 2,14. Brambory ur ené k p íprav  salát  se mají 
vyzna ovat zvý�enou lojovitostí hlíz ( vy��í obsah bílkovin). Toho lze dosáhnout 
zvý�enými dávkami dusíku a u raných odr d i fosforu a pou�itím draselných hnojiv 
s vy��ím obsahem chlóru. Brambory k p íprav  ka�í a bramborového t sta mají mít 
mou nat j�í konzistenci v d sledku mírn  zvý�eného obsahu �krobu. Hnojení tohoto typu 
stolních brambor je v podstat  stejné jako hnojení brambor pr myslových. N kte í auto i
doporu ují jejich p stování po zeleném hnojení (bez vikvovitých rostlin). U stolních 
(konzumních) brambor je sledován i obsah dusi nan . Ten je závislý na prost edí a 
konkrétn  na dávce dusíkatého hnojení. Nejvy��í obsah nitrát  je v hlízách ve fázi plného 
kvetení a postupn  se zvy�ující se hmotností hlíz klesá jak ukazuje tab.11. 

Tabulka 11 �   Obsah nitrát  v mg. kg erstvé hmoty hlíz ( Be ka a Mí a 1986)

                         Dávka dusíku v kg . ha-1 Doba odb ru odr da

         80          120          160 

  Resa        303,9          265,9           464,0 Po átek
kvetení   Karin        139,9          156,2           241,9 

  Resa        122,0          153,7           248,6 Sklize

  Karin        115,0          106,6           169,9 

Va ením se obsah nitrátového dusíku sni�uje v pr m ru na 50 � 25 % p vodní
hodnoty (Be ka et al.1982). 

pr myslové brambory � u nich je nejd le�it j�ím ukazatelem hektarový výnos 
�krobu, obsah �krobu v hlízách, velikost �krobových zrn a viskozita �krobu. Zvý�ený obsah 
bílkovin je v hlízách ne�ádoucí. Z �ivin  p ízniv  ovliv uje výt �nost a kvalitu �krobu 
vedle dávky dusíku, fosfor, vápník a chlór. P i vy��í intenzit  hnojení dosahuje dávka 
dusíku a� 150 kg. ha-1. Dusík je aplikován nej ast ji jednorázov  p i p íprav  p dy
k sázení nebo nejpozd ji p i proorávce naslepo ve form  síranu amonného, mo oviny,
LAV atp.Výt �nost a kvalitu �krobu nep ízniv  ovliv uje v t�í mno�ství chlóru proto u 
draselných hnojiv dáváme p ednost síranovým formám. Pokud pou�ijeme chloridové 
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formy ( z d vodu vysoké ceny za kg draslíku) zapravujeme ho do p dy orbou ji� na 
podzim spole n  s chlévským hnojem. 

Problematika prezentovaná v p ísp vku vznikla jako výstup  výzkumného zám ru
AF MZLU M�MT� CEZ 2.308/98:432100001.  

Adresa autor :

Prof. Ing. Rostislav Richter,DrSc., Mendelova zem d lská a lesnická univerzita v Brn  ,  
Ústav agrochemie a vý�ivy rostlin, Zem d lská 1, 613 00 Brno.
Tel. 05 4513 3104; e-mail: rich@mendelu.cz 

Dr.Ing. Lud k H ivna, Mendelova zem d lská a lesnická univerzita v Brn , Ústav 
technologie potravin, Zem d lská 1, 613 00 Brno.

Tel. 05 45133196, 0602 759968; e-mail: hrivna@mendelu.cz 

mailto:rich@mendelu.cz
mailto:hrivna@mendelu.cz

