VYZIVA A HNOJENI OBILNIN

Rostislav Richter — Pavel Ryant

Obilniny maji kli¢ové postaveni v rostlinné vyrobé a zaujimaji na orné pude vice nez 60%
osevnich ploch. Vynos obilovin je ovliviiovan:
- poctem klasti nebo lat na jednotku plochy,
- poctem zrn v klase nebo laté
- hmotnosti tisice zrn nebo semen (HTZ),

Uvedené parametry jsou na sob& zavislé a vzajemné se ovliviuji. O realizaci obilovin na trhu
rozhoduji kvalitativni parametry zrna, které jsou vyznamné ovliviiovany povétrnostnimi vlivy,
agrotechnikou, ale také vyzivou. Ve sklizenych produktech je odCerpano velké mnozstvi Zivin (tab. 1).
Tab. 1 Primérna spotieba €istych zivin na vynos hlavniho produktu

Druh obilniny Odbér zivin vynosem zrna (kg.t")
N P K Mg
PSenice ozima 25 5,0 20,0 2,4
Zito ozimé 24 6,1 21,6 24
Je€men ozimy 26 57 24,0 1,8
Psenice jarni 26 52 19,9 2,4
Je€men jarni 24 52 19,9 1,8
Kukufice 27 5,2 23,2 438
Oves 26 6,1 241 24
Proso 30 6,1 34,9 2,0
Pohanka 34 7,0 33,2 21

V zmé je odcerpan hlavné dusik, fosfor,hotcik, sira a ve slamé draslik a vapnik. Obilniny
fadime mezi plodiny se stiedni potfebou zivin. Nedostatek nékteré zzivin ma vliv na tvorbu
vynosovych prvkd a vyrazné ovlivituje kvalitativni parametry sklizeného zrna. Ve vyzivé obilnin se
fidime fenologickymi fazemi (obr. 1).

Obr. 1 Fenologické faze obilnin




Obilniny fadime mezi plodiny se stfedni potiebou zivin, avSak i mezi nimi jsou znacné
rozdily. Z hlediska ptistupu k jejich vyzivé a hnojeni jsou rozdily v hnojeni ozimych a jarnich obilnin.
U ozimych obilnin hnojeni délime na:

A. Zakladni hnojeni, které se provadi nejpozdé&ji pred setim (pfi piipravé pidy). Pfi ném upravujeme
zvlasté hodnotu vyménné pidni kyselosti (pH/KCI) a obsahy pfistupnych zivin v piid¢ stanovenych pii
AZP podle Mehlicha III. Hodnoceni provadime podle nésledujicich kriterii:

Tab. 2 Kriteria hodnoceni ptdni reakce

Hodnota pH Pldni reakce
do 4,5 extrémné kysela

46-5,0 silné kysela
51-55 kysela
56-6,5 slabé kysela
6,6-7,2 neutralni
73-77 alkalicka
nad 7,7 silné alkalicka

Tab. 3 Stanoveni potieby vapnéni na orné pudé

Lehka pada Stredni pada Tézka puda

pH/KCI t.ha”’ caO pH/KCI t.ha’ cao pH/KCI t.ha’ cao

do4,5 1,20 do4,5 1,50 do4,5 1,70

4,6-5,0 0,80 4,6-5,0 1,00 4,6-5,0 1,25

5,1-5,5 0,60 5,1-5,5 0,70 5,1-5,5 0,85

5,6-5,7 0,30 5,6-6,0 0,40 5,6-6,0 0,50

6,1-6,5 0,20 6,1-6,5 0,25

6,6-6,7 0,20

Tab. 4 Kriteria hodnoceni obsahu fosforu, drasliku a hoféiku na orné padé (Mehlich Ill)

Obsah FOSFOR (mg.kg™)
nizky do 50
vyhovujici 51-80
dobry 84 -115
vysoky 116 — 185
velmi vysoky nad 185

DRASLIK (mg.kg™)

Obsah puda
lehka stredni tézka
nizky do 100 do 105 do 170
vyhovujici 101 - 160 106 — 170 171 - 260
dobry 161 - 275 171 -310 261 - 350
vysoky 276 — 380 311-420 351-510
velmi vysoky nad 380 nad 420 nad 510




HORCIK (mg.kg™)
Obsah puda
lehka stiedni tézka
nizky do 80 do 105 do 120
vyhovujici 81-135 106 — 160 121 - 220
dobry 136 — 200 161 — 265 221 -330
vysoky 201 - 285 266 — 330 331-460
velmi vysoky nad 285 nad 330 nad 460
Tab. 5 Kriteria hodnoceni obsahu vapniku podle Mehlicha lll
VAPNIK (mg.kg™)
Obsah puda
lehka stiedni tézka
nizky do 1000 do 1100 do 1700
vyhovujici 1001 — 1800 1101 — 2000 1701 — 3000
dobry 1801 — 2800 2001 - 3300 3001 — 4200
vysoky 2801 - 3700 3301 — 5400 4201 - 6600
velmi vysoky nad 3700 nad 5400 nad 6600

Pti uréeni davky fosforu, drasliku a hof¢iku vychazime z potfeby ¢istych zivin na

predpokladany vynos (tab. 1). Od zékladni davky (normativu) se odecte Zivina dodana v organickém
hnojivu a korekci obsahu P, K, Mg provedeme podle vysledki AZP (viz tab. 3-5). Pfitom
respektujeme zasadu, ze davky zivin u nizké zasoby zvySujeme a u vysoké zasoby prislusnou zivinou
nehnojime po dobu 3 let viibec. Upravu normativu provadime podle tab. 6. Musime si uvédomit, Ze
ucinnost dusiku ve vyzivé rostlin je zavisla na optimalnim obsahu vSech makrobiogennich prvkd.

Tab. 6 Uprava normativti pro hnojeni fosforem, draslikem a hotréikem na zakladé zhodnoceného obsahu
pristupnych zivin podle Mehlicha Il

<. . Zasoba zivin v padé
Zivina
nizka (N) vyhovujici (VH) dobra (D) vysoka (V+VV)
Fosfor
. vyrazné dosyceni mirné dosyceni . "
Draslik normativ + 50 % normativ + 25 % normativ nehnojit
Hor¢ik

Hnojeni dusikem pied setim u ozimil provadime Casto pouze vyjimecné, je-li obsah Ny,

v pidé nizky (nedosahuje hodnoty nad 10 mg Np, tj cca 40 kg N.ha'), dale na pozemcich méné
urodnych a po $patné predploding. Pti zaoravce vétsiho mnozstvi poskliziiovych zbytkl (slamy) je
nutné upravit pomér C:N dusikatym hnojivem (nejlépe siran amonny). Na ltunu slamy obilnin je
tteba dodat v praiméru 8-12 kg N, u fepkové slamy 5-6 kg N. Na puidach s nizkym obsahem fosforu je
vhodné aplikovat P v davce kolem 3,5-4,5 kg.ha™.
B. Piihnojeni béhem vegetace — hnojeni na list . Podle druhu obilniny aplikujeme predevsim dusikata
hnojiva formou délenych davek a dale ostatni Ziviny, pokud se vyskytuji v rostliné v nizSich nez
optimalnich koncentracich. Pti ureni druhu Ziviny a vyse davky vychazime z:

- anorganického rozboru rostlin,

- obsahu Ny, v pidg,

- stavu porostu (stupei rdstu a vyvoje),

- dalsich metod (N-tester, aj.),
U ozimych obilnin davku dusiku délime na :




- regeneracni hnojeni, ma za cil obnoveni biomasy u zimou zeslablych rostlin. Tim urychlime
vyvin porostd a podpofime odnozovani rostlin a ovliviiujeme pocet klasi na jednotku plochy.

- produkéni hnojeni, provadi se ve fazi DC 29 po odnozeni na pocatku sloupkovani. Toto
prihnojeni ovlivituje diferenciaci stébel a ptiznivé pisobi na vyvoj klasového vietene, a tim
i na hustotu porostu i produktivitu klasu. Davku dusiku volime podle :
= anorganickych rozbort rostlin,
= padniho dusiku (Np,),
= anorganického rozboru rostlin s upfesnénim davky dusiku N testrem.

Pokud zjistime chemickym rozborem rostlin nizsi obsah zivin nez je jejich optimalni hodnota
pouzijeme ke zmirnéni jejiho nedostatku vhodny typ listového hnojiva.

- kvalitativni hnojeni - vyrazné¢ ovliviiuje produktivitu klasu a kvalitativni ukazatele zrna.
Provadi se v obdobi pied metanim (DC 49) do kveteni (DC 60). Aplikace N v prvni fazi spise
zvySuje pocet obilek a ve druhé fazi ma vliv na obsah dusikatych latek v obilkach a obsah
lepku. Jeho uspésnost je podminéna dobrym zdravotnim stavem a piiznivymi vlahovymi
podminkami. U nas je ve vétSiné pifipadii davkou navic zaméfenou na zvySeni kvality
produkce.

U jarnich obilnin davku dusiku délime na :

- zakladni hnojeni

- produkcni hnojeni

- kvalitativni hnojeni- pouze v ptipadech, kdy chceme zvysit obsah N-latek

PSenice ozima

Vyzaduje hluboké, hlinité az jilovité pidy se slabé kyselou az neutrdlni reakci (pH 6,0-7,2).
Nejvhodnéjsi jsou pro ni ¢ernozemé, degradované ¢ernozemé a hnédozemé. Tyto pudy maji dobré
fyzikalni, biologické a chemické vlastnosti a jsou schopné poutat dobie ziviny a vodu. Nevhodné pro
pSenici jsou pudy lehké.

PsSenice je naro¢na na vodu, jejiz pfitomnost je nutna v pocateénim obdobi (tvorba kotenového
systému, tvorba adventivnich kofinkl, kdy rozhoduje také o vyrovnaném odnozovani. Naroky na
vlahu se zvysuji v obdobi od sloupkovani do kveteni, kdy probiha tvorba klasu a kvitki. Od kveteni do
ukonceni mlécné zralosti se vytvaii zrno. Nedostatek vody vtomto obdobi se projevuje podle
FECENKA (2001) snizenim poctu zrn v klase, ¢astecnou, ale nékdy az tplnou hluchosti klasu. Pii
nedostatku vody na konci mlé¢né a voskové zralosti se zmensuje hmotnost zrna. Naroky rostlin na
vodu se snizuji v polovin¢ voskové zralosti, kdy listy zacinaji Zloutnout a postupné odumiraji.
Nedostatek vody vyrazné ovliviiuje vyuziti zivin a ma podstatny vliv na technologické parametry
zv1asté u potravinaiské psenice.

Odridy ozimych pSenic jsou vySlechténé na vysoky vynos. Vyuziti tohoto genetického
potencialu znamena uplatnit cely systém agrotechnickych opatfeni véetné nejnovéjSich poznatki
z oblasti vyzivy a hnojeni rostlin. PSenice za¢ina sviij vyvoj v obilce. Jiz pfi kli¢eni dochazi vlivem
enzymatické Cinnosti k rozkladu slozitych organickych latek na latky jednoduché, které zarodek
vyuziva pro svij rast. Na sloZeni obilky zavisi tvorba kofenového systému - zakofenovani rostlin
a prechod na vyzivu z pudy. Proto podle FECENKA A LOZEKA (2001) by se vedle mechanickych,
fyzikalnich a biologickych vlastnosti osiva me¢lo vzit v ivahu i jeho chemické slozeni. Ozima pSenice
na strukturnich ¢ernozemnich ptidach do zimy dosahuje hloubky kolem 0,7-1,0 m. Podstatna c¢ast
kofenového systému se vSak nachazi ve vrstvé do 0,4 m. Vyznamnou tlohu na optimalni rist a vyvoj
pSenice ma v podzimnim obdobi obsah Zivin v pudé a jejich vzajemny pomér. Nedostatek zivin se
zvlaste vyrazné projevuje v omezenych metabolickych procesech, jejichz vysledkem jsou slabé a
$patné odnozené rostliny, které pii silnéjSich zimach ¢asto vymrzaji. Celkova potieba ozimé pSenice
na 1 tunu zrna je uvedena v tab. 1. Odbér zivin béhem vegetace neprobihd rovnomérné jak ukazuje
obr. 2.



Obr. 2 Dynamika odbéru zivin ozimou p$enici a nartst susiny (zpracovano dle AIGNERA et al., 1988)
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Pfijem zivin na podzim je maly a pfes zimu se zastavuje. Podil ptijatého dusiku na podzim
neni vyssi nez 10 % z celkového odbéru, a proto aplikovat vysoké davky pfed setim je zbytecné
a neekologické. Do zacatku sloupkovani rostliny pfijmou v primeéru asi 40 % dusiku a jeho intenzita
roste az do konce kveteni, kdy piijme dal§ich 30 % N. To znamend, Ze pro dosazeni vysokych
a kvalitnich vynosti musi byt pro rostlinu k dispozici vedle dalSich Zivin i dostatecné mnozstvi dusiku.
Po odkvétu se pozadavky na dusik z pldy relativné snizuji, ponévadz se dusik pfemistuje z ostatnich
casti rostliny do tvoficiho se zrna. Na konci vegetace je v zrnu nahromadéno az 75 % dusiku. Vyuziti
dusiku na tvorbu zrna je vSak Casto v naSich podminkach omezovano nizkym obsahem P, K, Mg a
siry. Proto je nutné hladinu té€chto deficitnich prvka zmirnit listovou vyzivou a tim zvysit 1 vyuziti
dusiku. Nedostatek dusiku v rostlinach v obdobi po odkvétu vede piedéasné ke zloutnuti a odumirani
listt. Pouziti dusikatych hnojiv spolecné se sirou pii kvalitativnim pfihnojeni prodluzuje obdobi
intenzivniho ristu a vytvaii predpoklady ke zvySeni vynosu zrna a jeho kvality.

Pro ozimou pSenici je hnojeni dusikem béhem vegetace velmi vyznamnym vyzivarskym
opattenim. Jeho cilem je podpofit utvareni vynosotvornych prvka a poskytnout péstovanym rostlinam
dusik v obdobi jeho potieby. Pti optimalizaci hnojeni je tfeba vychazet z vysledkil agrobiologické
kontroly (podet rostlin na m” podet odnoZi, zdravotni stav porostu, vyvoj porostu), chemického
rozboru rostlin a obsahu N,,;,, v pid€. S ohledem na odli$né naroky na dusik béhem vegetace je tieba
zajistit, aby jej byl dostatek pravé v obdobi intenzivniho ristu. V mineralnich hnojivech bychom méli
aplikovat takové mnozstvi dusiku, aby pokryl spolu spldnim dusikem jejich potfebu. Pouziti
dusikatych hnojiv mtizeme u ozimé pSenice rozdélit na:

- zékladni hnojeni,

- hnojeni béhem vegetace.
Z:akladni hnojeni dusikem pro ozimou pSenici provadime pouze na piidach méné urodnych, po Spatné
predploding a tam kde je nizky obsah N, v ptidé. Tam,kde je zafazena ozima pSenice po luskovinach
a jetelovinach dusikem na podzim nehnojime a davku pouzijeme az pii hnojeni béhem vegetace.



Piihnojeni béhem vegetace

pSenice
z 57 % a ztoho samotny praporcovy

list

praporcového listu a klasu je velmi
dulezita.

regeneracni hnojeni: provadime co nejdiive zvlasté na odnoZené porosty ze vcasnych
vysevi. Dale pfihlizime k odnoZovaci schopnosti odriid. U odrtd silné a stfedné odnozivych
(napf. Asta, Mona, Regina, Simona, Vlada, Brea, Contra, Ebi, Nela, Solara aj.) davku dusiku
snizime (asi o 15 kg N.ha'), ale u odriid s nizkou odnoZovaci schopnosti naopak davku N
zvySime (napf.: Hana, Ilona, Rexia aj.). Z hnojiv pouzijeme LA (ledek amonny), LAV (ledek
amonny s vapencem), LAD (ledek amonny s dolomitem). Na ptidach s nizkym obsahem siry
je vyhodné pouzit hnojivo DASA (DA+SA), kterym dodame i nezbytnou siru. U zimou
neposkozenych a dobfe odnozenych porosti, 1ze pti primérné denni teploté nad 8 °C pouzit
i DAM-390 nebo SAM-240 (obsahuje 80 kg S.m™). Pozor nedoporuéuje se pouZivat tato
hnojiva na porosty mechanicky poskozené (valenim,vla¢enim nebo nizkymi teplotami).

U malo odnozenych porostti (Casto seté po agrotechnické 1hiite), pouzijeme dusik ve
form¢ LV (ledek vapenaty), LAV, LAD. U téchto porostll se doporucuje aplikovat druhou
davku regenerac¢niho ptfihnojeni v DAM-390 nebo SAM-240 spolu s morforegulatorem (napt.:
Retacel Extra R 68, Stabilan 750 SL nebo Stefes v davce 1,5 l.ha'l).

V kukuficné vyrobni oblasti a v suchych podminkach se osvédCilo zvysit davku
dusiku pfi regeneranim hnojeni, protoZe dusik se s ohledem na nizkou vlhkost uplatni ¢asto
az pozdgji.
produkéni hnojeni - provadime na pocatku sloupkovani a pozitivné ovliviiuje diferenciaci
stébel, hustotu porostu i produktivitu klasu. V tomto obdobi se zaklada i pocet zm v klase. Je
to obdobi, kdy vétSinou aplikujeme nejveétsi ¢ast dusiku. Ptihnojeni provadime na zakladé
chemického rozboru rostlin a obsahu N,;, v pad¢. Produkéni davka se obvykle aplikuje
v obdobi konec odnozovani az zacatek sloupkovani. Mlze se také délit. V takovém piipadé se
aplikuje prvni ¢ast na zacatku sloupkovani a druhé ¢ast v plném sloupkovani. Vyuziti dusiku
pii dvoji aplikaci je sice efektivnéjsi, avSak je nakladnéjsi. Z hnojiv jsou zvlasté vhodna LA,
LAV, LV, DASA, DAM-390, SAM-240. Tam, kde je snizen v rostlinach obsah fosforu,
hot¢iku nebo siry je vhodné pouzit NP roztok, kapalna hnojiva s Mg a S nebo specialni listova
hnojiva. Kapalna hnojiva lze aplikovat spole¢né s regulatorem rtistu proti poléhani.
kvalitativni pozdni prihnojeni - aplikace se u ozimé pSenice provadi v obdobi pfed metanim
do zacatku kveteni. Ovliviiuje se jim hmotnost obilek a obsah dusikatych latek (eventualné
lepku) v obilkach. Uginnost
pozdniho pfihnojeni je zavisla
na dobrém zdravotnim stavu
porostu a na pfiznivych
vlahovych pomérech. Davka
dusiku je davkou navic a
mohla by se pohybovat kolem
30kgha'. Je vhodné ji
uptesnit N-testrem. Z hnojiv
lze doporu¢it LV, DAYV,

Obr. 3 Podil jednotlivych ¢asti na celkové fotosyntéze pSenice
(FECENKO, LOZEK, 2000)

zelend Gast klasu 12.0%

praporcovy list 35,5%

roztok mocoviny shéblo 31,0%
s mikroelementy, fedény
DAM-390.

Jak ukazuje obr. 3 Ctyfi listy listy [calkem) 57.0%

se podili na fotosyntéze

35,5 %. Proto ochrana




Ozimé Zito

Zito je plodinou plasti¢téjsi jak na pidni, tak povétrnostni podminky. Je mozné ho usp&iné
péstovat ve vyssSich polohach i na kyselejSich pidach. Zito si velmi dobfe osvojuje zZiviny z pudy.
Vyzaduje vSak pudu lehkou a v€asny vysev, aby rostliny mohly dobfe vyuzit ziviny a na rozdil od
pSenice ozimé dobte odnozit jiz na podzim, a tak vytvorit potiebné mnozstvi biomasy ptred ptichodem
zimy.

Pro uréeni davky €. Z. vychazime z tab. 1. Hnojeni ozimého Zzita spolu s vhodnou piedplodinou
vyznamn¢ ovlivituje vynos a jeho kvalitu.

K zakladnimu hnojeni aplikujeme asi 1/3 dusiku z ur¢ené davky. K hnojeni se pouziva LAV,
mocovina, DAM-390 a podle pH pudy i siran amonny. Davku dusiku je vhodné korigovat podle N,
v pudé. Po dobré piedploding a na ptidach s vysokym obsahem N, (na trovni 40-50 kg N) dusikem
nehnojime. Pro vynos zita a jeho kvalitu je rozhodujici jarni pfihnojeni dusikem.

Davku dusiku pro regeneraéni hnojeni musime dodat v¢as (ne vSak na snih nebo zmrzlou
pudu), ponévadz ozimé Zito ma na jafe velmi rychly vyvoj. Hnojime LV, LAV, LAD, DAM-390,
mocovinou aj. RovnézZ je vhodné davku N upfesnit podle Ny, v pudé.

K produkénimu hnojeni dusikem se pouzivaji stejna hnojiva jako k regenera¢nimu hnojeni
a davka se upfesni podle anorganickych rozbort rostlin a obsahu N, v ptud€. U porostii s mensimi
ptedpoklady k polehnuti se doporucuje pouzit morforegulatoru. V tomto piipadé se davka dusiku
zvysuje 0 20-30 kg.ha™.

Pozdni, kvalitativni ptfihnojeni dusikem aplikujeme ve fazi 10.1 podle Feekese v davce kolem
20 kg N.ha™', aviak jen u zdravych porosti pii optimalnich vlahovych pomérech v ptidg.

Pokud pouzijeme Retacel, porosty nesmi byt zkrmovany na zeleno, ani silaZovany.

Hnojeni P, K, Mg provadime podle stejnych zasad jako u ozimé pSenice.

Tritikale

Specifickymi pozadavky se blizi ozimému Zzitu. Na podzim se obvykle dusikem nehnoji nebo
pouze tam, kde je minimalni zasoba dusiku (N;,) 1ze doporucit davku kolem 20-30 kg.ha’l. Stfedni
davka N pro regenera¢ni piihnojeni, pokud neni upiesnéna podle Ny, &ini kolem 60 kg.ha'. Dalsi
postup ve vyziveé je shodny s ozimym zitem.

Je¢men ozimy

Vyzaduje v€asny vysev a Uspéch jeho pestovani je zavisly na dusikatém hnojeni. Pfedsetové
hnojeni dusikem se prakticky neprovadi s vyjimkou pid s velmi nizkym obsahem N,;, nebo pokud je
tato plodina zafazena do tfeti traté. Na jafe se pfi regenera¢nim hnojeni dusik aplikuje co nejdiive,
protoze ozimy jeCmen ma velmi rychly vyvoj. Regenera¢ni davku je nutno diferencovat podle stavu
porostu, pidnich a povétrnostnich podminek a Ny, v ptid€. Tato davka dosahuje az 1/2 celkové davky
dusiku. K zahusténi porostu Ize pouzit morforegulator (Retacel) jako u ostatnich ozimu. Zbyvajici ¢ast
dusiku se pouzije k produkénimu hnojeni (obycejné 3-4 tydny po regeneracnim hnojeni). Také tuto
davku doporucujeme korigovat jak podle Ny, tak podle anorganickych rozbort rostlin.

PSenice jarni

Pro vyuziti vysoké produkéni schopnosti odrid jarni pSenice je nutné pouzit prakticky
stejnych davek zivin jako pro pSenici ozimou. Na produkci 1 t zrna se odCerpa 26 kg N, 5,2 kg P,
19,9 kg K, 2,9 kg Ca, 2,4 kg Mg.

Fosfor a draslik se aplikuji pii predsetové piiprave. Dusik zapravime ze 2/3 pied setim a 1/3
ke konci odnozovani, zvlasté na pidach lehéich (L, HP). Na ptudach stfednich a tézkych lze s ohledem
na obsah N, aplikovat davku dusiku jednorazove.

Pti péstovani pSenice tvrdé (Triticum durum Dest.) je vhodné 2/3 dusiku dodat pfed setim
a 1/3 pfi kvalitativnim hnojeni.



Je¢men jarni

Jarni je¢men je péstovan ke krmnym a sladovnickym ucelim. Vyhovuji mu strukturni, sttedné
hluboké az hluboké hlinité pidy, s mimmé kyselou az neutralni reakci (pH 6,2-6,7), s dostatkem
organickych latek a s pfiznivym vodnim rezimem.

Je¢men pro sladovnické Ucely vyzaduje vysokou ptedplodinovou hodnotu pid, ktera je dana
dobrou zasobou pohotovych zivin a jejich celkoveé vyssi trovni. V posledni dob¢ se snizuje vyméra
typickych ptedplodin pro jarni jeCmen (cukrovka, kukufice, brambory) a proto chceme-li udrzet
vynosovou uroven a kvalitu, musime situaci feSit intenzivnéjsimi agrotechnickymi opatfenimi véetné
vyzivy. Nezbytnym piedpokladem pro uspésné péstovani sladovnickych je¢meni je dobra
a vyrovnana hladina vsech pfistupnych zivin v ptid€, stanovenych podle Mehlicha III.

Je¢men sladovnicky ma zvySené naroky na fosfor, draslik, vapnik, hot¢ik (v pocatecnich
vyvojovych fazich i siru) a proto je tieba hnojenim upravit zivinny rezim pid jiz na podzim nebo brzy
na jafe pii predsetové pripravé pudy na zasobu dobrou. Fosfor se podili na kvalité zrna, ptisobi
priznivé na obsah Skrobu, a tim extraktu ve sladu. Draslik zlepSuje kyprost endospermu, ma vliv na
jemnost pluch, plsobi na syntézu sacharidd a sniZzuje obsah N-latek. Vyznamnou Zivinou
u sladovnického je¢mene je dusik, ktery limituje obsah bilkovin v zrnu.

Pfi nedostatku zivin se kofen nevétvi a roste do hloubky. Dobrd zasoba Zivin od pocatku
vegetace stimuluje rist, a tim zaroveil rozhoduje o zdsobeni rostlin zivinami. Pro dosazeni kvalitniho
vynosu je dulezité zajistit v prvnich 15 dnech intenzivngj$i pfijem fosforu nad dusikem. Po vytvoteni
tretiho listu se zvySuje tvorba biomasy a jeCmen vyzaduje vice dusiku nez fosforu. Optimalni
koncentrace N a P stimuluje tvorbu odnozi. Vysoka hladina téchto prvkl vede k zahusténi porostu,
poléhani, sniZzeni vynosu a jakosti. Vysoky obsah K v pidé na ukor P a N inhibuje tvorbu odnozi a
antagonisticky plsobi na pfijem hotciku. Od vzejiti do 25.-30. dne (obdobi prvniho kolénka, DC 29)
odcerpa je¢men 40-60 % vSech zivin z celkového mnozstvi a pfitom vytvoii cca 20 % suSiny.
Nadbytek dusiku v dobé odnozovani zvysi tvorbu neproduktivnich odnozi. Celkové zvySeny piijem
dusiku maji rostliny do prodluzovaciho rastu, kdy ma je¢men vysokou produkci biomasy. Pti vynosu
6t zrna a 5 t poskliziiovych zbytkl pfipada podle Bezdéka na 1 den produkce 92 kg biomasy. Tato
produk¢ni kapacita je u jarniho je¢mene 3 x vysSi nez u pSenice ozimé. Z téchto biologickych procesii
vyplyvaji pro rostliny nasledujici pozadavky:

= zajistit jarnimu je¢meni dynamicky rozvoj asimilacnich organti v ranych fazich vyvoje a ve
druhé polovin€ vegetace, a to predevsim stébel, pochev listl a klasii s cilem zvysit intenzitu
fotosyntézy,

= v obdobi tvorby zrna musi distribuce asimilati sméfovat do klasu a zajistit tak ekonomicky
vynos.

Korekci vyzivného stavu sladovnického je¢mene provadime podle anorganického rozboru
rostlin s piihlédnutim k obsahu N, vpudé¢ a k pfedplodin¢ (zaorany fepny chrast). Hodnoty
koncentrace zivin v rostlinach ve fazi 3.-4. listu (DC 21) uvadi tabulka 7.

Tab. 7 Koncentrace zivin v rostlinach sladovnického jeémene podle dosazenych vynost (BEzDEK 1996)

Vynos Ristova Koncentrace zivin v susiné (%)

(t.ha™) faze (DC) N P K Ca Mg N-NO3°
4,0-4,5 21 4,2-4,5 0,40-0,45 4,0-4,5 1,2-1,4 0,16-0,18 0,20-0,25
6,0-6,5 21 4,6-4,9 0,60-0,65 3,6-3,9 0,9-11 0,19-0,21 0,16-0,19
8,0-8,5 21 5,0-5,9 0,80-0,85 3,2-3,5 0,6-0,8 0,22-0,28 0,10-0,15

Nez zahajime korekéni vyzivaiska opatieni, rozdélime si porosty jarniho je¢émene do skupin:

=  optimaln€ organizované porosty s vyrovnanym rustem jednotlivych rostlin a tvorbou odnozi
(predpoklady pro sladovnické vyuziti zrna),

=  optimaln¢ organizované porosty s nevyrovnanym rdstem rostlin a tvorbou odnozi (podle
povétrnostnich podminek se je¢men muze uplatnit jen pro pfilezitostny nakup zrna
k sladovnickému vyuziti),




= porosty s hluboko ulozenymi obilkami pfi seti, rostliny se opozd’uji v ristu a vyvoji, maji
nizkou tvorbu biomasy, protoze porosty jsou fidké, malo odnozené, protahlého ristu (vynos
by byl nizky, nekvalitni zrno, vysoky propad na sitech),

= porosty s rostlinami poskozenymi nizkymi teplotami na pocatku ristu a vyvoje (poSkozené
byvaji nejmladsi listy). Po operativnim pfihnojeni obvykle dochazi k vynosovému poklesu, ale
jakost zrna byva vyhovujici,

= porosty na pozemcich zamazanych pfi seti do nevyzralé pidy. Rostliny Zloutnou, opozduji se
ve vyvoji. Obvykle vyzaduji vyssi dusikatou korekei, a proto nesplituji pozadavky sladoven,

= porosty jeCmene zalozené na nevhodném stanovisti, nebo nedodrZeni technologickych zasad
pro sladovnicky je¢men. Porost bude veden jen na vynos zrna bez ohledu na jakost.

Pro ptihnojeni dusikem je vyznamnym kritériem korekce vyzivy sladovnického je¢mene podle
obsahu Ny, v pudé ve vrstvé 0-0,3 m. Porosty ¢asn¢ seté nepiihnojujeme dusikem pii obsahu nad
1 mg N-NH," na 1 kg zeminy. Po méné vhodnych piedplodindch nehnojime porosty brzy seté pfi
obsahu Ny, v ptdé nad 50 kg.ha™ nebo vice nez 2 mg N-NH," na 1 kg zeminy. Neptihnojujeme také
dusikem pii poméru N-NO;:N-NH," vétsim nez 10 (POKORNY 1997). Cilem téchto korekci je
dosahnout s ohledem na dané povétrnostni podminky maximalniho vyuziti zivin pro tvorbu vynosu pii
nalezité kvalité sladovnického jeCmene.

Pfi hnojeni dusikem je tfeba sledovat i vyvin porostd. U sladovnickych je¢meni, kde do konce
dubna rostliny nemaji 3 listy, se doporuuje ptihnojit dusikem v davce do 30 kg.ha™. V tomto ptipads
je rozhodujici obsah Ny, v padé. Pokud je pod 30 kg.ha™, pfihnojime davkou 30 kg N a je-li nad
50 kg.ha™', nehnojime.

Po splnéni téchto podminek je pfedpoklad, ze tvorba vysokych vynosi probiha za klesajici
spotieby Zivin na jednotku vynosu, jak ukazuje tabulka 8.

Tab. 8 Vynosy a odbéry zivin u slad. jeémene kultivaru Rubin po predplodiné cukrovce (BEzDEK 1996)

Vynosy (t.ha™) | Odbér Celkovy odbér (kg.ha™) Spotieba (kg.t"') vynosu zrna
(faze
zrno | slama | pc) N P K Ca Mg N P K Ca Mg

4,43 5,31 92 1431 | 26,5 | 167,2 | 34,7 13,2 | 32,30 | 598 | 3548 | 7,83 2,9

6,90 7,24 92 161,2 | 28,1 166,4 | 46,8 14,1 | 23,36 | 4,07 | 2411 | 6,78 2,0

10,30 | 8,75 92 184,8 | 27,7 | 216,9 | 55,3 13,3 | 17,94 | 2,68 | 21,06 | 5,38 1,2

Vynosy (%) | Odbér Celkovy odbér (%) Spotieba (%) vynosu zrna
(faze
zrno | slama | pc) N P K Ca Mg N P K Ca Mg

100 100 92 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

156 106 92 113 106 106 135 107 72 68 68 86 68

232 165 92 129 105 138 159 101 56 45 59 69 43

Z tabulky 8 lze odvodit, Ze ¢im je péstovani sladovnického jeCmene extenzivnéjsi, tim je
spotfeba zivin na 1t zrna vyssi, a tim je jeho vyroba drazsi. Spotieba dusiku na 1t zrna pfi nartstu
vynosu ze 4,43 t.ha” na 10,3 t.ha” klesa ze 32,3 kg N na 17,9 kg N, coZ predstavuje 56 % spotieby N.
Obdobné tendence jsou i u ostatnich Zivin.

V produkénich oblastech fepaiského vyrobniho typu je tradi¢ni pfedplodinou sladovnického
jecmene cukrovka, ktera pfiznivé ovliviiuje nejen vynos zrna, ale i jeho kvalitu. S nastupem novych
technologii sklizn¢ této plodiny, se stale rostoucim poctem zemédélskych podnikli orientovanych na
trzni rostlinnou produkci s omezenym ¢i zcela absentujicim chovem skotu, dochazi bézné k zaoravani
cukrovkového chrastu. Jelikoz s utlumem chovu dobytka se snizuje produkce chlévského hnoje, plni
v daném piipad€ zaorany chrast roli pfimého organického hnojeni. To ale na druhé stran¢ nezlstava
bez negativniho vlivu na sladovnickou kvalitu jarniho jeCmene. V priiméru Ize pocitat, Zze zapravenim
chrastu se do pidy dostane 7 tun suSiny organické hmoty s 220 kg N, 22 kg P, 295 kg K, 45 kg Ca a
34 kg Mg. Jelikoz obsah N latek je v zrnu sladovnického je¢mene limitovan 10,5-11,0 % a do znacné




miry souvisi nejen s hnojenim mineralnimi hnojivy, ale i s pfeménami N z organickych latek v ptde,
je nerovnomérna homogenizace rozvrstveni na pozemku pifi zaoravani fepného chrastu, ktery
predstavuje lehce mineralizovatelnou organickou hmotu, pficinou nekontrolovaného uvoliiovani N
béhem vegetace.

V polnich pokusech se prokézalo, ze tam, kde byl zaoran chrast casné (fijen) mély rostliny
vice pohotového N minerdlniho nez u pozdné zapraveného chrastu (listopad). V tabulce 9 jsou
uvedeny hodnoty N mineralniho po piepoétu na kg. ha™.

Tab. 9
Mési Casné zapraveny Pozdné zapraveny Bez zapraveného
ésic : . .
chrast chrast chrastu
bfezen 140 104 116
duben 136 121 109

U pozdné zaorané¢ho chrastu se mineralizuje dusik az na jafe a to mlze vést ke Zloutnuti
porostu. Proto vznika zvlasté pii chladném a suchém jaru potieba pfihnojit tyto porosty asi 15 kg N na
ha. Je zde vSak vétsi riziko, ze pozd€jsi mineralizace chrastu zvysi obsah N—latek v zrné.

Obsah dalsich Zivin se zvySuje pozvolna. Ctyfleté pokusy prokazaly také zvyseni obsahu
pristupného fosforu po zaoravce chrastu v priméru o 4-6 mg fosforu a 20-25 mg drasliku na kg
zeminy a rok. Uvedené zmény lze pficist na vrub zvySené biologické aktivité pidy po zapraveni
chréstu.

Zaorany fepny chrast rovnéz zplsobuje vyrazné zmény v pudnich vlastnostech, a to nejen
agrochemickych, ale i fyzikalnich. Na trovni téchto zmén se podili pfedev§im vliv povétrnosti
v daném roc¢niku. K nejvyznamnéj§im zménam dochazi ve vodnim rezimu, kdy se zvlasté¢ v suchych
letech zhorSuje vodni deficit. Ovliviiovany jsou ale i dal§i pidni charakteristiky, jako je objemova
hmotnost redukovand, maximalni kapilarni kapacita, zasoba nitratového a amonného N. Tyto zmény
pudnich vlastnosti ztézuji i zpracovani piidy, coz pak ovliviluje vynosové a kvalitativni parametry
jarniho je¢mene.

V polnich pokusech s jarnim je¢menem byl sledovan vliv zaoravky chrastu na vynos zrna
ajeho sladovnickou kvalitu. S vyjimkou ro¢nikli se silnym polehnutim porostli, zaorany chrast
prikazné zvysoval celkovy vynos zrna, avSak podil pfedniho zrna se naopak snizoval. Uplatnovana
technologie hospodateni s chrastem vyznamné ovliviluje obsah N latek v zrnu. V priméru
sledovanych let (1997-2000) se pfi jeho zaoravce zvysoval o 0,3 %.

Dynamika uvoliiovani i celkové mnozstvi mineralizovaného N je vedle priibéhu pocasi

v daném ro¢niku ovliviiovano hloubkou, ale pfedevsim terminem orby, vcetn¢ nasledné kultivace

pudy. Na zaklad€ polnich pokusti provedenych v letech 1997-2000 a poznatkl pti zaoravce chrastu je
mozno uvést nasledujici zavéry a doporuceni pro jarni jeCmen:

= pied zaoranim je vhodné fepny chrast rovnomérné rozprostiit po pozemku a nechat zavadnout;

= sohledem na mnozstvi uvolnéného pfistupného dusiku se na dobrych fepatskych ptadach
v fepaiské oblasti nedoporucuje hnojeni minerdlnim dusikem pted setim. AvSak vzhledem
k tomu Ze o celkovém mnozstvi pristupného N spolurozhoduje teplotni a vlahovy rezim
v pid€ v mezidobi od zaoravky do terminu seti (nastup a trvani mrazu), je tieba pro piipadné
stanoveni zakladni pfedsetové davky mineralniho dusiku vychézet vzdy z obsahu mineralniho
N v ptid¢ pted setim. Z vysledkl analyzy rostlin ve fazi 3.-4. pln¢ rozvinutého listu (DC 15),
usuzujeme na potiebu dohnojeni (pfi zaéinajicim zloutnuti porostu, pii nizké hmotnosti
rostliny, nevyrovnany porost), zejména v ptipadé€, ze nebyl pouzit mineralni N pied setim — je
vhodné aplikovat 10-15 kg N.ha™;

= Siroky pomér C:P v chrastu (100-150:1) vyzaduje, zvlast€¢ na pudach s nizkou zasobou P,
prihnojeni fosforem (pfed orbou na chrast). Pti zjisténi nizké zasoby N, v pfedjafi, je mozno
aplikovat pred setim kombinované NP hnojivo (Amofos 12 % N, 52 % P,0s);

= velké mnozstvi drasliku v chrastu vede k jeho zvySenému pifijmu rostlinami. Proto pro
vyrovnany piijem ostatnich Zivin a relativni snizeni koncentrace K v rostlinach, je tfeba zvysit
koncentraci P a Mg aplikaci listovych hnojiv ve fazi DC 25-30;




= zaoranim chrastu dochazi na kyselejsich ptidach ke zvySovani jejich kyselosti, proto pfi vétSim
poklesu pH v ramci osevniho postupu, je tfeba pamatovat na pravidelné vapnéni pudy.

Od péstovani sladovnického je¢mene bychom m¢éli ustoupit na pidach s vyssim az vysokym
obsahem N, a na piadach méné¢ urodnych. V takovych podminkadch ma své opodstatnéni krmny
je¢men, pro ktery se doporuéuje hnojit jednorazové dusikem pokud davka nepiekro¢i 80 kg.ha™. Vyssi
davky, zvlasté na leh¢ich pidach v bramboraiské oblasti, délime. Druhou davku aplikujeme do obdobi
plného odnozovani (vhodné pouziti Retacelu) a pro urceni jeji vySe vyuzivame diagnostické metody
(rozbory rostlin).

Oves

Vyznacuje se vetsi plasticnosti viici ptidnim i povétrnostnim faktorim. Pady ma radéji stiedni
vyrazn¢ lepSi osvojovaci schopnost na ziviny a vlahu nez je¢men. Na 1t zrna odcerpa 26 kg N,
6,1 kg P, 24,1 kg K, 2,9 kg Ca a 2,4 kg Mg.

Pti hnojeni ovsa davku dusiku obycejné deélime na 2 krat, a to pfi piredsetové pripraveé (podle
Numin) se aplikuje 50-80 kg.ha-1 ve form¢ siranu amonného, mocoviny, DAM-390, LAV. Druhou
davku aplikujeme na pocatku sloupkovani (podle chemickych rozbort rostlin). Tato davka pfiznive
pusobi na vynos (zvySuje pocet a hmotnost zrn v laté). Pti nizsi koncentraci Mg v rostlinach je vhodné
pouzit MgN sol, hotkou stil v kombinaci s DAM-390 nebo NP roztoky.

Pohanka

Je plodina chudych pud a snasi i kyselé pudy (pH 5,0-6,8). Vzhledem k tomu, ze ma velmi
kratkou vegetacni dobu (10-12 tydnil) a dobrou osvojovaci schopnost na ziviny, aplikujeme je pred
setim, ptfipadn¢ fosfore¢na a draselna hnojiva jiz k ptfedplodin¢. Pohanka nesnasi karbonatové ptudy
apiimé hnojeni hnojivy, obsahujicimi chlér. Na 1t zrna je tfeba dodat 34 kg N, 7kgP,
33,2kgKa2,1 kg Mg.

Proso

Proso davame mezi plodiny, vyzadujici ptidu ve staré sile. Z tohoto divodu ji fadime do druhé
traté¢. Ma kratkou vegetacni dobu (v priméru 120 dni) a proto je vhodna pro péstovani jako druha
dopliikova plodina. Na 1 t zrna od¢erpa 30 kg N, 6,1 kg P, 35kgK a 2,0 kg Mg. Fosfore¢nymi,
draselnymi a hotfe¢natymi hnojivy hnojime k piedplodiné a dusikem pii piedsetové piipraveé
(DAM-390, LAV, LAD, SA).

Prispevek vznikl v ramci VZ AF MZLU v Brné ¢. MSM 432100001.
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