VyZiva a hnojeni duneénice —foliarni vyziva borem
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Slunecnice si vydobyla své misto vroglinné vyrobé a jeji geneticky potencidl
umoziuje dosahnout 5 t nazek na ha. To, Ze je vyuzivan zhruba z 50 % je zpasobeno fadou
vnitfnich a vngjSich faktorda. Produkce oleje je vyslednici poc¢tu rostlin na jednotce plochy,
poc¢tu nazek v Uboru, hmotnosti jedné nazky, olejnatosti nazek a v soucasné dobé i obsahem
volnych mastnych kyselin. O struktuie uvedenych vynosovych prvka rozhoduje trada
agrotechnickych opatteni, kde hraje rozhodujici Ulohu dobry zdravotni stav rostlin, ¢asto
podminény optiméni vyZivou. Na rozdil od ostatnich plodin ( obilovin, ozimé fepky &), je u
slunecnice podle Kovacika (2000) kompenzacni schopnost mezi  jednotlivymi
vynosotvornymi prvky velmi nizkd, a proto je tieba klast diraz na vytvoreni nejvhodnéjSich
podminek pro rychly rast a vyvoj slunecnice jiz od pocétecnich vyvojovych fézi.

Slunegnice v zavislosti na obsahu Zivin v pidé a na padni vihkosti vytvati mohutny
kotrenovy systém srychle se rozvijejicim hlavnim kofenem a hustou siti korenovych viasku,
jgjichz nejvétsi podil se nachazi ve vrstvé do 40 cm. Podporit rast kofena na pocétku
vegetace je nezbytnym piedpokladem celého souboru agrotechnickych opatteni. Dobre
vyvinuty kofenovy systém zgjist'uje harmonicky rozvoj jednotlivych orgéni u slunecnice. Na
produkci 3,5t naZzek z ha se celkové odéerpa 160 kg N, 60 kg P,Os, 400 kg K,0, 90 kg MgO
tj. celkem 710 kg Zivin. Na obsah Zivin v padé musime reagovat na podzim nebo pred setim
z&ladnim hnojenim, kterym upravujeme obsah pristupnych Zivni stanoveny pri
agrochemickém zkouSeni pad.

Av3ak vedle toho se mohou projevovat i vngjSi vlivy, které omezuji prijem Zivin
rostlinou . ZvI&sté pii brzkém seti miZe dojit k ovlivnéni prijmu Zivin niZSi teplotou a nekdy i
nedostatecnou vihkosti pady( Richter, HluSek 1994). Pri niZzSich teplotach pidy ( pod 10 °C
se sniZuje prijem fosforu koreny. Teplota kolem 5°C je hranici pro prijem nitratového dusiku,
zatimco amonny dusik rostliny prijimaji i pri teplote nizsi. Pri teploté pod 10 °C je omezen
ptijem siry i drasliku a zvySuje se prijem vapniku i hotciku.

Nedostatek vidhy v pudé sniZuje také prijem fosforu a boru. Pritom se zvy3uje i piijem
drasliku, coz ¢asto vede k jeho luxusnimu odbéru, ktery je provazen snizenym obsahem
hoi¢iku v rostlinéch.

Rovnéz vysSi intenzita osvétleni pozitivné pasobi na prijem dusiku, fosforu, siry a
podle poslednich Udaji mé vliv i na prijem drasliku. Podle Cakmaka (2002) vysSi intenzita
osvétleni stimuluje piijem K, takZe pii jeho nizSim obsahu v ptidé miZe dojit i k vyrazné jeho
deficienci  projevujici se pripadné aZ vizudlnimi symptomy jeho nedostatku na rostlinach.
K uvedenému stavu miZe dochazet zvladté u plodin naro¢nych natuto Zivinu, kdy je obsah
K v padé niZsi.

Proto i u slunecnice maji své opodstanéni anorganické rozbory rostlin, které
provadime ve fazi hvézdicky (Ei), kdy rostliny maji vytvoreny 5 — 6 pér lista (CETIOM
1999). Podle dosaZenych vysledkt pak korigujeme vyZivny stav rostlin listovou vyZivou.
Optimalni koncentraci Zivin v listech uvadi tab. 1.



Tab.1 Optimalni hodnoty koncentrace Zivinv susing listt slunec¢nice ( CETIOM 1999)

Makroprvky Optiméni rozpéti % Mikroelementy ppmvV susing v %
V susiné
Dusik (N) 3 -5 Zelezo (Fe) 80-120
Fosfor (P) 0,3 - 05 Med (Cu) 10- 20
Draslik (K) 30 - 45 Zinek (Zn) 30- 80
Vapnik (Ca) 08 - 20 Mangan (Mn) 25-100
Hoicik (MQ) 0,3 - 08 Bér (B) 35-100
Sira () 0,15- 0,2 Molybden (Mo) 04-10

Foliarni vyZivu musime oviem chépat u z&kladnich Zivin N, P, K, Mg, Cajako vyZivu
dopliikovou, ktera ndm zajisti korekci vyzivného stavu pouze v malé mite. Jen u Zivin, jejichz
koncentrace se pohybuje do hodnoty 0,5 % ma folidrni vyZiva vyrazny vliv na rast, vynos a
jeho kvalitu. Touto formou vyzivy maZzeme zvlast’ dodavat rostlindm mikrobiogenni prvky u
nichZ se jejich obsah pohybuje v rozmezi od 0,4 do 120 ppm ( mg. kg™) v susing. Vyhodou
foli&rni vyzivy je, Ze chybgjici Zivinu, kterd omezuje rast rogtlin  dodame rostling velmi
rychle. Deficience boru (B), Zeleza (Fe), manganu (Mn), zinku (Zn) se nej¢astéji projevuje na
pudéch neutrdnich az alkalickych, pouze u molybdénu ( Mo) je jeho nedostatek ¢astéjsi na
kyselgjSich pudéach.

Foliarn¢ aplikovana Zivina je ve zvySené mite pfijimané lissem ( az z 85 %), coz
docasn¢ snizi nebo omezi jgji prijem z pudy. Rychlost ptijmu jednotlivych Zivin je rizn a
stiedni hodnoty uvédi tab.2.

Tab.2 Rychlost ptijmu jednotlivych Zivin listy rostlin (podle literarnich udaja upravil Richter)

Zivina Doba p¥i 50 % absorpci za
Dusik ( N mocoviny) Y, - 2 hod.
Horc¢ik (Mg) 2—5hod.
Bor (B) 5 hod.
Dradlik (K) 10 — 24 hod.
V gpnik (Ca) 1-2dny
Mangan (Mn) 1-2dny
Zinek (Zn) 1- 2dny
Fosfor (P) 1-5dna
Sira (S) 5-8dni

Préavé rychlost prijmu Zivin( ve forme ionti) ovliviuje G¢innost foliarni vyzivy. Rada
Zivin, které jsou pomalu rostlinou ptijimany mohou byt ve foliarni vyZivé velmi G¢inné, coz je
zpasobeno jejich velkou pohyblivosti (mobilitou). U nemobilnich Zivin ( napt.Ca, Mg, S) je
proto tieba folidrni vyZivu opakovat nebo ji provéadét v dobe, kdy rostlina uvedenou Zivinu
nejvice potrebuje. Uginnost foliarni vyZivy je zévisla také na anatomicko-morfologické stavbé
lista, tloustce kutikuly, stéri listt a. Vyznamné ovliviuje jeji efektivitu koncentrace Zivin
v roztoku, mnoZstvi pouzitého roztoku na ha, kyselost roztoku ( hodnota pH) a pribéh pocasi
v dobe oSetieni (vihkogt, teplota, svétlo).




Bor ajeho tloha v metabolismu rostlin.

Z mikrobiogennich prvki se v nasich podminkéch vyrazné uplatiuje bor. Bor zasahuje
do metabolismu cukru v rogtlinéch, kde tvoti estery s alkoholy a cukry, které mohou snadngji
pronikat pres bunécné membrany. Pri optimalni vyZzivé rostlin bérem se zvy3uje hodnota
translokacniho gradientu u cukra.

V metabolismu fosforecnych sloucenin bér priznivé ovliviuje akumulaci fosforu
v listech. Pri jeho nedostatku dochdzi k poruchdm energetického metabolismu. Bor
v komplexu fosforylovanych slou¢enin moduluje aktivitu enzymui. Pri jeho deficienci je tato
cesta blokovana a zvy3uje se akumulace fenolickych slou¢enin charakteristickych pro jeho
nedostatek v rostlinéch.

Bor je take dalezity pro syntézu nukleovych kyselin . SniZeni obsahu ribonukleovych
kyselin (RNA) piedchazi deficienci boru. Z udaju uvedenych v tab.3 se prokazuje, Ze B hraje
vyznamnou Ulohu pti zapojovéni dusiku do DNA, RNA a tim ptimo ovliviauje i tvorbu
bilkovin. Rostliny optimaln¢ zésobené bdérem stimulovaly redukci nitratd a syntézu
aminokyselin.

Tab. 3 VlivB naDNA , RNA fosfé aobsah proteinu u slunecnice po B deficienci (Hundt et

al. 1970)
Druh slouceniny B v Zivném roztoku Listy Koreny
ppm
DNA fosféat v % 0 0,2 0,5
z celkového P 1 1,4 1,8
RNA fosfét v % 0 1,4 3,6
z celkového P 1 6,4 13,0
Protein N 0 627 713
v mg/nadoba 1 1267 1468

Vyznamny je i jeho vztah k syntéze cytokinini. Nedostatek B sniZuje jejich syntézu a
zvy3uje hladinu auxinu. Nekrézy (odumirani) vegetacniho vrcholu jsou zpasobeny préavé
zvySenym nahromadénim auxing.

Deficience boru je ¢asto zpiisobena i nepiiznivymi povétrnostnimi vlivy. Rada projevi
jeho deficience je shodna s priznaky nedostatku vépniku. V prvé fadé je zasaZen vegetacni
vrchol a korenovéa Spicka. Casto byl pozorovan intenzivni rast bo¢nich stonki, které rychle
odumiraji. Na hornich listech se tvoti chlordza, které predchézi nekrotické skvrny mezi
nervaturou lista. Pri zvlé&té silnych deficiencich je stonek a posléze i Ubor deformovan a
dokonce muze dojit k jeho opadu.

Material a metody

V polnim poloprovoznim pokuse byl v roce 2002 v podniku Kory¢ansko a.s., zkougen
vliv davek boru v kapalném hnojivu ( Hydro Plus B, Wuxal SUS Boron) a rostlinného
ptipravku Hycol BN na koncentraci Zivin, vynos a obsah oleje. Predplodinou byla ozima
pSenice. Pokus byl zaloZzen na pudé stredné tézké stémito zakladnimi agrochemickymi
parametry stanovenymi metodou podle Mehlicha I11: padni reakce (pH/KCI) 6,6, obsah



pristupnych Zivin : P 111, K 335, Mg 157 mg. kg™ zeminy. Obsah S vodorozpustné 39 mg.
kg™ zeminy, obsah B 0,88mg. kg™ zeminy. Do pokusu byly zarazeny tyto varianty (tab.4) :

Tab.4 Schéma pokusu

Var. Schéma pokusu Déavka boru Obsah béru Davka hnojiva
. g.ha’ v litru hnojiva v I/ha
1. Kontrola - - -
2. Hydro Plus B, 200 150 g 1,3
3. Hydro Plus B, 400 150 g 2,6
4, Wuxal Boron B; 190 95 g 2,0
5. Wuxal Boron B, 380 95¢g 2,0 (2x)
6. Hycol BN H; 10- 15 2-3g 5 (1x)
7. Hycol BN H, 20-30 2-3¢g 5 (2x)

Chemické sloZeni pouzitych hnojiv:

Hydro PlusB (g/l) : 150 B

Wuxal SUS Boron (g/l) : 108 N, 135 P, 95 B, 1,35 Fe, 0,675 Cu, 0,675 Mn, 0,013 Mo,
0,675Zn

Hycol BN (g/l): 60 N, 30 MgO, 0,6 —1,6 Mn, 0,04 —0,12 Mo, 2-3B

Seti bylo provedeno 4.4.2002 secim strojem Harmonia s poc¢tem vysetych jedincia na
ha 66 000 ( hybrid ALEXANDRA). Pred setim byl pozemek vyhnojen 0,2 t Amofosu nahaa
8.4. byl aplikovan DAM — 390 v davce 0,2t na ha V prabéhu vegetace byl porost oSetien
Vaztakem ( 0,15 |/ha — 21.5), Fundazolem (1,0 kg/ha — 21.5) a Konkerem ( 1,5 I/ha -8.7)
Sklizen byla provedena 10 a 11. 9. 2002 z parcely o vymeie 0,16 ha™.

Vzorky rostlin k chemickému rozboru byly odebrany 16. 5. 2002 ve fazi B 3 — B4 (4
pary listi). Aplikace hnojiv  byla provedena 17. 5 podle tab. 4. Odbér vzorku rostlin
k chemickému rozboru byl proveden 25. 5. 2002 (6 part listi). U varianty 5 a 7 byla
aplikovana druhd davka listovych hnojiv 8. 7. 2002. Chemicky rozbor rostlin proved!
Agrochemicky podnik a.s. Krométiz. Dusik byl stanoven metodou podle Kjeldahla a ostatni
Ziviny po spédleni rostlin na suché cest¢ a proméenim vyluhu na atomovém absorpeni
spektrofotometrul.

Vydedky pokusu a diskuse

Pramérné vysledky chemickych analyz rostlin pred listovou vyZivou a po ni uvédi
tab.5 ( start odbér 16. 5, var 1. — 5. odbeér 25. 5. 2002).

Tab.5 Pramérné vysledky chemickych analyz rostlin .

Schéma pokusu | % su- koncentrace Zivin v % na suSinu B mg/kg
Siny N P K Ca Mg susiny

start 1191 5,01 0,40 5,28 1,24 0,45 55

1. kontrola 11,64| 3,83 0,37 4,57 1,44 0,66 50

2. Hydro PlusB; [1222| 351 0,34 3,97 1,49 0,80 49

3. Hydro PlusB, [11,29| 4,01 0,38 5,07 1,32 0,55 56

4. Wuxal Boron [11,63| 3,78 0,33 4,64 1,51 0,64 54

5. Hycol BN 10,87 | 3,75 0,37 4,80 1,49 0,70 65




Tab.6 Pramérné vysledky pokusu

Schémapokusu | Vynos | Relativni | Olejnatost | Relativni Produkce oleje
nazek % v % % t/ha relat.%
t/ha

1.kontrola 3,26 100,0 48,4 100,0 1,57 100,0
2.Hydro Plus B; 3,50 107,4 49.3 101,8 1,72 109,5
3.Hydro Plus B, 3,56 109,2 48,1 99,4 1,71 108,9
4.Wuxal BoronB; | 354 108,6 48,2 99,6 1,70 108,2
5.Wuxal Boron B, 3,50 107,4 49,2 101,6 1,72 109,5
6.Hycol BN H; 3,49 107,1 48,8 100,8 1,70 108,2
7.Hycol BN H, 3,57 109,5 46,6 96,3 1,66 105,7

Vysledky chemickych analyz pied provedenim foliarni vyzivy (tab. 5 start) ukazuji na
dobry vyZivny stav rostlin. Po foliarni vyzivé u vSech pokusnych variant ve fazi 6 para lista
dodlo k poklesu koncentrace N, P, K zatimco obsah Ca, Mg se zvysil . Koncentrace boru byla
vyrovnand Dosazené hodnoty dokumentuji optimdlni stav vSech sledovanych Zivin
v rogtlinach. Vlivem ptiznivych povétrnostnich podminek byla jak na kontrolni varianté tak i
na variantéch s jednotlivymi druhy hnojiv koncentrace B optimélni a pohybovala se podle
kritérii uvadénych v tab. 1 v poZzadovaném rozpéti. Z tab.5 je ziejmé, Ze na optiméni hlading
boru se v teplém a relativné vihkém roce podilela viechna foliarné aplikovana hnojiva veetné
Hycolu BN.

Dobry vyZivny stav rostlin se promitl i do vynosu nazek (tab. 6). Prokazalo se, Ze pii
vhodné rozlozenych srdzkach je dostatecnd dévka béru dodana ve formeé foliarni vyZzivy
kolem 200 g a Ze pti idedlnim vyZivném stavu porostu zabezpeceném dobrym obsahem vSech
ptistupnych Zivin v padg, foliarni vyziva B spolu sostatnimi prvky zvysuje vynos jiz pri
prvni aplikované davce (var. 2, 4, 6) o 7,1 — 8,6 % a pti dvojnasobnych davkéch (var. 3, 5, 7)
07,4-95 %.

Olgjnatost nazek byla vyrazné ovlivnéna vynosem. U variant snejvySSim vynosem
(var. 7, 3, 4) bylai ngjniZsi olejnatost. Jeji pokles dosahl hodnoty 3,7- 0,6 a 0,4 % oproti
kontrole. Pramérna olejnatost u variant 2 a 4 (dévka B;) dosdhla 100,7 % a u B, (var.3 a5)
100,5 %. NejvysSi olejnatosti 49,3 % bylo dosazeno u varianty 2 sHydro Plus B; a ngjniZsi
na var.7 (Hycol BN Hy) 46,6 %. Vynos naZzek a olejnatost v3ak vyrazné ovlivnila produkci
oleje v t/ha, kterd oproti foliarné neoSetiené kontrole se zvysila v praméru o 0,09 — 0,15 t/ha,
coZ piedstavuje zvyseni 0 5,7 — 9,5 %.

Zgjimavé je posouzeni ekonomického efektu foliarni vyZivy borem. | kdyz byla
aplikovana Zivina, ktera nebyla ve vyrazném deficitu, byla prokazéna jeji pozitivni G¢innost
oproti kontrole na vynos a produkci oleje a to u v3ech variant. Ekonomicky Gcinek foliarni
vyZivy uvadi tab. 6.



Tab.6 Ekonomicky U¢inek foliarniho prihnojeni bérem.

Schéma pokusu néklady na ha Prirastek vynosuv | zisk na
aplikaci | hnojivo | celkem t/ha Ké/ha |1 Ké nékladi

2.Hydro Plus B; 200 81,90 | 281,90 0,24 1614,10 6,72
3.Hydro Plus B, 200 | 163,80 | 363,80 0,30 2006,20 6,51
4.Wuxal Boron B, 200 | 340,00 | 540,00 0,28 1672,00 4,09
5.Wuxal Boron B, 400 | 680,00 | 1080,00 0,24 816,00 1,75
6.Hycol BN H; 200 | 290,00 | 490,00 0,23 1327,00 3,70
7.Hycol BN H, 400 | 580,00 | 980,00 0,31 1469,00 2,49

Kalkulované tdgje : 1 tuna nazek 7 900 K¢
Aplikace hnojivanaha: 200 K¢
Cenazall: Hydro PlusBor : 63,0 K¢

Wuxal SUS Boron: 170 K¢

Hycol BN : 58 K¢

Z tabulky je jednoznacné zigimé, Ze zvySeni vynosu nazek predstavuje 0,23 — 0,31

t/ha, coz ¢ini 1327 — 2006 K¢&. O ekonomické efektivnosti folidrni vyZivy nejvice vypovida
dosazeny zisk na 1 K¢ nékladu (zahrnuje cenu hnojiva a jeho aplikaci). Ten byl jednozna¢né
nejvySSi u varianty 2 (Hydro Plus Bor), kde na K¢ nékladi bylo dosazeno 6,72 K¢ zisku, u
Wuxalu SUS Boron (var.4) 4,09 K¢ a u Hycolu BN (var. 6) 3,70 K¢. ZvySenim davek boru
ptipadné i dalSich doprovodnych Zivin u Z&dného z hnojiv zisk na 1 K¢ nékladi nezvysilo.

Zaveér

Intenzivni systém péstovani slunecnice vyzaduje optiméni obsah vsech piistupnych
Zivin v pad¢ upraveny podle agrochemického zkouSeni pud. Korekce vyZivného stavu porostu
béhem vegetace na zakladé chemického rozboru rostlin umozni upravit obsah prvka, ktery je
nejvice vzdaen od optima foliarni vyZivou. Dosazené jednoleté vysledky z poloprovozniho
pokusu provedené v roce 2002 prokézaly pozitivni vliv boru v hnojivu Hydro Plus Bor,
Wuxal SUS Boron a Hycolu BN na vynos nazek a jejich olgjnatost . | kdyZ mezi prirastkem
vynosu u v3ech zkouenych hnojiv nebylo vyraznych rozdila ( zvySeni vynosu o 7,1 — 9,5 %
oproti kontrole) nejvétsi vliv byl prokazan pii hodnoceni ekonomického Ucinku uvedenych
hnojiv. Jedna koruna vloZena do hnojiva a jeho foliarni aplikace u Hydro Plus Bor se podilela
na zisku 6,72 K¢, u Wuxalu SUS Boron 4,09 K¢ au Hycolu BN 3,70 K¢. Cilena vyZiva se
sprdvné a vhodné volenym hnojivem pozitivné pasobi na vynos a pritom je ekonomicky
vysoce efektivni.
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