Brambory od hnojeni po kultivaci

Pr péstovani brambor k rdznému Ucelu je tfeba prizpdsobit zpdsob vyzZivy. Sadbovym bramboram
zvySeny podil dusiku v poméru zivin pramyslovych hnojiv prodliouZi vegetaci a tim i obdobi vzniku
infekce virovymi chorobami. U konzumnich brambor pfevaha dusiku nad ostatnimi zivinami zase vede
ke zvySenému nebezpeci kumulace dusic¢nand v hlizach.

Bramborovy porost ovliviuje vedle hnojeni také mechanicka kultivace. Poméaha nicit plevele v
prostoru mezifadku a na boku hrtibkd, rozrusi padni Skraloup, usnadni prunik vody, ochrani pudy pred
zvySenym vyparem vody a zvysi biologickou €innost pady.

PFijem a vyuziti Zivin je obecné velmi slozity proces zalozeny na synergickém nebo
antagonistickém plsobeni mnoha vnitfnich a vnéjSich faktord. Rostlina bramboru pfijima ziviny témér
po celou dobu své vegetace. Primérné hodnoty odbéru zivin na 10 t hliz spolu s nadzemni ¢asti a
kofeny jsou 40 aZ 50 kg N, 8,8 kg P, 70 kg K, 22 kg Ca a 8,4 kg Mg.

Co ovliviauje stanoveni davky Ziviny

Pro stanoveni davek zivin pro brambory je stéZejni zejména zrnitostni slozeni a obsah P, K a
Mg v pudé. Slouzi pro stanoveni davek fosforu, drasliku a hof€iku v pramyslovych hnojivech
aplikovanych na podzim. S témito hodnotami je tfeba pracovat pokazdé pred zaloZenim porostu.

Dale stanoveni davek zivin ovliviiuje obsah anorganického dusiku v pGdé na jafe pred
sazenim. Tato informace slouzi ke zhodnoceni obsahu pfistupného dusiku v pudé a stanoveni davky
N v primyslovych hnojivech pfed sadzenim a béhem prvnich fazi vegetace. Jinak se davka dusiku
stanovi pausalné, a to podle davky organického hnojiva, délky vegetaéni doby a uzitkového sméru
péstovani.

Vliv na stanoveni davky Ziviny ma také obsah Zzivin v listech. Tyto hodnoty slouzi pro
posouzeni vyzivného stavu porostu v ranych fazich rastu a vyvoje, tj. do obdobi zacatku kvétu
porostu.

Nenahraditelna uloha organickych hnojiv

Organické hnojeni ma nezastupitelnou roli v pfisunu organickych latek a zivin do pady, a tim i
v udrzovani a zvySovani padni arodnosti. Brambory patfi mezi rostliny obvykle péstované v prvni trati,
to znamena, ze se k nim aplikuji organickd hnojiva, jejichz pozitivniho plsobeni vyuzivaji plodiny
péstované v rdmci celého osevniho sledu. V soucasné dobé trva vyrazna redukce pouzivaného
mnozstvi zivin v pramyslovych hnojivech na hektar. Organické hnojeni tak nabyva na vyznamu i v
oblasti dodavani zivin. Organické hnojeni brambor mdze mit rdznou podobu, i kdyz standardni je
vyzraly chlévsky hngj. Obecné se organick& hnojiva rozdéluji na pramyslové vyrdbéné komposty a
statkova hnojiva, do kterych fadime zelené hnojeni, stdjova hnojiva rdznych druhll a komposty.

Zelené hnojeni je zatim malo vyuzivanym zpusobem dodani organické hmoty do pldy, ale
postupné nabyva na vyznamu. Casto totiz v dne$nich podminkéach nelze spinit pozadavek na
pravidelné vyhnojeni orné pldy stdjovymi hnojivy v optimalni davce, protoze pocet dobytcich jednotek
v CR za obdobi pro rok 1990 klesl takfka na polovinu svého pGvodniho stavu. Rozumnym Fe$enim je
pouzit kombinaci stajovych organickych hnojiv spolu se zelenym hnojenim. Vedle €asto pouzivaného
chlévského hnoje se pouziva kejda prasat a skotu. Doporu¢ena davka chlévského hnoje predstavuje
30 az 40 t/ha.

Davky zivin dodavané v organickych hnojivech je samozfejmé nutné zafadit do celkové
bilance Zivin a vysledku pak podfidit stanoveni davek zivin v pramyslovych hnojivech. Podle Nafizeni
vlady €. 103/2003 Sb. mnozstvi celkového dusiku aplikovaného roéné na zemédélskou pldu v
organickych, organominerdlnich a statkovych hnojivech nesmi v priméru zemédélského podniku
pfekrogit limit 170 kg/ha.



Pramyslova hnojiva

Jednou ze zakladnich podminek intenzivniho péstovani brambor je dodani Zivin do pady v
pramyslovych hnojivech tak, aby bylo dosazeno vyrovnané bilance zivin pfi zachovani Grodnosti pudy.
Znamena to udrzovat v padé optimalni zadsobu a vyrovnany pomér zivin. PFi disproporcich je proto
tfeba volit takové davky hnojiv, které vedou k udrzeni nebo zlepSeni obsaht a pomérud zivin v padé.
Tyk& se to Zivin, které jsou vazany jilovito-humusovym komplexem ¢&i jilovymi minerdly v padé, jinymi
slovy, které jsou pldou poutany a kterymi je mozné hnojit do zasoby. Je to fosfor (P), draslik (K) a
hoféik (Mg). Vyznamnym a nezbytnym pomocnikem jsou vysledky pidnich analyz.

Stanoveni davek zivin pro brambory musi respektovat pozadavky uzitkového sméru péstovani
a délku vegetacni doby jednotlivych odriid ve vztahu k obsahu zivin v pudé a davce organického
hnojiva.

Z&kladni model hnojeni brambor se opird o podzimni organomineralni hnojeni (P, K, Mg)
stanovené na zakladé rozborl pudy (tab. 1) a jarni hnojeni dusikem stanovené zejména podle
uzitkového sméru péstovani brambor, délky vegetacni doby zvolené odrudy, popfipadé davky a druhu
organického hnojiva (tab. 2). Na leh¢ich pudach je mozné pouzit davku vSech Zivin na jafe, a to
zpravidla v pevném viceslozkovém hnojivu.

Potfeba dusiku podle péstitelskych smért

U sadbovych brambor ma prvofady vyznam vytéznost hliz sadbové velikosti, zdravotni stav,
vitalita, skladovatelnost a celkova biologickd hodnota sadby (sadbova hodnota). ZvySeni podilu dusiku
v poméru zivin primyslovych hnojiv je spojeno s prodlouzenim vegetace a tim i s prodlouzenim
obdobi moznosti infekce virovymi chorobami.

U pramyslovych brambor ma prvofady vyznam hektarovy vynos Skrobu, z hlediska
zpracovatelskych podnik( pak Skrobnatost a velikost Skrobovych zrn. Davka dusikatych hnojiv se u
primyslovych brambor pohybuje mezi minimalni davkou uréenou pro mnozitelské porosty a vySSi
davkou, uréenou pro konzumni brambory. M& byt o to nizsi, o co vétSi pozadavek je na Skrobnatost a
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U konzumnich brambor a brambor uréenych ke zpracovani na potravinafské vyrobky zalezi
vedle vySe vynosu, obsahu suSiny, skladovatelnosti a nutriéni hodnoty i na dobré Grovni stolni hodnoty
a obsahu dusi¢nant v hlizach. PriliSna prevaha dusiku nad ostatnimi zivinami ma za nasledek
zhorSovani téchto ukazatell, zejména pak vede ke zvySenému nebezpeci kumulace dusi¢nanl v
hlizach. Proto pfipadné zvySeni nebo snizeni davky dusiku (podlozené vySi dosazitelného vynosu v
danych podminkach) musi doprovazet i Gprava davky fosforuv poméru¢.zZ. N: P=1:0,5.

Optimalni davka hnojiva s obsahem dusiku

Diference davek zivin podle davky chlévského hnoje vychazeji z toho, Ze ¢im vyssi davka
hnoje, tim intenzivnéji probih4 mineralizace organického dusiku, ale na druhou stranu je tfeba vice
fosforu k ucelnému vyuziti uvolnéného dusiku. Diference podle délky vegetacni doby se zakladaji na
poznatcich o vySSi mife vyuziti mineralizovaného dusiku z hnoje odridami s delSi vegetaéni dobou.

Pro stanoveni davek dusiku lze pouzit diagnostické metody. Koncepce vyuziti téchto metod
vyuzivé diagnostiky pady, respektive stanoveni obsahu anorganického dusiku (Nan) pfed sazenim pro
aplikaci zakladni davky dusiku v mineralnim hnojivu s naslednou kontrolou vyzivného stavu porostu ve
vegetaci pomoci anorganickych rozbort rostlin (ARR) a pfipadnym dohnojenim dusikem.

Zpusob stanoveni zakladni davky dusiku tedy spociva ve zjisténi obsahu anorganického
dusiku (Nan) pfed sazenim, nej€astéji v prvnim tydnu meésice dubna. Konkrétni davka dusiku se pak
stanovi z davek uvedenych v tabulce2 a zvySenych o 20 kg N 10 mg/kg pudy a o 10 kg N v pfipadé
intervalu hodnot Nan mezi pfi hodnoté Nan < 10 az 15 mg/kg pudy.



Pro potfeby kontroly a korekce vyzivného stavu porostll brambor Ize pouzit diagnostickou
metodu anorganickych rozboru rostlin. Listové diagnostika mé u nas bohatou historii, a to jak v oblasti
vyzkumu, tak i v praktickém pouzivani. Stejné jako u ostatnich plodin byla i u brambor provedena fada
vyzkumnych praci na téma listova vyziva jako findlni ¢lanek diagnostiky vyzivného stavu brambor.
Zjistilo se, Ze nejlépe vyhovuje ¢tvrty, nejvice vyvinuty list stfedniho patra. Dulezité je i obdobi odbéru
vzorkld. Neni mozné vzorky odebirat priliS brzy, protoze pravdivy obraz o vyzivném stavu lze ziskat az
v ristovém stadiu BBA 51 (zac¢atek tvorby poupat).

Pomér dusiku k fosforu a ostatnim zivinam

Pro potfeby praktického pouziti se berou jako limitni hodnoty poméry dusiku zejména k fosforu
i ostatnim Zivindm. Zéakladni limitni hodnotou je obsah dusiku 4,5 % k obsahu fosforu 0,45 %, tj.
idealni pomér N/P 1:10, a to v obdobi tvorby poupat. Pod hodnotu N 4,5 % je tfeba dohnojit dusikem a
pokud klesa v poméru N/P podil fosforu, je Ucelné pouzit i fosforeéné hnojivo. V obdobi vegetace je
ale tfeba zjiStovat predevsim deficit hofciku. Kritick& hranice jeho obsahu v listech je 0,3 procenta.
Obsahy zivin z odebranych pramérnych vzorkd c&tvrtych listd stanovi zemédélské laboratofe s
pFislusnym opravnénim do 48 hodin.

Formy pfihnojeni

hnojiv. Po fadé pokust s foliarné aplikovanym roztokem mocoviny byly zpracovany metodiky
doporuéujici mocovinu jako optimalni formu pro dohnojeni dusikem. V pfipadé zjiSténi nedostatku
dusiku se provede korekce aplikaci mocoviny do 9 % koncentrace (tu je vhodné spojit s prvnim
postfikem proti plisni bramboru), pfi hlubSim nedostatku je Gcelné aplikaci moCoviny opakovat.

Pfi nedostatku fosforu se provede aplikace hnojiva typu Campofort Garant P a nedostatku
hofciku se Mg aplikuje v roztoku hotké soli (do 5 %), rovnéz s moznosti toto opatfeni opakovat. Mozné
je pouzit i listova hnojiva, ktera obsahuji tyto formy Zivin spolu s dalSimi prvky.

OsSetfeni porostu po sazeni

S vyjimkou technologie odkamenovani se od sazeni do vzejiti porostu provadi mechanicka
kultivace. Jde o systém vlaceni a prooravek provadénych po sobé v urcitém ¢asovém sledu. Tésné
pfed vzejitim brambor se v ramci technologie omezené mechanické kultivace aplikuje preemergentni
herbicid. V podminkach s mensi vymérou brambor nebo v ramci ekologického zpuisobu hospodareni
Ize pokracovat v kultivacnich zasazich i po vzejiti rostlin brambor (plnd mechanickéa kultivace). Pokud
se nestihne oSetfeni v pozadovaném terminu, napfiklad z ddavodu nepfiznivych klimatickych
podminek, hrozi nebezpeci silného zapleveleni, protoze moznost kultivace je omezena rdstovym
stadiem brambor. Kultivaéni nafadi méa pracovni organy sestavené z kypficich téles, prutovych bran,
radlicovych nebo diskovych zahrnovacich téles.

Cilem kultivacnich zdsahu je v prvé fadé nicit plevele v prostoru mezifadkd a na boku hrabka,
kultivacemi se také plada provzdusSnuje, rozruSuje se pldni Skraloup, usnadrfiuje pronikani vody do
pudy, chrani puda pfed zvySenym vyparem vody a zvySuje biologicka ¢innost pudy. Zaroven vSak
nesetrnd kultivace maze poskodit kofenovy systém mladych rostlinek a tim zbrzdit jejich rdst a vyvoj.
Dulezita je také volba terminu z hlediska vihkosti pudy, protoze pfi vySSi vihkosti pady misto zadaného
rozdrobeni hrud se pravé naopak tvofi vétsi pudni agregaty, které jsou pak divodem dalSich potizi,
vcetné poskozeni hliz pfi sklizni.

Podstatné je rozliSovat mechanické zasahy od doby sazeni do vzejiti brambor, které trva asi
20 az 30 dni, od zasah( od vzejiti do doby zapojeni rostlin v fadku. Potom jiz nelze provadét zadné
mechanické zasahy, protoze by se poskodila jak nadzemni &ast rostlin, tak i podzemni &ast s
kofenovym vlaSenim a tvoficimi se hlizami na kifehkych stolonech.

Pro vlaéeni se pouzivaji sitové brany a pro prooravky naslepo plecky s hrobkovacimi télesy.
Jako prvni zdsah po zasazeni, po kterém je nad hlizou 100 az 130 mm kypré ornice, by mélo
nasledovat vlaceni sitovymi branami s kratkymi hfeby. Doba z&sahu se fidi klimatickymi podminkami



a vyvojovym stadiem plevell. Plevele by nemély prerlst pfes stadium déloznich listd, nebo prvniho
pravého listu. To byva asi 10 az 14 dna po zasazeni. Vlacenim se snizi vySka ornice nad hlizami na
30 az 50 mm, ¢imz se urychli vzchazeni, prokypfi povrch hribkd a znici klicici plevele.

Pokud se vlaci za susSSiho pocasi, kli¢ici semenné plevele |épe zasychaji. Tam, kde se
nepodafi pfi sazeni nahrnout nad sadbovou hlizu pozadovanych 100 az 130 mm ornice, nelze hned
vlacet, ale naopak se provede prooravka naslepo, po které by hribky mély zlstat vysoké alespon 220
az 250 mm.

Terminy kultivaénich zasahu

Po prooravce naslepo nasleduje viaceni, které rozdroli hroudy a hlavné nici klicici plevele.
Termin vlaceni je zavisly na rozvoji klicicich plevell a vihkosti pady. Do doby vzejiti rostlin brambor se
pocet prooravek naslepo a vlaceni diferencuje podle druhu pldy a stupné zapleveleni. Na tézSich
jilovitych pldach se provadi v odstupu 7 az 10 dn( dvakrat prooravka naslepo a dvoji az troji vlaceni.
Na leh¢ich pis€itych pldach a pfi menSi intenzité zapleveleni obvykle postaci jedna prooravka
naslepo a jedno az dvé vlaceni.

Podle podminek Ize také meénit kultivacni télesa. Hrobkovaci télesa po prvni prooravce
naslepo je mozné vyménit za pleckovaci télesa rlzné konstrukce, ktera nevyhrnuji pldu ze dna
hrabkd na vrcholek, ale pouze rozrusi a prokypfi povrch a zni¢i plevele. To je vhodné napfiklad v
podminkach vyssiho zapleveleni pyrem. Asi tfi dny pfed pfedpokladanym vzejitim rostlin bramboru se
aplikuji preemergentni herbicidni pfipravky (omezena mechanicka kultivace).

V podminkach piné mechanické kultivace je nutné i po vzejiti brambor pokraCovat v
kultivaénich zasazich, a to zejména z divodl regulace zapleveleni, ale i provzdusnéni pidy. Mladé
rostliny brambor jeSté nedokazi zastinit plevele a byt tak vici nim konkurenceschopnymi. Pouzivaji se
ple¢ky s kypficimi radlickami, které se zahloubi do 60 az 80 mm. Z&sah je tfeba provést opatrné,
protoze mladé rostliny brambor jsou kiehkeé.

Pleckovani se podle konkrétni situace doplini prooravkou, ale provede se mélceji nez v obdobi
do vzejiti. Prooravka se provede na hloubku 50 az 70 mm s nahrnutim 30 az 60 mm pldy ke stonkdim
brambor pfi vySce trst 200 az 250 mm. VzeSly porost je mozné kratce po vzejiti i vlacet, a to velmi
opatrné Sipovymi branami s dlouhymi hfeby pfi pomalejSi rychlosti. VSechny operace se provadi v
¢asovém odstupu podle potfeby, tedy zhruba za 7 az 10 dnu.

Nahrnovani je posledni kultivaéni zdsah v porostech brambor provadény v obdobi plného
zapojeni rostlin v Fadcich, pfi vySce trsi 300 az 350 mm. Pfi této operaci se vylu¢né pouzivaji
hrobkovaci télesa, a to na hloubku 40 az 60 mm a s nahrnutim 30 az 60 mm pudy ke stonkdm
brambor tak, aby doSlo jak ke zni€eni pleveld v mezifadcich a bocich hribkd, tak i k zahrnuti a
udusSeni plevell na vrcholcich hrtbka.

Mechanickou kultivaci je tfeba provést minimalné Ctyfikrat - alespori jedna prooravka naslepo,
vlaceni do vzejiti, pleCkovani po vzejiti a nahrnovani pred zapojenim porostu. Pfi poslednich dvou
zasazich existuje nebezpeci poSkozeni rostlin, zejména kofenového systému brambor, obtizné Ize
hubit plevele na vrcholu hribku a pfi vySSi padni vihkosti hrozi tvorba hrud. Na druhou stranu jde o
nejlevnéjsi zplsob, ktery nezatézuje zivotni prostfedi pesticidy.

V podnicich specializovanych na vyrobu brambor se pouziva technologie odkamenéni, kdy
neni mozné provadét zadné kultivaéni zadsahy po sazeni. Provadi se pouze aplikace herbicida.



Doporuéené davky P,0s, K,O a MgO v prdmyslovych hnojivech (kg €. z./ha)

Sk P,0s | K,O H MgO
chlé_s\s/kZho — obsah v pudé —
hnoje (t/ha) V)éh(;)ggj g;,/C' nizky H dobry |vyhovujici nizky Vgh(;)gs g;,/C' nizky
Bezhnoje| 65 100 | 80 130 175 | 50 65
20 | 65 115 | 80 130 175 | s0 65
4 | 85 130 | 60 110 150 | 50 65
60 | 115 150 | 40 90 130 | 50 65

Doporucené davky N v pramyslovych hnojivech (kg €. Z./ha)

Davka

Davka dusiku v kg €.z./ha

Délka

brambory uréené

hiévskéh ta&ni dob kenzumni pro potravinarskeé pramyslove
chlévského | vegetaénidoby | . .01 brambory b brambory
. . X vyrobk
hnoje (t/ha) | zvolené odrady porosty y y
pred pred pred
celkem | (& enim | Celkem | enim | CEIKeM | (o enim
velmi rane a 110 120 105 110 95 120 105
rané
Bez hnoje polorané 85 110 95 100 85 110 95
polopozd[u a 50 90 75 90 75 90 75
pozdni
velmi rané a 100 120 105 100 85 100 85
rané
20 polorané 75 100 85 90 75 90 75
polopozdni a 45 80 65 80 65 80 65
pozdni
velmi rane a 90 110 95 90 75 100 85
rané
40 polorané 65 90 75 80 65 90 75
polopozd[u a 40 70 55 70 55 70 55
pozdni
velmi rané a 80 90 75 80 65 90 75
rané
60 polorané 55 80 65 70 55 80 65
polopozdni a 40 60 45 60 45 60 45
pozdni
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