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Popis indikPopis indikáátortorůů a jejich a jejich 
popožžadovanadovanéé hodnotyhodnoty

Pro samotné hodnocení bilance 
energie je pak možné využít několik 
indikátorů:
�spotřeba (fosilní) energie (E, Ef)

�produkce energie (Eo)

�zisk energie (EOn) 

�poměr output / input (OI)

�intenzita energie (EI) – spotřeba energie na 
obilní jednotku



Definice uDefinice užžitých energetických itých energetických 
veliveliččin in ((HHüülsbergenlsbergen etet alal., 2001, 2002)., 2001, 2002): : 

nepřímá spotřeba energie = spotřeba energie pro 
produkci osiva + minerálních hnojiv + organických hnojiv (subst. 
hodnota) + pesticidů + produkci strojů

celková spotřeba energie = přímá + nepřímá spotřeba 
energie

produkce energie = brutto energie (spalné teplo) sklizené
biomasy

zisk energie = produkce energie – celková spotřeba energie

intenzita energie = celková spotřeba energie / výnos v 
obilních jednotkách

Input/Output Poměr = produkce  / celková spotřeba energie



EnergetickEnergetickéé ekvivalentyekvivalenty

 vstupní veličina ME energetický 
ekvivalent 

literární prameny 

nafta MJ l-1 39,6 REINHARDT (1993) 
Minerální hnojivo 
N (síran amonný) 
P (superfosfát) 
K  
Ca 

 
MJ kg-1 
MJ kg-1 
MJ kg-1 
MJ kg-1 

 
35,3 
36,2 
11,2 
4,2 

 
APPL (1997) 
KALTSCHMITT & REINHARDT 
(1997) 

Pesticidy 
Herbicidy 
Fungicidy 
Insekticidy 

 
MJ kg-1 
MJ kg-1 
MJ kg-1 

 
288 
196 
237 

 
GREEN (1987) 

Osivo, sadba 
Brambory 
Ozimá pšenice 
Ozimý ječmen 
Cukrovka 

 
MJ kg-1 
MJ kg-1 
MJ kg-1 
MJ kg-1 

 
1,3 
5,5 
5,5 
98,0 

 
KALK et al. (1995) 

Stroje a zařízení 
Transport 
vnitropodnikový 

MJ kg-1 
MJ t-1 km-

1 

108 
6,3 

KALK & HÜLSBERGEN (1996) 
MÜLLER (1989) 

 



Vazba na rVazba na růůznznéé úúrovnrovněě
agrosystagrosystéémumu

Vazba na různé úrovně agrosystému Indikátor 
pole odrůda plodina podnik region 

Spotřeba energie celkem (E) x x x x * 
Spotřeba fosilní energie (Ef) x x x x * 
Produkce energie (EO) x x x x * 
Zisk energie (EOn) x x x x * 
Poměr output/input energie 
(OI) 

x x x x * 

Intentita energie (EI) x x x x * 
Ekologická stopa (ES) - - - - * 
 



Metody dosahovMetody dosahováánníí popožžadovaných adovaných 
hodnot indikhodnot indikáátortorůů bilance energie bilance energie 

Název a označení Charakteristika 
Multifunkční  osevní postup   Ochrana půdní úrodnosti, udržení fyzikálních, chemických a biologických 

parametrů kvality produkce s min. vstupy (hnojiva, pesticidy) – snížení úrovně 
pěstitelských vstupů        
 

Integrovaná výživa zahrnu jící 
meziplodiny, recyklaci 
organických odpadů a 
biologickou fixaci  N   

Vývoj a udržování agronomicky žádaného a akceptovatelného množství živin 
k dosažení kvality produkce, především recyklací organických zbytků 

Integrovaná ochrana rostlin  Prevence a kontrola škůdců, plevelů a chorob s cílem udržení kvality 
produkce s minimem pesticidů 

Minimální zpracování půdy  Udržení půdní úrodnosti při regulaci výskytu plevelů 
Směsné plodiny  Udržování půdní úrodnosti, diverzifikace osevního sledu, prevence proti 

chorobám, škůdcům a plevelům  - snížení pěstitelských vstupů                                            
Biologická fixace N  Úspora fosilní energie, menší znečištění ovzduší výrobou N 
Optimální zpracování půdy  Ochrana fyzikálních a chemických půdních vlastností, redukce nákladů 

(včetně  meziplodin) – snížení spotřeby energie  
Optimalizace struktury farmy  Dosažení a udržení kladného čistého zisku uzpůsobením velikosti farmy; na 

základě výnosů, nákladových a pracovních vstupů dosažených při tvorbě 
prototypů – snížení nákladů na energii                             

Využívání adaptovaných odrůd     Udržování biodiverzity, zvýšení stability výnosů, zmenšení rizika napadení 
zvýšenou rezistencí – snížení pěstitelských vstupů         

 



Vazba na Vazba na ekosystekosystéémovmovéé sluslužžbyby

Ekosystémová služba E,Ef  Eo EOn OI EI ES 
1. Produkce kvalitních potravinových surovin x      

2. Produkce kvalitních krmiv x      

3. Produkce vláken a biochemických surovin x      

4. Produkce energetických surovin (bioenergie)  x x x x  

5. Udržování půdní úrodnosti x x     

6. Zajišťování čistoty ovzduší x x     

7. Zajišťování množství a kvality podzemní vody       

8. Rekreace       

9. Protierozní ochrana x      

10. Genetické zdroje       

11. Sekvestrace C x x     

 



Specifika vyuSpecifika využžititíí indikindikáátortorůů
vv jednotlivých jednotlivých řříízených zených 

ekosystekosystéémech mech 
Metodika stanovení uvedených indikátorů je 
univerzální s obecnou platností, především pro 
agrosystémy na orné půdě a travinné ekosystémy. 
Míra přesnosti stanovení hodnot indikátorů je dána 
kvalitou (reálnou přesností) a dostupností hodnot 
energetických ekvivalentů technologických 
vstupů a výstupů v řízených ekosystémech.

Pro některé hodnocené ekosystémy  vyžaduje metodika 
zpřesnění v dílčích ukazatelích, např. u plantáží
rychle rostoucích dřevin se vzhledem k využití
produktů jeví výhřevnost potenciálního paliva
jako jeden z doplňujících indikátorů. Jejich stanovení
bude doplňovat tuto souhrnnou metodiku.



Vazba na klima a zmVazba na klima a změěnu klimatu nu klimatu 

Bilance energie představuje deskriptivní přístup při 
hodnocení agrosystémů. Umožňuje kvantifikaci procesů
a jevů v agrosystémech. Provedené analýzy mohou být 
podkladem pro rozhodování o kvalitativních 
změnách při jejich adaptaci na změnu klimatu.

To je proveditelné na základě reálně provedených 
kalkulací podle metodiky. Kritickým bodem bude 
pravděpodobně míra sucha. Když budou scénáře 
změny klimatu promítnuty do změny způsobů
hospodaření, struktury pěstovaných plodin a způsobu 
využití produkce fytomasy, bude možné podle metodiky 
stanovit energetickou náročnost produkce a následně
bilanci energie.



Bilance energieBilance energie

sklizeň + odvoz zrna3.8.

0,4 l/haProlinepostřik – fungicid 13.6.

0,8 l/haPumapostřik – herbicid 5.6.

110 kg/haAmofoshnojení N, P29.5.

0,1 l/haKantorpostřik20.5.

160 l/haDAM-390hnojení N18.5.

20 g/ha
0,6 l/ha

Granstár
Falkon

postřik – herbicid 5.5.

160 g/haArratpostřik – herbicid24.4.

200 kg/haosivosetí secí kombinací10.4.

vláčení3.9.

vláčení

125 l/haDAM-390minerální hnojení20.8.

podmítka3.8.

mno žstvíMateriálPěstební opat řeníDatum

Plodina:   Ječmen jarní - sladovnický
Předplodina:   ječmen jarní



Bilance energieBilance energie

PĚSTEBNÍ TECHNOLOGIEOCHRANA ROSTLIN

HNOJENÍSETÍ



Bilance energieBilance energie



Bilance energieBilance energie



Zimní meziplodina-Plodina/Postup

Letní meziplodina-Plodina/Užitkový 
rok

Podsev / Produkt

Odrůda

Hlavní plodina

Ackerzahl (BPEJ)

Výměra

Rok

Podskupina

Skupina

Úroveň zobrazení

- Obilní jednotky VP (OJ/ha)

- Obilní jednotky HP (OJ/ha)

Výnos HP + VP (OJ/ha)

- Vázání energie - vedlejší produkt (GJ/ha)

- Vázání energie - hlavní produkt (GJ/ha)

Vázání energie HP + VP (GJ/ha)

IDENTIFIKACE

VÝSTUPY / PRODUKCE

- Sklizeň VP (GJ/ha)

- Sklizeň HP (GJ/ha)

- Pěstitelská opatření (GJ/ha)

Stroje a nářadí celkem (GJ/ha)

- Sklizeň VP (GJ/ha)

- Sklizeň HP (GJ/ha)

- Pěstitelská opatření (GJ/ha)

Energie pohonných hmot celkem 
(GJ/ha)

- Regulátory růstu (GJ/ha)

- Insekticidy (GJ/ha)

- Fungicidy (GJ/ha)

- Herbicidy (GJ/ha)

Přípravky na ochranu rostlin celkem 
(GJ/ha)

- Výroba (GJ/ha)

- Spalné teplo (GJ/ha)

Osivo celkem (GJ/ha)

- Minerální hnojiva -K (GJ/ha)

- Minerální hnojiva -P (GJ/ha)

- Minerální hnojiva -N (GJ/ha)

Minerální hnojiva celkem (GJ/ha)

- Ostatní org. hnojiva (GJ/ha)

- Močůvka (GJ/ha)

- Kejda (GJ/ha)

- Hnůj (GJ/ha)

VSTUPY

- Sklizeň VP (GJ/ha)

- Sklizeň HP (GJ/ha)

- Pěstitelská opatření (GJ/ha)

Stroje a nářadí celkem (GJ/ha)

- Sklizeň VP (GJ/ha)

- Sklizeň HP (GJ/ha)

- Pěstitelská opatření (GJ/ha)

Energie pohonných hmot celkem 
(GJ/ha)

- Regulátory růstu (GJ/ha)

- Insekticidy (GJ/ha)

- Fungicidy (GJ/ha)

- Herbicidy (GJ/ha)

Přípravky na ochranu rostlin celkem 
(GJ/ha)

- Výroba (GJ/ha)

- Spalné teplo (GJ/ha)

Osivo celkem (GJ/ha)

- Minerální hnojiva -K (GJ/ha)

- Minerální hnojiva -P (GJ/ha)

- Minerální hnojiva -N (GJ/ha)

Minerální hnojiva celkem (GJ/ha)

- Ostatní org. hnojiva (GJ/ha)

- Močůvka (GJ/ha)

- Kejda (GJ/ha)

- Hnůj (GJ/ha)

Org. hnojiva celkem (GJ/ha)

Poměr Output/Input

Intenzita energie (MJ/GE)

Zisk energie (GJ/ha)

Výstup energie (GJ/ha)

Vstupy fosilní energie 
(GJ/ha)

INDIKÁTORY



DDěěkuji za pozornostkuji za pozornost


