Metodika indikatori

Bilance energie
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Popis indikatori a jejich
: pozadované hodnoty

E—

L/
—~ Pro samotné hodnoceni bilance

7%  energie je pak mozné vyuzit nekolik
indikatorQ:

A spotreba (fosilni) energie (E, Ef)

A produkce energie (Eo)

A zisk energie (EOn)

A pomeér output / input (OI)

Aintenzita energie (EI) — spotreba energie na
obilni jednotku




Definice uzitych energetickych
veli¢in (Hiilsbergen et al., 2001, 2002)"
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| neprima spotreba energie = spotreba energie pro
produkci osiva + mineralnich hnojiv + organickych hnojiv (subst.
hodnota) + pesticidd + produkci strojt

* celkova spotreba energie = prima + neprima spotreba
\ energie
Wi produkce energie = brutto energie (spalné teplo) sklizené
4 biomasy
¢ zisk energie = produkce energie — celkova spotreba energie
» intenzita energie = celkova spotreba energie / vynos v

obilnich jednotkach
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Energetické ekvivalenty

vstupni veliCina

energeticky

literarni prameny

ekvivalent
nafta MJ I 39,6 REINHARDT (1993)
Mineralni hnojivo
N (siran amonny) MJ kg™ 35,3 APPL (1997)
P (superfosfat) MJ kg™ 36,2 KALTSCHMITT & REINHARDT
K MJ kgt 11,2 (1997)
Ca MI kgt 4,2
Pesticidy
Herbicidy MJ kgt 288 GREEN (1987)
Fungicidy MJ kgt 196
Insekticidy MJ kgt 237
Osivo, sadba
Brambory MJ kgt 1,3 KALK et al. (1995)
Ozima p3enice MIkg? 55
Ozimy jeémen MJI kgt 5,5
Cukrovka MJ kgt 98,0
Stroje a zafizeni MJ kg™ 108 KALK & HULSBERGEN (1996)
Transport MJ ttkm 6,3 MULLER (1989)

vnitropodnikovy




ag rosystému

Vazba na rdzné urovneé

Indikator

Vazba na rizné urovné agrosystému

pole | odruda | plodina | podnik | region

Spotreba energie celkem (E) X X X X *
Spotieba fosilni energie (Ef) X X X X *
Produkce energie (EO) X X X X *
Zisk energie (EOnN) X X X X *
Pomér output/input energie X X X X *
(O)

Intentita energie (EI) X X X X *

Ekologicka stopa (ES)




ok’ ¥ Nézev a oznaceni
- -/, Jd Multifunkéni osevni postup

~ —

N Integrovana vyziva zahrnu jici
“ meziplodiny, recyklaci
y organickych odpadu a
b biologickou fixaci N
"M Integrovana ochrana rostlin

Minimalni zpracovani pldy
Smésné plodiny

s Biologicka fixace N
_ Optimalni zpracovani pudy

/

?

Optimalizace struktury farmy

Vyuzivani adaptovanych odrud

Metody dosahovani pozadovanych
hodnot indikatorl bilance energie

Charakteristika

Ochrana pudni urodnosti, udrzeni fyzikalnich, chemickych a biologickych
parametru kvality produkce s min. vstupy (hnojiva, pesticidy) — snizeni trovné
péstitelskych vstupu

Vlyvoj a udrzovani agronomicky zadaného a akceptovatelného mnozstvi zivin
k dosazeni kvality produkce, pfedevsim recyklaci organickych zbytkd

Prevence a kontrola Skidcu, plevell a chorob s cilem udrZeni kvality
produkce s minimem pesticidl

Udrzeni pldni trodnosti pfi regulaci vyskytu plevell

UdrZovani pudni trodnosti, diverzifikace osevniho sledu, prevence proti
chorobam, $kidcum a plevelim - snizeni péstitelskych vstupl

Uspora fosilni energie, mensi znecisténi ovzdusi vyrobou N

Ochrana fyzikalnich a chemickych padnich vlastnosti, redukce nakladu
(vCetné meziplodin) — snizeni spotieby energie

DosaZeni a udrzeni kladného Cistého zisku uzplsobenim velikosti farmy; na
zakladé vynosu, nakladovych a pracovnich vstupt dosazenych pfi tvorbé
prototypll — sniZeni nakladl na energii

UdrZovani biodiverzity, zvySeni stability vynosu, zmen3eni rizika napadeni
zvySenou rezistenci — snizeni péstitelskych vstupu




Ekosystémova sluzba E,Ef Eo | EOn Ol El |ES
1. Produkce kvalitnich potravinovych surovin X
2. Produkce kvalitnich krmiv X
! |3. Produkce viaken a biochemickych surovin X
§ 4. Produkce energetickych surovin (bioenergie) X X X
# |5. UdrZovani pldni urodnosti
6. ZajiStovani Cistoty ovzdusi
7. Zajistovani mnozstvi a kvality podzemni vody
by |8. Rekreace
M 9. Protierozni ochrana X
§ |10. Genetické zdroje
B [11. Sekvestrace C X X




Specifika vyuziti indikatort
v jednotlivych Frizenych
ekosystémech

=% Metodika stanoveni uvedenych indikatord je

L. univerzalni s obecnou platnosti, predevsim pro

g agrosystemy na orne pﬁ,de a travinne ekosystemy.
Mira pfesnosti stanoveni hodnot indikatort je dana

kvalitou (realnou presnosti) a dostupnosti hodnot

energetickych ekvivalenti technologickych

vstuptl a vystupll v fizenych ekosystémech.

Pro nekteré hodnocené ekosystemy vyzaduje metodika
zpresneni v dilCich ukazatelich, napr. u plantazi
rychle rostoucich drevin se vzhledem k vyuziti
produktd jevi vyhrevnost potencialniho paliva
Lako jeden z doplnujicich indikatord. Jejich stanoveni

ude doplnovat tuto souhrnnou metodiku.




Vazba na klima a zménu klimatu

Bilance energie predstavuje deskriptivni pristup pri
hodnoceni agrosystemu. Umoznuje kvantifikaci ﬁrocesﬁl
a jevl v agrosystémech. Provedené analyzy mohou byt
podkladem pro rozhodovani o kvalitativnich
zmenach pri jejich adaptaci na zmenu klimatu.

je proveditelne na zaklade realné provedenych
kalkulaci podle metodiky. Kritickym bodem bude
pravdepodobne mira sucha. Kdyz budou scénare
zmeny klimatu promitnuty do zmeény zptsobd
hospodareni, struktury pestovanych plodin a zptsobu
vyuziti produkce fytomasy, bude mozne podle metodiky
stanovit energetickou narocnost produkce a nasledne
bilanci energie.




Bilance energie

Datum Péstebni opat Feni Material mno zstvi
3.8. podmitka
20.8. mineralni hnojeni DAM-390 125 I/ha
vid€eni
3.9. vidceni
10.4. seti seci kombinaci 0Sivo 200 kg/ha
24.4. postiik — herbicid Arrat 160 g/ha
5.5. postiik — herbicid f;f‘k”osrfér 5?6%‘2
18.5. hnojeni N DAM-390 160 I/ha
20.5. postiik Kantor 0,1 I/ha
29.5. hnojeni N, P Amofos 110 kg/ha
5.6. postiik — herbicid Puma 0,8 I/ha
13.6. postfik — fungicid Proline 0,4 I/ha
3.8. sklizen + odvoz zrna

Plodina: Je€men jarni - sladovnicky
Predplodina: je€men jarni
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Bunk 2 Burk /1 1 20,01 Sommergerste (Brau) 2006 210,00 Zukauf
Detkovske krize 3| Detkovske krize / 1 1 39,52 Sommergerste (Brau] 2006 210,00 Zukauf
| |Hai 4 Haj/1 1 38.10 Sommergerste (Brau] 2006 210,00 Zukauf
n Holtyz 5 Holyz /1 1 21,92 Sommergerste (Brau) 2006 210,00 Zukauf
Hory B Haorp /1 1 25.99 Sommergerste (Brau] 2006 210,00 Zukauf
Hrusticke zadky 7 Hiusticke zadky / 1 1 E4.54 Sommergerste (Brau) 2006 210,00 Zukauf
Mala trat 9 Mala trat /1 1 1.00 Sommergerste (Brau] 2006 210,00 Zukauf
| |Qskar 10 Oskar /1 1 25,59 Sommergerste (Brau) 2006 210,00 Zukauf
| _|Osicany 11 Osicany /1 1 1.00 Sommergerste (Brau] 2006 210,00 Zukauf
Pazeka 12 Pazeka /1 1 20.29 Sommergerste (Brau) 2006 210,00 Zukauf
H Tiske zadky 13 Tiske zadky /1 1 26,98 Sommergerste (Brau) 2006 210,00 Zukauf
w
Einsatz | Quali |
[ nach Fruchtarten sortiert
Einsatz 21000 [katha) Herkunft |2ukauf -
Finsatz {ges) Sorte Bemerkung W Sotenvorauswahl
B3N [k -
| (ka) | J Export Saatgut | = Machstes Menu |
Tag Monat  Jahr
10 4 2006 ’ Standardwerte | <1 Vonges Menl |
™ GE Energie Kohlenstoff ﬂ S aat merken
| 1806 (kgthal | 270 (GE/HR | 332 (Gihel | 8037 (kgtha) P
19539 1/3/alle J ah
Stickstoff Phosphor Kali ¥i | st |
[ 284 (kohal | 074 (katha) | 105 [kathal 0K ‘ 3 Abbiuch ‘ O Ubersicht/Dital ] o Ende |

N

®[Bl2[W] 4 &< "] -] @[ 2[0]
Schlag Teilschlag Fruchtart el ineraldunger (kg/ha) | Stalldung  Gille Jauche | Sonstige
Bezeichnung | Mr Bezeichnung | Mr Grile M P K. diFtiha m3tha m3‘sha | dtFhsha
p|Ealkan 1 Balkan /1 1 45,3900 Sommergerste (Brau] | 2008 i g2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 A
: Bunk 2 Bunk /1 1 200100 Sommergerste (Braw] | 2006 590 332 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Detkovske krize. 3 Detkovske krize s 1 395200 Sommergerste (Braw) | 2006 FEE 462 540 0.0 0o 0.0 0o
B Haj 4 Haj/1 1 381000 Sommergerste [Brau) | 2006 94.0 e 0o 0.0 0o 0.0 0o
: Haltyz 5 Halyz /1 1 21,9200 Sommergerste [Braw] | 2006 940 92 0.0 00 0.0 00 0.0
| [Hory 6 Hop /1 1 25,3900 Sommergerste (Braw] | 2006 940 e 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Diiingerart

AHL-Dinger  Ammoniumnitrat-Harns

erfahien | Herkunft

Diaturmn

Fhd[dt/ha)

Th(dt/hal| Nlkgshal| Plkgshal | Kikashal | EUR(Ahal

A Zukauf 18.05.2008 1.73 1.7 485 0.0 00 2480
| |M-Diinger Zukauf 29.05.2006 0,35 04 105 0.0 0.0 5%
| |P-Diinger Zukauf 29.05.2006 061 06 0.0 3.2 0.0 917
et
Nahrstoffzufubr  Inhaltsstoffe/Dungeinsatz ] I nach Fruchtarten sortiert ﬂ Zukauf min, Dung| ﬂ Zukauf org. Dung
TH-Gehalt Humuseinheiten N-Gehalt P-Gehalt K-Gehalt C-Gehalt ;ﬁ eigener Diinger W= Michates Merii
1000 [% FM 0,000 [HE/TM] | 28.00 [% TM 000 (% TH 000 [%TH .00 (%
{ J - [ ! { ) [ J { U] R et ;ﬁ tdineraldiinger <1 Voriges Menii
Preis Energie N-loslich 5-Gehalt Mg-Gehalt  C/M-¥erhaltnis ;ﬁ Stalldung Diingung E xport
% 4 k4 |
14316 [EUR/tFHI| 9.9 [GJATM] §100.00 (%) (% TH) [ TH) oo :* " ,ﬁ s r
Ausbringung Bemerkung Tag Monat Jahr :ﬁ Jauche # Diingung setzen
|M|lte| j | 1.25 1t 2 82005 ;ﬁ sonstiger Diinger | 1989 1/3/alle Jahre
Antel gediingter Flach oo
’%ge At a; ;D . aﬁ merken ;‘ Diinger [dschen Q Ubersicht/Detail
i | 3
V' 0K x Abbruch ‘ Standardwerte o Ende

2006: Rodinna farma

Gabeniibersicht

Zuszatzangaben

[ nach Fruchtarten sortiert

PSt-Gruppe

Praparat
Biathlon

10,0530

PSM Export

] = Machstes Meni |

<7 Yoriges Menii |

iﬂ PSH-Yorauzwahl |

l Sommergerste [B1 Mineraldingung Fliizzigdiingung; AHL-Aufbau 4000 |; 30 m AB; 1 20.08.2005
20.08. 2005
Stoppelumbruch; Scheibenegge, 6 m AB 03.03.2005
Grobsamereien: Drilmazchine; 4 mAB; Transporl 10.04. 2006

Spritzen; P5-Spritze 30 m AB ; angehangt; 4000 | 24.04. 2006

l Sommergerste (B Bodenbearbeitung | Stoppelumbruch; Scheibenegge, B m AB
l Sommergerste [B1 Bodenbearbeitung
l Sommergerste [B1 Bestellung

l Sommergerste [B1 Pflanzenschutz
Yeifahrensabschnitt

Tag Monat Jahr

’ Standardwerte |

] Eﬂ PShd merken

o [ 4

Anteil behandelter Flache

1.00 000 ha
G Y /|

Maiz Banvel WG 24.04.2008 01070 EE!- Herbizide

l Herbizide Granstar 75 DF 05.05.2006 00200 041

| |Fungizide Prorito PLUS 05.05.2006 06000 230 Bf# Fungizide
Praparat EE!- Insektizide
|Bialhlun j EE!- “Wachstumsreg,
Produktmenge Preis Energie Wassermenge
[ 00530 [katha) | 2045 (EUR/KG | 2050 (M) | 2,00 [hlsha) B[+ Biclag. Mitel
Tag Monat Jahr Bemerkung

EF!- Sonstige

Eﬂ PSM setzen |

| 1989 1/3/alle J ahre

4 [ [ s [

| Bodenbearbeitung

Gerdt und Bedingungen

|Stoppelumbruch; Scheibensgge, B m 4B

Yerfahrensangaben  Diesel-/Energieeinsatz ]ﬂkonomiel Gesamtl Bamerkung]

DieselEinzatz
| 70| Itha |

direkter Energiesinzatz
6532\ Miha |

indirekter Eneigieeinsatz  Gesamtenergiesingatz
T52EAMIha [ 41B.0T)Miska

’m Eﬁ merken Eg

o 0K X abbruch
O\ Ubersicht/D etai

B Mitel lgzchen

Q) Ubersicht/Detail

] & Ends |

0\ (bersicht/Detail

NEFNDEREEE Pflanzenschutz NN EEE NEFNDERER S Verfahren i %|=m| (0]
behandelte Flache / Fruchtart Anzahl der Applikationen PSH-Einsatz Schlag | Nr. | Teilzchlag | Mr. |Grﬁﬂe [ha]| FF | AZ | Jahr Hauptfrucht Untersaat |W'inler2w Frucht |Sommer2w -Frucht| »
Ni_|  Telschlag [ Wi | Grite | Fruchtart [ Jahr [ Heb. [ Fung [insske. [w. Feg| Sonst [ Gsha [EUR/ha] & | J [#|Bakan 1 Balkan /1 1 4533 0 B5 2006
1 Balkan /1 1 45,3900 Sommergerste (Brau] | 2006 5 2 0 0 0 016 8429 | |Bunk 2 Bunk /1 1 2001 0 B5 2006 Sommergerste [Bra
Bunk 2 Bunk /1 1 20,0100 Sommergerste (Bra) 2006 & 2 0 i} 0 015 8429 _Detkovska kiize 3 Detkowske krize ; 1 3952 0 B5 2006 Sommergerste [Bra
Detkovske krize 3 Detkovske krize / 1. 39,5200 Sommergerste (Brau) 2006 5 2 0 a 0 016 8423 | |Hai 4 Haj /1 1 38100 0 B5 2006 Sommergerste [Bra
Hai 4 Haj/ 1 1) 381000 Sommergerste (Braul | 2006 5 H 0 0 0 016 8429 |_|Holyz 5 Holiyz /1 1 21,92 0 65 2006 Sommergerste [Bra
Haltyz 5 Holyz /1 1 21,9200 Sommergerste [Brau] 2008 |5 2 0 a 0 016 8429 Fruchtart Werfahren ¥ zusammen ausgebrachte Mittel nicht anzeigen [ na liert 7 .
B3 Machstes Menli
Hary E Home /1 1 25,9900 Sommergerste (Brau) 2006 5 2 0 a 0 016 8429 artah bechnit |G i |D " |D' ”'1 |E o M7k |
: - erfahrensabschril erd atum iesel Ifha) Energie 3
Husticke zadk: 7 Hrusticke zadky / 1) B4.5400 5 te (B 2006 5 2 0 0 0 016 8429 - -
LSt L imeigrsieran) B | Bodenbearbeitung | Stoppelumbruch; Scheibeneage. & m AB 03.08 2005 5 B )W A

b | |
% neus Mabnahme

g—; Musterverfahren
# Malinahme loschen

’ Standardwerte

V' 0K

X sbbruch

|| 1959 1/3/ale Jahre

v

iﬂ AG-Yorauzwahl
Werahren Export

Anzeige der Yerfahren
&+ 171 Frucht
 1.J/ale Friichte
" 3J4ale Frichte
" alle J{alle Friichte

§ -» Stammyverfahren
w Frucht merken
w Frucht setzen

Q) Ubersicht/Detail

s/ Ende ‘




Bilance energie

20046: Rodinna farma (%)
& B Q| ¥ 4| w8 |=| u--[%| = 2|0]
Schlag Teilzchlag | Grofe [ Ertrag [dt Fid/ha] | Stroh-/Grindg. [dt Fid/ha)
2 ! : B { Fruchtart Jahr == ! : |
_ Bezeichnung M. _ Bezeichnung _Nr. ha _ | Hauptprad. | Mebenprad. | Strohdg. _ [Eriindag.
LBaIkan 1/|Balkan /1 1 48,39 Sommergerste [Brau) 2006 33,60 F3.60 0,00 -~
|| Burlk 2 Bunk /1 1 2001 Sammergerste [Brau) 2006 J3.60 3360 000
n Detkovzke krize 3 Detkovske knze £ 1 1 3952 Sommergerste [Brau) 2006 J3.60 3360 000
n Haj 4|/ Ha /1 1 38.10 Sommergerste [Brau) 2008 33,60 3360 0,00
R Haltyz 5| Holyz /1 1 21.92 Sommergerste [Brau) 2006 33,60 F3.60 0,00
" Hary B Hom /1 1 25,99 Sommergerste [Brau) 2006 J3.60 3360 000
n Hruzsticke zadky 7 Hrusticke zadky /1 1 B4 54 Sammergerste [Brau) 2006 J3.60 3360 oo =
n b ala trat 9 Mala trat /1 1 1.00 Sommergerste [Brau) 2008 33,60 3360 0,00
_Elskar 10 Oszkar A1 1 2559 Sammergerste [Brau) 2006 J3.60 Ja.B0 000
n Ozicany 11 Ozicany &1 1 1.00 Sommergerste [Brau] 2006 J3.60 3360 000
| Fazeka 12 Pazeka /1 1 20,29 Sommergerste [Brau) 2008 33,60 3360 0,00
n Tizke zadky 13 Tizke zadky /1 1 26,98 Sommergerste (Brau) 2006 3,60 33,60 0,00
Tistin 14 Tistin /1 1) B3.73 Zuckerniiben 2006 ¥35.00 514,50 0.0a 51450

Schritte Errag | NPK-Entzug | Quaitét| Qualtétll| Humus | Symb. N | Koeff. N-Fix. | Bemerkung |
Ertrag (Brutto)

Stroh- und Grindingung

Haupt-
Trockenmasze dt’ha 1.3 289
Energie G)/ha 76,0 523

2.4

Getreideeinheiten GE/ha 4a.0

T

Anzahl Schnitte
und Weidegange

Mebenprod. Gesamt

702
1283

51.4

Stoh- G
2819

523

34

ruindungung

0.0
0.0
0.0

' 0K

[~ nach Fruchtarten sortiert

Ertrage Expart

0= Machstes Menli

‘ Standardwerte

=M Yariges Menii

f_ Ertrag merken

1959 1/3/alle Jahre

*_ Ertrag setzen

€, Obersicht/Detail

g/ Ende




Bilance energie
' 3| _?I

Anzeigeebene Betrieb Schlage Schlage Schlage Schlage Schlage S
Gruppe Rodinna Farma Balkan Bunk: Detkovske krize Haj Haltyz 1
Untergruppe

Jahr 2006 2006 2006 2006 2006 2006

Grobe 456,99 4539 20,01 39,52 3810 2192
Ackerzahl B5 B5 B5 B5 B5 B5
Hauptfrucht

Sorte

Unterzaat / Produkt

S5 -Frucht / Mutzjahr

W -Frucht / Yerfahren

Rodinna farma
& B O|W| 4w & || | [E

J Modus: mit ertragsbezogenen 'Werten

i

Diezelkraftstoff 2.07 213 2.04 219 213 213

- Anbau 1.55 1.58 1.43 1.64 1.58 1,58

- Emte HF 052 055 055 055 055 0.55

- Emte MF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00

M azchinen und Gerate 1.14 1.20 1.15 1.20 1.19 1.19

- Anbau 075 0.7e 072 0.77 075 0.75

- Emte HP 033 043 043 043 043 0.43

- Emte MP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00

Einzatz fossiler Energie 9.20 8.67 | 1013 8.66 8.66

Energie-Output 1027 ¥2.63 ¥2.63 ¥2.63 ¥2.63 ¥2.63

Energie-Gewinn 93.72 63.96 65.33 62.50 63.97 63.97

Energie-Intenszitat [MJ/GE] 140,15 188,92 159,16 220,72 188,69 188,69

Output/Input-Yerhaltnis 1119 8.38 9.94 A7 8.39 8.39 =
v

A L) >

energetische Bewertung: @Id“|m|M|¥¥IWIV]'¥I©I®I@] *ﬁﬂ'\f  [bersicht + Detail B Export
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IDENTIFIKACE

Uroven zobrazeni

Skupina
Podskupina

mm Rok
Vyméra
Ackerzahl (BPEJ)
Hlavni plodina
Odriuda
Podsev / Produkt

Letni meziplodina-Plodina/Uzitkovy
rok

Zimni meziplodina-Plodina/Postup
.l

VYSTUPY / PRODUKCE
Vazani energie HP + VP (GJ/ha)

- Vazani energie - hlavni produkt (GJ/ha)
- Vazani energie - vedlejsi produkt (GJ/ha)
Vynos HP + VP (0J/ha)

- Obilni jednotky HP (OJ/ha)

- Obilni jednotky VP (OJ/ha)

VSTUPY
Org. hnojiva celkem (GJ/ha)
- Hndj (GJ/ha)
- Kejda (GJ/ha)
- Mocavka (GJ/ha)
- Ostatni org. hnojiva (GJ/ha)
Mineralni hnojiva celkem (GJ/ha)
- Mineralni hnojiva -N (GJ/ha)
- Mineralni hnojiva -P (G]/ha)
- Mineralni hnojiva -K (GJ/ha)
Osivo celkem (GJ/ha)
- Spalné teplo (GJ/ha)
- Vyroba (GJ/ha)

Pripravky na ochranu rostlin celkem
(G3/ha)

- Herbicidy (GJ/ha)

- Fungicidy (GJ/ha)

- Insekticidy (GJ/ha)

- Regulatory ristu (Gl/ha)

Energie pohonnych hmot celkem
(G3/ha)

- Péstitelska opatieni (GJ/ha)

- Sklize HP (GJ/ha)

- Sklizef VP (GJ/ha)

Stroje a naradi celkem (GJ/ha)
- Péstitelska opatieni (GJ/ha)

- Sklize HP (GJ/ha)

- Sklizef VP (GJ/ha)

INDIKATORY

Vstupy fosilni energie
(GJ/ha)

Vystup energie (GJ/ha)
Zisk energie (GJ/ha)
Intenzita energie (MJ/GE)
Pomér Output/Input




Dékuji za pozornost




