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Moznosti optimalizace hospodareni na farmé bez Zivo¢iSné vyroby v suchych oblastech

Predlozeny text se zamé&fuje na popis a vyhodnoceni ovéfené technologie, ktera optimalizuje
hospodafeni na farmé bez zivocisné vyroby v suché oblasti s cilem dosazeni ekonomické
efektivity péstovani plodin pii zachovani ¢i zvySeni pudni urodnosti. Byla potvrzena
ekonomickd efektivnost, vyjadiena piispévkem na uhradu, u péstebnich technologii, které
byly optimalizovany do suchych podminek péstovani. Vyhodnoceni pldnich vlastnosti
ukazalo na moznost hospodafeni bez Zzivo¢isné vyroby s pozitivnim efektem na ptidni
urodnost.

Optimization of farm management without livestock production in dry areas

Presented text focuses on description and evaluation of proven technology that optimizes farm
management without livestock production in a dry area in order to achieve economic
efficiency of crop cultivation while maintaining or increasing soil fertility. Economic
efficiency, expressed as a gross margin, has been confirmed for crop management practices
that have been optimized for dry conditions. The evaluation of soil properties showed the
possibility of farming without livestock production with a positive effect on soil fertility.

Ovérena technologie je vysledkem feSeni vyzkumného projektu na rozvoj vyzkumné
organizace ¢. QJ1610547 s nazvem ,,Agrotechnika polnich plodin v suchych oblastech.

Autorsky kolektiv:
Ing. Martin Houst’, Ph.D., Mendelova univerzita v Brn¢
doc. Ing. Vladimir Smutny, Ph.D., Mendelova univerzita v Brné

Recenzenti:

Ing. Petr Svacina, Ph.D. - TOP EKOS s.r.0.

Technickd dokumentace vysledku
(popis technologie véetné protokolu o zplisobu a vlastnim testovani ovétené technologie)

© Mendelova univerzita v Brné, 2018



1 Uvod do problematiky

Udrzovani orné plidy v pfirozeném a kulturnim stavu pfi minimalizaci negativnich vlivii na
zivotni prostiedi je vyznamnou prioritou spolecné zeméd¢€lské politiky 1 ochrany Zivotniho
prostiedi ¢lenskych statt EU.

Nachazime se v dobé, kdy zeméd¢lstvi ovlivituje fada negativnich faktort, které komplikuji
trvale udrzitelné hospodateni:
- nizké vykupni ceny produktd Zivodisné vyroby (ZV) a uréitych komodit rostlinné
vyroby (RV),
- ménici se klima (sucho),
- dodrzovani podminek Cross-compliance, hlavné omezeni ve vztahu k erozi (DZES 5),
- legislativni omezeni pouZzivani hnojiv a pesticidi.

V poslednich letech se zemédé€lstvi dostava do situace, kdy velké procento zemédélskych
podnikt je na hrané trvalé udrzitelnosti z hlediska ekonomického a ekologického. Piedlozena
ovétena technologie ukazuje cestu, jak vést podnik, ktery je ekonomicky efektivni a zaroven
udrzuje pudni trodnost v suché oblasti jizni Moravy.

Nizké vykupni ceny masa a mléka nuti podniky omezit vyrobu, nebo ji zcela zrusit. Podobna
situace je v RV u n¢kterych komodit (hrach), kde nizké vykupni ceny zpusobuji kazdoro¢ni
ekonomickou ztratu. Absence ZV a nizké vykupni ceny uritych komodit RV jsou diivodem,
pro¢ cela fada podnikl péstuje pouze plodiny ekonomicky rentabilni (fepka, psenice, jeémen,
kukufice).

Neustale se zvySujici pruimérna teplota vzduchu a stejny, ne-li niz§i primérny thrn srazek
zpusobuji od roku 2015 zapornou bilanci evapotranspirace, kterd se stale prohlubuje a zasoba
vody Vv pud¢ neustale klesa. Tato situace silné vygradovala v letech 2017 a 2018, kdy vétSina
oblasti republiky byla postiZzena extrémnim suchem s vysoce negativnim dopadem na vynosy
péstovanych plodin. Ovéfena technologie piedklada moznosti, jak Vvramci péstebni
technologie obilnin Ize eliminovat dopad sucha na vynos a ekonomiku ozimé pSenice
a jarniho jeCmene.

Piidoochranné zpracovani pidy, které se musi vyuzivat pii péstovani plodin se stfedni
ochrannou funkci (SOF), kam se fadi i obilniny, na pozemcich siln¢ erozné ohrozenych
(SEO), ma celou fadu pozitivnich efektli ve vztahu k erozi pudy. Infiltrace srazkové vody
vyznamné ovliviiuje erozi pidy. Zmény fyzikalnich vlastnosti piidy pfi jejim zpracovani
zpusobuji zmény propustnosti pidy pro vodu a vzduch a vodivosti pro teplo. Na vétsing
stanovi$t' vykazuje redukované zpracovani pidy, zejména pifi jeho opakovaném pouZivani,
priznivou infiltraci sraZkové vody do pidy a sniZzeny povrchovy odtok vody, s ¢imz souvisi
1 snizeni rizika vodni eroze pidy. Zména pudni struktury po zpracovani pudy piinaSi zménu
vodivosti a propustnosti pro vodu, teplo a vzduch. Homogenni vrstva s horizontalni strukturou
vznikd pii klasickém zpracovani pudy, vertikdlni struktura pfevazuje pii uplatnéni
redukovaného zpracovani ptidy. Tyto stavy se pfimo odrazi v rychlosti infiltrace a erozi pudy.
Vyznamny vliv na infiltraci ma existence makropori, které jsou tvofeny zejména aktivitou
pudnich organismu, kterd je vyssi v systému bezorebného zpracovani ptidy. Vyznamny vliv
na velikost povrchového odtoku a ztratu pidy ma ponechani rostlinnych zbytkli na povrchu
pudy ve formé mulce (Meek et al., 1990; Azooz a Arshad, 1996; Fabrizzi, 2005; Truman
et al., 2005).



Existuji i negativni dopady minimaliza¢nich zptsobti zpracovani pidy:

- niz8i mineralizace organické hmoty a uvolilovani zivin,

- vyssi vyskyt plevell, predevsim vytrvalych,

- vySssi vyskyt houbovych chorob,

- vyssi vyskyt nékterych skadc.
Tyto negativni dopady pouzivani redukovanych zptsobl zpracovani pidy maji v péstebnich
technologiich plodin za nasledek vyssi spotfebu mineralnich hnojiv a pesticidii (pfedevsim
herbicidti a fungicidl). Tak vznika cela fada kontroverznich situaci, kdy pfi pidoochranném

zpracovani pudy Ize obtizné snizovat spotiebu pesticidii a mineralnich hnojiv, coz vyzaduje
Nitratova smérnice a legislativni omezeni pouzivani pesticida.

Piedlozend ovéiena technologie, zaméfena na optimalizaci hospodafeni na farmé bez ZV
V suché oblasti, by méla byt inspiraci, jak lze hospodafit ekonomicky efektivné a pfitom
ekologicky trvale udrziteln¢ v souladu s legislativnimi pozadavky. Podstatou ovétené
technologie je ekonomické vyhodnoceni péstebnich technologii ozimé pSenice a jarniho
jeC¢mene v letech 2016-2018 a dale posouzeni ptudnich vlastnosti na zakladé odbéru piadnich
vzorki provedenych v roce 2018.

2 Predstaveni podniku

Podnik Martina Housté vznikl v roce 2010 a hospodafi na 46 ha. Podnik vznikl pifevedenim
nékterych piidnich bloki z firmy SHR Pavel Houst, kterd vznikla v roce 1993, tudiZ evidence
pudnich blokti nové vzniklé firmy Martina Housté je od roku 1993 mimo pozemky, které
podnik pfevzal od jinych uzivateli. Podnik hospodaii v fepaiské vyrobni oblasti v okoli
Bucovic, konkrétné prevazné v katastralnim uzemi Vicemilice a Kloboucky. V této oblasti se
vyskytuji pfevazné hnédozemni pudy, které jsou stfedné tézké az t¢zké. Primérnd teplota je
9,4 °C a primérny thrn srazek za rok je 532 mm. Podnik ma meteostanici az od roku 2018,
udaje z minulych let jsou z meteostanice v Ivanovicich na Hané. V poslednich letech se tthrn
srazek sniZuje, tudiZ se tato oblast stdva z hlediska vodni bilance problematicka. Podnik nema
zivociSnou vyrobu, tudiz nedisponuje statkovymi hnojivy. Péstované plodiny jsou ozima
fepka, ozima pSenice, ozimy jeémen sladovnicky, jarni jeémen a mak. VeSkeré poskliziiové
zbytky a slama pfedplodin jsou zapravovany do pidy a na piiblizné 8 ha se péstuji
meziplodiny, tim si podnik zajiSt'uje pozitivni bilanci organickych latek a splnéni podminek
pro dotace na ozelenéni (greening). Plodiny jsou hnojeny mineralnimi hnojivy (N, P, K, S, aj.)
dle predpokladaného vynosu a odbérového normativu plodin na 1 t vynosu s korekci na AZZP
u fosforu a drasliku. Bilance Zivin je vyrovnand s mirnou pozitivni bilanci dusiku. Zasobenost
P a K je vétSinou dobra. V podniku se provadi intenzivngjsi péstebni technologie s cilem
dosazeni pfijatelného zisku, ktery zajiStuje ekonomicky i ekologicky trvale udrZitelné
hospodaieni. V oblasti zpracovani pidy se provadi minimaliza¢ni zptisob zpracovani pudy do
zvolené hloubky dle konkrétniho piipadu. Mélké zpracovani pidy se provadi talifovym
podmitacem do hloubky 0,06-0,12 m. Hlubsi zpracovani ptidy zabezpecuje radlickovy kypfic,
ktery zpracovava pudu od 0,20 do 0,35 m dle plidnich vlastnosti, mnozstvi poskliziiovych
zbytkli predplodiny a pozadavkii nasledné plodiny. Zpracovani pldy je pfevazné
pudoochranné, kdy je povrch pliidy pokryt minimalné z 30 % poskliziovymi zbytky, a tim
jsou splnény standarty DZES 5 na MEO a SEO pozemcich (erozné ohrozenych). Péstebni
technologie plodin jsou pfizplisobovany pozadavkim roc¢niku. V ro€nicich s niz§im
vynosovym potencidlem plodin jsou péstebni technologie extenzivngjsi s niz$imi naklady.
Naopak v rocnicich s ptfiznivym prabéhem povétrnostnich podminek a vyS§im vynosovym
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potenciadlem plodin jsou péstebni technologie intenzivnéj$i s vysSimi vstupy. Tento pfistup
zajistuje vyssi rentabilitu vstupt a je ekologicky trvale udrzitelnéjsi.

3 Ekonomické vyhodnoceni péstebnich technologii vhodnych do suchych
oblasti

V ramci projektu byly v letech 2016-2018 v podniku SHR Martina Housté zkouSeny
a vyhodnoceny péstebni technologie obilnin (ozimé pSenice, jarniho jeCmene), které maji
v suchych oblastech minimalizovat ekonomické ztraty zptisobené suchem. V ramci
technologii byla pozornost vénovéana zpracovani pudy, seti, hnojeni a pouzivani pesticidi.
Smyslem tohoto zdméru bylo optimalizovat vstupy v péstebni technologii, vedouci k zalozeni
porostu ve struktuie, kterd ¢astecné vykompenzuje negativni dopady sucha na vynos, kvalitu
a ekonomiku péstovani ozimé pSenice a jarniho jeCmene. Vysledky ziskané v technologiich,
které maji 1épe odolavat suchu, byly porovnavany s primérnymi vysledky Jihomoravského
kraje. Pro stanoveni nékladl pro standardni péstebni technologii Jihomoravského kraje byly
vybrany primérné hodnoty z agronormativii. Cena za produkci odpovidala primérné cen¢ za
komodity v jednotlivych letech. Ekonomické srovnani péstebnich technologii bylo
uskute¢néno prispévkem na uhradu (PU), ktery se vypocitava jako rozdil trzeb a ptimych
naklada

3.1 Analyza péstebni technologie 0zimé pSenice

V tabulkach 1-3 jsou uvedeny jednotlivé vstupy v péstebni technologii ozimé pSenice v letech
2015-2018.

Tab. 1 Péstebni technologie 2017/2018

POLNI DENIK
Hon Pisky
Plodina Ozima pSenice Odriada BOHEMIA
Piedplodina Ozima Fepka Ro¢nik 2017/2018
termin operace cena/ha material davka cena/ha
28.7.2017 hnojeni P 255 AMOFOS 120 kg/ha 1440
2.8.2017 podmitka 750 - - -
7.9.2017 kypteni 850 - - -
15.9. 2017 | ptiprava pidy 720 — - -
22.9. 2017 seti 950 BOHEMIA 120 kg/ha 1 260
herbicid BIZON 1,0 I/ha 696
24. 10. 2017 insekticid 290 NURELLE D 0,5 I/ha 310
hnojeni N DAM 390 20,0 I/ha 160
27.2.2018| hnojeni N 255 DASA 150 kg/ha 1120
19.3.2018| hnojeni N 255 LAD 150 kg/ha 1025
12.4.2018| hnojeni N 290 DAM 390 200,0 I/ha 1321
fungicid DELARO 0,6 I/ha 699
14. 4. 2018 RR 290 AGRI CCC 1,0 I/ha 91
RR MODDUS 0,2 I/ha 288
20.4.2018| hnojeni N 290 DAM 390 100,0 I/ha 657
7.5.2018 fungicid 290 BELL PRO 0,8 I/ha 632




fungicid DELARO 0,7 I/ha 894
25.5.2018 insekticid 290 FURY 0,1 I/ha 130
12.7.2018 sklizen 1745 -
12.7.2018 odvoz 340 -
soucet 7 860 soucet 10723
CELKEM 18 583
Tab. 2 Péstebni technologie 2016/2017
POLNI DENIK
Hon Kopce
Plodina Ozima pSenice Odrida BOHEMIA
Piedplodina Ozima Fepka Ro¢nik 2016/2017
termin operace cena/ha material davka cena/ha
28.7.2016| hnojeni P 255 AMOFQOS 120 kg/ha 1440
28.7.2016| hnojeni K 255 DS 130 kg/ha 1320
4.8.2016| podmitka 750 — — -
7.9. 2016 kypteni 850 — - -
9. 3. 2016 | ptiprava pudy | 720 — — —
20.9. 2016 seti 950 BOHEMIA 120 kg/ha 1260
5.10.2016| insekticid 290 NURELLE D 0,5 I/ha 310
herbicid BIZON 1,0 I/ha 696
22.10. 2016 hnojeni N 2%0 DAM 390 20,0 I/ha 160
17.2.2017| hnojeni N 255 DASA 200 kg/ha 1400
19.3.2017| hnojeni N 255 LAD 150 kg/ha 1100
23. 3. 2017 RR 290 RETACEL 1,0 I/ha 91
10. 4. 2017 | hnojeni N 290 DAM 390 150,0 I/ha 1228
fungicid DELARO 0,6 I/ha 699
10. 4. 2017 RR 290 AGRI CCC 1,0 I/ha 91
RR MODDUS 0,2 I/ha 288
25.4.2017| hnojeni N 290 DAM 390 150,0 I/ha 1228
fungicid BELL PRO 0,8 I/ha 632
11.5.2017 RR 290 CERONE 0,4 l/ha 216
1.6.2017| hnojeni N DAM 390 20,0 I/ha 160
14.7. 2017 sklizen 1745 -
14.7. 2017 odvoz 340 -
soucet 8 405 soucet 12 319
CELKEM 20724




Tab. 3 Péstebni technologie 2015/2016

POLNI DENIK
Hon Bori
Plodina Ozima pSenice Odrida Tobak
Piedplodina Ozima repka Ro¢énik 2015/2016
termin operace cena/ha material davka cena/ha
27.7.2015| hnojeni P 255 POLIDAP 130 kg/ha 1690
27.7.2015| hnojeni K 255 DS 130 kg/ha 1240
1.8.2015| podmitka 750 - - -
30. 8. 2015 herbicid 290 CLINIC 2,5 I/ha 352
7.9. 2015 kypteni 850 — — —
9.9.2015| ptiprava pudy 720 — — —
20.9. 2015 seti 950 TOBAK 120 kg/ha 1260
15.10. 2015| insekticid 290 NURELLE D 0,5 I/ha 310
herbicid BIZON 1,0 I/ha 696
22.10.2015 RR 2%0 STABILAN 1,0 I/ha 91
17.2.2016| hnojeni N 255 DASA 200 kg/ha 1400
19.3.2016| hnojeni N 255 LAD 250 kg/ha 1820
23. 3. 2016 RR 290 RETACEL 1,0 I/ha 91
10.4.2016| hnojeni N 290 DAM 390 150 I/ha 1228
fungicid DELARO 0,6 I/ha 699
12. 4. 2016 RR 290 STABILAN 1,0 I/ha 91
RR MODDUS 0,2 I/ha 288
28.4.2016| hnojeni N 290 DAM 390 150,0 I/ha 1228
fungicid DELARO 0,6 I/ha 699
11.5.2016 RR 2%0 CERONE 0,4 I/ha 216
fungicid PROSARO 1,0 I/ha 894
5.6.2016 insekticid 290 CYPERKIL 0,1 l/ha 110
24.7.2016 sklizen 1745 —
24.7.2016 odvoz 340 -
soucet 8 985 soucet 14 403
CELKEM 23 388
Tab. 4 Ekonomické zhodnoceni péstebni technologie ozimé psenice v podniku
Variabilni naklady (K¢/ha) Vynosy
Hon/rok Stroje a prace | Material | Celkem \(/t};r?;))s (%ér}?) (gei/%) (KZ%a)
Bofii 2016 8 985 14403 | 23388 | 10,4 3300 34 320 10 932
Kopce 2017 8 695 12319 | 20724 6,1 4270 26 047 5323
Pisky 2018 7 860 10723 | 18583 7,4 4 400 32 560 13 977
2016-2018 8513 12 482 | 20898 8,0 3990 30976 10 077




Tab. 5 Ekonomické zhodnoceni péstebnich technologie ozimé psenice v Jihomoravském kraji

Variabilni naklady (K¢/ha) Vynosy
Rok . , ., Vynos Cena Trzb PU
Stroje a prace | Material | Celkem (t}llha) (K&/t) (Kéz/hZ) (K&/ha)
JM 2016 7908 11434 | 19342 6,6 3300 21 681 2339
JM 2017 7908 11434 | 19342 50 4270 21 350 2008
JM 2018 7908 11434 | 19342 49 4 400 21912 2570
20162018 7908 11434 | 19342 55 3990 21 648 2 306

Cilem péstovani ozimé pSenice je dosazeni vysoké potravinarské kvality, ktera zaruCuje vyssi
realizacni cenu na trhu. Cenu potravinafské psSenice nejvice ovliviiuje obsah dusikatych latek
a objemova hmotnost. V péstebnich technologiich modifikovanych do suchych podminek
bylo dosahovano vysokého obsahu dusikatych latek v zrnu pfedev§im vhodnou strukturou
porostu (optimdlni hustota) a vysokou ucCinnosti minerdlniho dusikatého hnojeni.
Z cekonomického hlediska doslo vlivem modifikovanych péstebnich technologii v letech
20162018 k nartstu piispévku na thradu v porovnani s primérem Jihomoravského kraje
07 771 K¢&/ha.

Zpracovani pudy

Z tady vyzkumnych praci vyplyvd, Ze minimalizacni technologie zpracovani pidy pisobi
pozitivné na vodni bilanci ptidy, tudiz v suchych oblastech a ro€nicich péstovani i na vynosy
obilnin. Proto bylo v ramci zkouSené péstebni technologie provedeno po podmitce mélké
zpracovani pudy talifovym podmitatem na hloubku 0,12 m. Toto zpracovani pidy bylo
realizovano cca 20 dni pfed setim S naslednou mélkou predsetovou ptipravou pudy. Timto
byly vytvofeny ptedpoklady pro dobré hospodaieni s vodou.

3.1.1 Seti

V ramci managementu seti ozimé pSenice je tfeba klast diiraz na dostatecné zakotenéni
a odnoZeni v podzimnim obdobi, které plsobi ,preventivné” pfed jarnimi piisusky, které
negativné ovliviiuji strukturu porostu. Optimalni vyvojova faze pSenice pied nastupem zimy
je BBCH 25-28 zajist'ujici vytvoreni produktivnich stébel z podzimnich odnozi, které jsou
silngj$i, maji vétsi kotenovy systém, delsi vegetacni dobu a produktivngjsi klasy. Optimalni
,»vysevni okno® pro ozimou pSenici je omezeno piertistinim porostid a jejich napadenim
virbzami (aktivitou jejich vektorl) a houbovymi chorobami. Optimélni termin seti, ktery
zajisti vyvoj porostli do BBCH 25-28, a byl pouzit v technologiich je od 20.9.-25.9. Vysevek
je tieba pfizpusobit terminu seti a po¢tu podzimnich odnozi. V tomto terminu je optimalni
vysevek 2-2,2 MKS/ha, ktery byl v letech 20162018 pouzivan. Méné rostlin na m? mi za
nasledek vice odnozi na rostlinu, mohutnéj$i kofenovy systém a niz$i konkurenci rostlin
0 zdroje (vodu).

3.1.2 Hnojeni

Podnik nema Zivoc¢iSnou vyrobu, tudiz veskeré Ziviny odebrané plodinou musi byt uhrazeny
Z organickych hnojiv rostlinného ptivodu nebo mineralnich hnojiv.



Hnojeni P, K

Hnojeni P a K je provadéno dle odbérového normativu plodin na 1 t vynosu, a planovaného
vynosu s korekci na AZZP a ptedplodinu. U ozimé pSenice se hnojeni P a K provadi
po podmitce po sklizni pfedplodiny, vétSinou po fepce ozimé.

Hnojeni N

Hnojeni dusikem je jeden z hlavnich faktori, kterym lze minimalizovat dopady sucha na
vynos pSenice ozimé. V suchych oblastech je limitujicim faktorem ucinnost aplikovanych
mineralnich dusikatych hnojiv, ktera je pfimo zavisla na vlhkosti pidy a naslednych srazkach
po aplikaci mineralnich hnojiv, které zajisti rozpusténi a distribuci hnojiva do ptdniho
roztoku a ke kotentim rostlin. V poslednich letech, vlivem klimatické zmény, vlhkost pidy
Vv prib¢hu jarni vegetace klesa a mnozstvi a rozlozeni srazek v kvétnu a Cervnu je nejisté.
Proto pro vysokou ucinnost dusikatého hnojeni minerdlnimi hnojivy je dtlezité vyuzit vcasné
terminy, kdy je vlhkost pidy po zim¢ vyssi a také je vyssi jistota predpovidanych srazek
(Gnor, biezen). V péstebnich technologiich, modifikovanych pro sussi podminky, se provadélo
hnojeni Vv ro¢nicich 2016—-2018 obdobné jen s minimalnimi rozdily viz tab. 6.

Tab. 6 Hnojeni dusikem ozimé psenice 2016-2018

Hnojeni Termin / BBCH Hnojivo Davka (kg/ha) N (¢. z. kg/ha)
Regeneracni 20.2. /27 DASA 200 52
Produkéni 1 5.3./30 LAV 150 40
Produk¢ni 11 30.3./32 DAM 390 200 60
Kvalitativni 20.4. /34 DAM 390 200 60
CELKEM — — — 212

V tab. 6 je popsana strategiec hnojeni N u ozimé pSenice, zajistujici v€asné a dostatecné
zasobeni rostlin dusikem. Rostliny, které maji vice N, se nésledné¢ lépe vypotadavaji se
stresovymi situacemi (obdobi sucha). V¢asné a vysoké davky N jsou samoziejmé podminény
nizkym vysevkem (2 MKS/ha), aby nedoslo k pfehusténi porostu a naslednému poléhani
porostu.

3.1.3 Chemicka ochrana

Herbicidy

Pii strategii raného terminu seti (cca 22. 9.) je vhodné pouzit herbicid proti dvoudéloznym
plevelim jiz v podzimnim obdobi, aby plevele v porostu ozimé pSenice nekonkurovaly
péstované plodiné a neodebiraly zdroje, zejména Ziviny a vodu. To ma opét pozitivni efekt na
hospodateni s vodou. V péstebni technologii do suchych podminek se herbicid aplikoval
v BBCH 22-24. VSechny herbicidy pisobi na péstované plodiny mén¢ ¢i vice fytotoxicky,
a tudiZ je vhodné v suchych podminkach, na jate jiZ plodinu nestresovat aplikaci herbicidu.

Regulatory rustu

Regulatory ristu nemaji vliv na kompenzaci vynosu vlivem sucha jen piimo. Nepiimo
a Vv souvislostech péstebnich technologii existuji regulatory ristu (RR), které zvétSuji
kofenovy systém, zesiluji bunééné stény, prodluzuji vegetaci a naopak RR, které zpusobuji
starnuti pletiv a rychlej$i dozravani. Tzn., Ze aplikaci popft. absenci takovych RR lze pozitivné
¢1 negativné ovlivnit pestebni technologii plodiny v obdobich sucha, coz méa za nasledek
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pozitivni ¢i negativni vliv na suchem stresované plodiny. V péstebnich technologiich byly
aplikovany, dle rocniku a povétrnostnich podminek RR tak, aby eliminovaly negativni dopady
nedostatku srazek. V podzimnim obdobi byl aplikovany ptipravky s uc¢innou latkou CCC
(Retacel, Stabilan) v BBCH 24-26 pro potlaceni apikalni dominance, lep$i zakofenéni
a zvyseni poctu odnozi pfi nizkém vysevku. V jarnim obdobi BBCH 28 byl n¢kdy ptipravek
CCC aplikovan pro vyrovnani odnozi a zvySeni po¢tu produktivnich klasi. V BBCH 32 byl
aplikovan tank-mix pfipravkl Moddus a pfipravki s ucinnou latkou CCC pro zkraceni
a zpevnéni stébla, tzn. proti poléhani. RR aplikované do vyvojové faze BBCH 33 vétsinou
nemaji negativni vliv na vynos ozimé psSenice, a to i v suchych letech, protoze v obdobi kdy se
aplikuji, je zpravidla jesté urcita zasoba vody Vv piadé po zimé. V ro¢nicich s vysokym
vynosovym potencidlem (2016), pfi vynosu ozimé pSenice nad 9 t/ha, je vhodné jesté
v BBCH 37 aplikovat RR Cerone suéinnou latkou Ethephone, ktery zkrati posledni
internodium a tak snizi riziko poléhani i pfi vysokych vynosech na minimum. Tato G¢inna
latka ovSem urychluje lignifikaci a starnuti pletiv, tudiz neni vhodné aplikovat RR s u¢innou
latkou Ethephone v suchych roc¢nicich s nizkym vynosovym potencidlem ozimé psenice (pod
5 t/ha). Pti aplikaci v takovych ptipadech miize dojit ke sniZeni vynosu kombinaci nedostatku
vody a aplikaci Ethephonu.

Fungicidy

Pocet aplikaci fungicidi a jejich davky jsou zavislé od rocniku, ale také od strategie
pestovani. Pokud tvofime péstebni technologii, kterda ma minimalizovat dopady sucha na
plodinu, musime maximaln¢ prodlouzit vegetani dobu, coz se realizuje rannéj$im terminem
seti a niz§im vysevkem. Pii péstebni technologii ozimé pSenice s rangj$im terminem seti se
zvySuje riziko napadeni chorobami. V suchych a teplych oblastech ptfevazné kukufiéné
vyrobni oblasti se v poslednich letech vlivem zvysujicich se teplot a mirné zimy urychluje
V podzimnim a jarnim obdobi vyvoj rostlin. Proto v modifikovanych péstebnich technologiich
jsme posunuli aplikace fungicidd do ranéjsich vyvojovych stadii, nebot’ v ¢ervnu (2017, 2018)
jiz mnohdy porosty trpi nedostatkem vody a nouzové dozravaji. V takovych ro€nicich nema
smysl aplikovat fungicidy do klasu (fuzaria), ale je efektivnéj$i posunout aplikace do
vyvojové faze BBCH 33-43 proti listovym chorobam (rzi, brani¢natky, padli travni, DTR).
V technologiich s ran¢j$im vysevkem je ve vlh¢ich rocnicich problém s chorobami pat stébel.
Proto se v ro¢nicich s vy$§im vyskytem chorob pat stébel aplikuje v BBCH 28-30 fungicid
s u¢innou latkou proti t€émto chorobam. V zkousenych péstebnich technologiich se osvédcilo
aplikovat fungicidy spiSe preventivné a v nizSich davkach vicekrat za vegetaci, nez kurativné
V plnych davkach sniz§im poctem aplikaci. Druh, davku a termin aplikace je dilezité
ptizpusobit podminkam ro¢niku (viz tab. 1, 2, 3).

Insekticidy

Aplikace insekticidi nema pfimy vliv na minimalizaci ztrat zptisobenych suchem. OvSem
Vv teplych a suchych rocnicich nabyvd na vyznamu ochrana proti $kiidciim, nebot’ vétSing
Sktideti obilnin vyhovuje teplé a suché pocasi. Pii rann€j§im terminu seti ozimé pSenice se
musi feSit ochrana proti pienaseciim virovych chorob (kiisy, mSice). Nejucinngjsi je moteni
osiva insekticidnimi mofidly (Deter, Cruiser). Pokud se osivo nemofi insekticidné, tak se
S ohledem na pribéh pocasi v podzimnim obdobi a letovou aktivitu pfenasecti musi zpravidla
oSetfovat insekticidy. Pfi suchém a teplém mésici fijnu 1 opakované. V nasem zkouSeni jsme
pro Casny termin seti cca 22.-25.9. volili insekticidni moteni osiva piipravkem Deter
a sohledem na pribéh podzimniho pocasi daného ro¢niku se aplikoval jesté spolu
s herbicidem insekticidni pfipravek. Takova kombinace insekticidni ochrany zajistila ve
zkouSenych letech porost, ktery nebyl napadeny virovymi chorobami i v ro¢nicich 2017 a
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2018, kdy na pokusné stanici MENDELU v Zabé&icich byla celd fada porostd psenice
napadena virovymi chorobami. Jarni §kiidci ozimé pSenice jiz nedokazi zpiisobit takoveé ztraty
na vynosu jako ptrenase¢i virdéz, ovSem pii pfemnozeni dokazi svymi pozerky (kohoutci)
a sanim na klasu (msSice) zptsobit zna¢né snizeni vynosu. Hlavné v suchych ro¢nicich 2017
a 2018 musel byt pouzit insekticid proti larvam kohoutk, které zptisobovaly skeletovani listt
a tim se snizovala listova plocha. Tento jev zvySoval projev nedostatku vody pro ozimou
pSenici a urychloval nastup bodu vadnuti plodiny.

3.2 Analyza péstebni technologie jarniho je¢mene

V tabulkach 7-9 jsou uvedeny jednotlivé vstupy v péstebni technologii jarniho je¢mene
v letech 2016-2018.

Tab. 7 Péstebni technologie jarniho jecmene 2018

POLNI DENIK
Hon Bori
Plodina Jeémen sladovnicky Odruda Bojos
Predplodina Mak Ro¢énik 2018
termin operace C?na material davka C?na
(Kc¢/ha) (K¢/ha)
19. 8. 2017 | hnojeni P a K 255 NPK 9-25-25 200 kg/ha 2 350
29.8.2017| podmitka 620 - - -
20.9. 2017 | II. podmitka 750 - - -
10. 10. 2017 kypteni 930 - - -
10. 3. 2018 | hnojeni N 255 DASA 150 kg/ha 860
24. 3. 2018 seti 950 BOJOS 220 kg/ha 2242
23.4. 2018 RR 290 STABILAN 0,6 I/ha 64
23 4 o01g|  ETDICIC - S oA = | 06+021ha | 480
hnojeni N MOCOVINA 4 kg/ha 35
4.5,2018 fungicid 290 DELARO 0,6 I/ha 699
5.5.2018| hnojeni N 290 LAV 110 kg/ha 76
insekticid CYPERKIL 0,1 I/ha 140
18.5. 2018 RR 290 CERONE 0,51/ha 350
fungicid BELL PRO 1,0 I/ha 733
6.6.2018 insekticid 290 FURY 0,1 I/ha 120
17.7.2018 sklizen 1745 -
17.7.2018 odvoz 340 -
soucet 7 585 soucet 8 149
CELKEM 15734
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Tab. 8 Péstebni technologie jarniho jecmene 2017

POLNI DENIK
Hon Pulany
Plodina Je¢men sladovnicky Odrida Bojos
Piedplodina Repka ozima Ro¢nik 2017
termin operace (Igg;]l?a) material davka (1227111)
8. 8. 2016 hnojeni P 255 POLYDAP 120 kg/ha 1492
12. 8. 2016 podmitka 750 — — -
14. 10. 2016 kypteni 850 — — -
5.3.2017 hnojeni N 255 DASA 250 kg/ha 1740
10. 3. 2017 piiprava pudy 720 — — —
12. 3. 2017 seti 950 BOJOS 215 kg/ha 2 080
21. 4. 2017 insekticid 290 FURY 0,1 I/ha 120
.. MUSTANG
24 4. 2017 herbicid 290 FORTE 0,6 I/ha 420
RR STABILAN 0,6 I/ha 64
10. 5. 2017 fungicid 290 BELL PRO 1,0 l/ha 733
12.5. 2017 hnojeni N 290 DAM 390 30,0 I/ha 290
insekticid CYPERKIL 0,1 I/ha 140
20.5. 2017 RR 290 MODDUS 0,3 I/ha 450
31.5.2017 fungicid 290 DELARO 0,6 I/ha 710
23.7.2017 sklizen 1745 -
23.7.2017 odvoz 340 —
soucet 7 605 soucet 8 239
CELKEM 15844
Tab. 9 Péstebni technologie jarniho jecmene 2016
POLNI DENIK
Hon Pridanky
Plodina Je¢men sladovnicky Odrida Bojos
Piedplodina Mak Roénik 2016
termin operace (Igg;ll?a) material davka (12271?3)
11.8.2015 hnojeni K 255 DRASELNA SUL | 120 kg/ha | 1528
11. 8. 2015 hnojeni P 255 POLYDAP 135 kg/ha | 1786
29. 8. 2015 podmitka 750 — — —
1. 10. 2015 kypteni 850 — — —
17. 3. 2016 hnojeni N 255 DASA 320 kg/ha | 2200
24. 3. 2016 pfiprava pudy 720 — — —
25. 3. 2016 seti 950 BOJOS 200 kg/ha | 2140
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21.4. 2016 RR 290 STABILAN 0,6 I/ha 64
.. 30g+0,5
29 4. 2016 herbicid 290 TRATOVN+SKALAR Iha 480
hnojeni N MOCOVINA 4 kg/ha 35
4.5.2016 fungicid 290 DELARO 0,6 I/ha 699
10. 5. 2016 hnojeni N 290 MOCOVINA 10 kg/ha 76
15. 5. 2016 hnojeni N 290 DAM 390 20,0 I/ha 210
insekticid CYPERKIL 0,1 I/ha 140
16.5.2016 RR 290 MODDUS 0,3 I/ha 450
fungicid BELL PRO 1,0 I/ha 733
30. 5. 2016 insekticid 290 CERONE 0,6 I/ha 420
RR FURY 0,1 I/ha 120
5.7.2016 sklizeni 1745 —
5.7.2016 odvoz 340 —
soucet 8 150 soucet 11 081
CELKEM 19 231
Tab. 10 Ekonomické zhodnoceni péstebni technologie jarniho jecmene v podniku
Variabilni naklady (K¢/ha) Vynosy
Hon/rok Stroje a prace | Material | Celkem \(/t}/’lr?g)s ((I;eér)g (géi/lr)é) (KZ%]&)
Pridanky 2016 8 150 11081 | 19231 8,5 4 260 36 210 16 979
Pulany 2017 7 605 8239 | 15844 6,1 4 560 27 816 11972
Bofii 2018 7 585 8149 | 15734 7,1 4700 33370 17 636
2016-2018 7780 9156 | 16936 7,2 4 507 32 465 15 529

Tab. 11 Ekonomické zhodnoceni péstebni technologie jarniho jecmene v Jihomoravském kraji

Variabilni naklady (K¢/ha) Vynosy
Rok Stroje a prace | Material | Celkem \(/t}/ﬁ;))s ((I?ér}?) (EEZ/EZ) (KF;%a)
JM 2016 9 306 9472 | 18778 54 4 260 23089 4311
JM 2017 9 306 9472 | 18778 4,8 4 560 21751 2973
JM 2018 9 306 9472 | 18778 4,5 4700 21244 2 466
2016-2018 9 306 9472 | 18778 4,9 4 507 22 028 3250

V modifikovanych péstebnich technologiich jarniho je¢mene se dosahlo zvySeni vynosu
o piiblizné¢ 2 t/ha kombinaci spravné zvolenych agrotechnickych zésaht. Sladovnickou
kvalitu se nepodatilo vzdy dosdhnout vlivem vysokych dusikatych latek v zrnu, coz je
v extrémné suchych letech 2017 a 2018 pochopitelné. I pfesto vlivem vys§iho vynosu se
Vv modifikovanych péstebnich technologiich v priméru let 2016-2018 zvysil ptispévek na
thradu s porovnanim Jihomoravského kraje o 12 279 K¢é/ha.

3.2.1 Zpracovani pudy

Jarni je¢men je plodina, ktera potiebuje pro dosazeni dobrého vynosu a kvality vyborné
fyzikalni vlastnosti pady, coZ piedstavuje dostatek vzduchu v pudé¢ a vynikajici strukturni stav
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pudy. Z toho vychazi zpracovani pidy. Orba je alternativou, ale v porovnani s hlub$im
kypienim radlickovym kypii¢em ma nékolik negativ:

- utuzené podornici (0,25-0,30 m),

- poskliznové zbytky piedplodiny na dné brazdy,

- vy$si hrudovitost a hiebenovitost,

- potieba kvalitnéjsi a opakované predset'ové piipravy ptdy,

- legislativni zdkaz orby na SEO pozemcich u jarniho je¢mene.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze hlubsi kypieni (0,20-0,30 m) s rovnomérnym promichanim
poskliziovych zbytkl v pidnim profilu je v suchych oblastech nejlep$i variantou zpracovani
pudy pro sladovnicky jeCmen. Tato varianta zpracovani pudy byla v testovanych
technologiich pouzita a vysledky prokazaly teoretické piedpoklady vhodnosti. Pokud ma
pozemek vhodné fyzikalni vlastnosti a neni pied zakladdanim porostu jarniho je¢mene tfeba
jejich naprava, lze pfistoupit 1 k varianté mél¢iho zpracovani ptdy.

3.2.2 Seti

Pokud se péstitel rozhoduje o terminu seti a vysevku v suchych oblastech pro konkrétni ptidni
blok musi zvolit urcitou strategii péstovani jarniho jeémene. V praxi se termin seti jarniho
je€mene odviji od pliidnich a klimatickych podminek daného stanovisté a rocniku.

1. nejcasnéjsi termin seti (rizikovy)

Je zpravidla v kukufi¢né a fepaiské vyrobni oblasti konec Ginora nebo zacatek biezna. Pudni
vlhkost je na hrané zpracovatelnosti. Pfedsetova ptiprava a seti pfi takové vlhkosti piinasi
riziko utuzeni pozemku piejezdy a poruSeni struktury pudnich agregat, coz jarni jeCmen
nesnasi. Dlouhd vegetacni doba pfinasi vyssi vynosovy potencidl, ale také vyssi nédklady na
péstovani. Porost se zaklada zpravidla niz§im vysevkem cca 4 MKS/ha. Vychazi v ro¢nicich
kdy je suchy bfezen a pozdéji vyseté jeémeny nemaji dostatek vlahy na vzchazeni a odnoZeni.
Mofteni: kvalitni fungicidni s del§i dobou Uc€innosti pfipravku Systiva.

2. Optimalni termin seti (optimalni)

Je vétSinou v poloving bifezna cca 4-7 dni po nejCasnéji vysetych jeCmenech. Plda je
vyzralej$i a sussi, ma vys§i tnosnou schopnost pro mechanizaci, coz ma za nasledek nizsi
utuzeni svrchni vrstvy pudy pii predsetové piipravé a seti, a jeémen tim ziskava dostatek
vzduchu v pudé. Vysevek je zpravidla v rozmezi 4,2-4,4 MKS/ha. Jarni jeémen ma rychlejsi
pocatecni vyvin a synchronni odnoZovani. V priib&éhu vegetace je méné napadan chorobami,
coz se projevuje v prumérnych nakladech na ochranu.

Moteni: kvalitni fungicidni moftidlo.

3. pozdni termin seti (rizikovy)

Realizuje se zpravidla koncem biezna az zacatkem dubna. Je¢men ma kratsi vegetacni dobu,
nizsi vynosovy potencial, ale také naklady na ochranu jsou nizsi. Riziko pozdniho terminu seti
je Spatné vzejiti porostu pii nedostatku srazek a niz8i odnoZeni. Proto se vysevek navysuje nad

4,4 MKS/ha.
Mofteni: levnéjsi fungicidni mofidlo, 1ze 1 bez moteni pti zdravém osivu.

Existuje jakysi optimalni termin seti, ktery je vétSinou n€kolik dni po zahajeni jarnich praci,
kdy méa pida optimalni vlhkost pro pfedsetovou piipravu pidy a seti, jehoz termin se

v zavislosti na ro¢niku li§i. Tento termin zajisti kvalitni seti, rychlé a vyrovnané vzchazeni,
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dostatecné a synchronni odnozovani. Porost je v BBCH 30 nastaven na 1000 vyrovnanych
klasti a vynos 9 t/ha. O tom, jestli se tento predpoklad stane realitou, rozhodne jen prib¢h
pocasi, a to prfedevsim srazek v dal§im obdobi (kvéten, Cerven), které jiz nelze ovlivnit.

3.2.3 Hnojeni

Podnik nema zivocisnou vyrobu, tudiz veskeré ziviny odebrané plodinou musi byt uhrazeny
z organickych hnojiv rostlinného pivodu nebo mineralnich hnojiv.

Hnojeni P, K

Hnojeni P a K je provadéno dle odbérového normativu plodin na 1 t vynosu, a planovaného
vynosu s korekci na vysledky AZZP a piedplodinu. U jarniho jeCmene se hnojeni
P a K provadi po podmitce po sklizni pfedplodiny vétSinou po maku.

Hnojeni N

V suchych oblastech kukuti¢né a fepaiské vyrobni oblasti je obecné problematické dosahnout
optimalnich hodnot sladovnické kvality. V piipadé N latek sladovny pozaduji 10-12 %
N latek v zrnu. Péstebni technologii 1ze ¢aste¢né¢ kompenzovat nedostatek srdzek a vody
v pudé¢ v prubéhu vegetace ve vztahu k vynosu plodiny, ale ve vztahu k N latkam v zrnu je to
mnohem slozitéjsi. Funguje jakysi pomér mezi vynosem, a N latkami, ktery lze téZko meénit.
Tzn., Ze pokud v obdobi tvorby zrna neni dostatek srazek, a je také absence vody v pudé, tak
se v zrnu neukldda dostatek Skrobu, a tudiz je vysoky obsah N latek v zrnu jarniho je¢mene.
Proto existuje jakési ,,minimum* vody, at’ jiz v pid¢ nebo srazkové, které sladovnicky je¢men
potiebuje pro dosazeni sladovnické kvality. V péstebnich technologiich modifikovanych
pro sussi podminky bylo provedeno hnojeni N (viz tab. 12).

Tab. 12 Hnojeni jarniho jecmene dusikem

Hnojeni | Termin/ BBCH | Rok/hnojivo | Davka N (kg/ha) | N (¢. 2. kg/ha)

2016

Pied setim 17.3./0 DASA 300 78

Foliarni 10.5./31 MOCOVINA 14 6

Foliarni 15.5./32 DAM 390 30 9
2017

Pied setim 5.3./0 DASA 250 65

Foliarni 12.5./31 DAM 390 30 9
2018

Pied setim 10.3./0 DASA 150 39

Foliarni 28.4./28 MOCOVINA 4 2

V tab. 12 hnojeni dusikem ukazuje, ze i pii kazdoro¢nim snizovanim celkové davky
mineralniho dusiku v fepaiské a kukuficné vyrobni oblasti 1ze sladovnicky je¢men vypéstovat
z pohledu obsahu N latek v zrnu jen v ro¢nicich srazkové normalnich a s vysSim podilem
srazek ve vegetacnim obdobi, a také v kritickém obdobi pro tvorbu zrna (¢erven). Ro¢niky
2017 a 2018 byly tak srazkoveé podnormalni, ze 1 optimalizaci péstebni technologie ve vztahu
k minimalnimu obsahu N latek v zrnu se nepodafilo dosdhnout pozadované urovngé.
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3.2.4 Chemicka ochrana

Herbicidy

Vétsina herbicidi puisobi na jarni jeémen méné ¢i vice fytotoxicky, a tudiz je vhodné
Vv suchych podminkach na jafe nezasahovat herbicidem do prvni poloviny odnozovani.
V technologiich vhodnych do suchych podminek se osvédcilo aplikovat herbicid na konci
odnozovani v BBCH 26-28. Aplikaci v této vyvojové fazi jeCmene se nezasdhne do tvorby
odnozi, kdy kombinaci stresu ze sucha a fytotoxicity herbicidu mize dojit ke snizeni poctu
odnozi, coz ovlivni kone¢ny pocet produktivnich klast ke sklizni. Také neni vhodné
k herbicidu pfidavat hnojiva a dalsi pesticidy s razantnimi smacedly, které opét zvySuji
fytotoxicitu herbicidu.

Regulatory ristu

Regulatory rustu (RR) byly u jarniho je¢mene aplikovany obdobné jak u ozimé pSenice.
RR aplikované do konce dubna (BBCH 32) nemaji vétsinou negativni vliv na vynos jarniho
jeCmene. RR aplikované v BBCH 33-43 by se mély aplikovat dle zasoby vody v pidé,
vynosového potencidlu jeCmene, teploty a ocekdvanych srazek. RR aplikované v BBCH
33-43 mohou pifi nedostatku vody pro rostliny zplsobit snizeni vynosu v zavislosti
na podminkéach o 0,2—-0,4 t/ha. Na druhou stranu pfi dostatku srdzek a vysokém vynosovém
potencidlu jarniho je¢mene, mize zpusobit absence RR v BBCH 33-43 vlivem poléhani
porostu ztratu na vynosu 0,5-3 t/ha. Ve vySe popsanych technologiich, které maji
minimalizovat ztraty zplsobené suchem, jsme se snazili aplikovat RR dle vynosového
potencialu jarniho jeCmene a dostupné vody pro rostliny. V ro¢niku 2016, ktery byl srazkové
bohatsi, se aplikovaly RR v BBCH 33-43 ve vyssich davkach. V ro¢nicich 2017 a 2018, které
byly v dané lokalité¢ velmi suché, se RR aplikovaly v nizsich davkach s ohledem na suché
podminky. Tento pfistup zajistil niz$i snizeni vynosu jarniho jeCmene s pOrovnanim
s Jihomoravskym krajem, ov§em nedokazal zajistit sladovnickou kvalitu.

Fungicidy

V péstebni technologii jarniho jeCmene, ktery ma 1 v suchych podminkach zajistit dostatecny
zisk, se aplikace fungicidi musi pfizpisobit podminkam ro¢niku. Ale i v suchych ro¢nicich
2017, 2018 se vyskytovaly choroby, které nepotiebuji velké srazky, ale staci jim pro rozvoj
dlouhodobéjsi ovlhéeni listové plochy vlivem nizkych srazek a velké rosy. Proto se v letech
2016-2018 aplikovaly dva fungicidy. Prvni v BBCH 33 a druhy v BBCH 51. Vyuzivaly se
Sirokospektralni fungicidy s dobrym pomérem ucinnosti a ceny piipravku, které zajistily
vyborny zdravotni stav porostu.

Insekticidy

Situace u jarniho je¢mene u zkouSenych technologii byla obdobna jako s 0zimou psenici.
V suchych letech 2017 a 2018 se rozvijeli a Skodili na porostech jarniho je¢émene predevs§im
kohoutci a mSice. Kohoutci zptsobovali mnohdy ohniska v porostu, kde dokézali larvy zcela
zniCit listovou plochu jeCmene. Takovy porost samoziejmé nedokdze poté odolavat stresu
zpisobeného suchem. Proto byly vzdy aplikovany dva insekticidni ptfipravky v BBCH 37
a BBCH 51.
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4 Zhodnoceni stavu pudniho prostredi

V ramci projektu byly vybrany tii reprezentativni pozemky (Kopce 17 ha, Pulany 11 ha,
Ptidanky 6 ha), které ptedstavuji pies 70 % vyméry podniku. Na téchto pozemcich byly
odebirany, rozborovany a vyhodnoceny vybrané vlastnosti pudy, které indikuji padni
urodnost a trvalou udrzitelnost podnikani v zemédélstvi:

- bilance a obsah organické hmoty v pude¢,

- obsah Zivin,

- fyzikalni vlastnosti pudy,

- struktura pudy,

- penetrometricky odpor pidy.

4.1 Bilance a obsah organické hmoty v pidé

Podle Klira (1997) piidy na vybranych pozemcich v priméru obsahuji 2 % organické hmoty,
v ornici do 0,20 m je tedy obsazeno 60 t.ha-1 organické hmoty. Kazdorocné se v pudé
rozklada podle podminek 3,5-4,5 t suSiny organickych latek na 1 ha. Vice nez polovina
potfebného piisunu organickych latek do pidy je bézné nahrazena poskliziiovymi zbytky
rostlin. Zbytek, asi 40-50 % celkové potieby, je nutné doplnit organickymi hnojivy.

Zavazna a pro zemédélskou praxi velmi aktudlni je problematika vhodnych zpiisobil
organického hnojeni pfi hospodaieni bez zivocisné vyroby s ohledem na udrzeni pudni
urodnosti, zajiSténi vynosové stability péstovanych plodin a trvalé udrZzitelnosti rostlinné
produkce. Hodnoty optimalni hladiny ptdni organické hmoty (organického uhliku)
v zakladnich typech a druzich pud dle Kubata (1999) jsou uvedeny v tab. 13.

Tab. 13 Optimalni hodnoty pudni organické hmoty (Kubat, 1999)
Optimalni hladina paidni organické hmoty (organického uhliku) v zakladnich typech a druzich pad CR

(odhad podle empirickych dat z dlouhodobych polnich pokusi).

Piadni typ | Padni druh | "Inertni" uhlik (%) | "Rozlozitelny" uhlik (%) Celkem org. uhlik (%)

h 1,2-1,4 0,2-0,5 1,4-19

M ih 0,810 0,104 0,9-14
p-h 0,9-1,0 0,1-0,3 1,0-1,3

HM h 1,0-1,2 0,1-0,2 1,1-14
j-h 1,0-1,2 0,1-0,3 1,1-15
h-p 0,8-1,2 0,2-0,4 1,0-1,6

KM
p-h 1,0-1,4 0,2-0,3 1,2-1,7

CM - ¢ernozem, HM — hnédozem, KM — kambizem

Zjisténé hodnoty organického uhliku v podniku jsou uvedeny v tab. 14.

Tab. 14 Obsah celkového oxidovatelného uhliku (Cox) na pozemcich podniku
Pozemek Kopce | Pulany | Ptidanky
Zjisténé hodnoty celkového oxidovatelného uhliku Cox (%) 1,12 1,47 1,48
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Obsah organického uhliku na zkousenych pozemcich je na optimalni hladiné. Pouziti slamy
jako organického hnojiva se stava v soucasné zeméd¢lské praxi stale aktualnéjsi, a to
v souvislosti se zvySovanim ploch obilnin a ozimé fepky, se zavadénim bezstelivovych
provozu, s poklesem stavli hospodaiskych zvirat a s hospodafenim zeméd¢€lskych podnika bez
zivocisné vyroby.

Bilance organické hmoty v podniku

Dle zastoupeni plodin v osevnim postupu podniku je kazdoroc¢ni potfebna primérna davka
organickych latek (dale jen OL) na 1 ha 1,7 t (uréeno na zéklad¢ normativi potieby OL). Na
vyméru 46 ha je celkova potieba organickych latek za rok 78 t. Bilance organické hmoty
v podniku je uvedena v tab. 15.

Tab. 15 Rocni produkce organickych hnojiv

Druh org:a_nického Poget (ha) Produkce _I_3rodukce Skute¢na
hnojiva (t/ha) hnojiva celkem (t) | produkce OL (t)
slama obilnin 26 7 182 149,2
fepkova slama 12 5 60 48,0
makova slama 8 1 8 6,4
meziplodiny 8 15 120 19,2
Produkce organickych latek celkem 222,8

Ro¢ni produkce organickych latek je v podniku 222,8 t a potieba je 78 t. Bilance organickych
latek podniku bez Zivocisné vyroby je ptebytkova o 145 tun za rok. Pokud se v podniku bez
zivocisné vyroby dosahuji vyssi vynosy a veskera vyprodukovana slama se zapravuje zpét do
pudy, bilance organickych latek je znacné ptebytkova. Na pfilizné 8 ha jsou péstovany
meziplodiny. Tyto meziplodiny jsou péstovany jednak pro splnéni tzv. ,,greeningu®, ale také
jako dalsi zdroj kvalitni organické hmoty. NejCastéji jsou péstovany letni meziplodiny, které
se zafazuji mezi ozimou pSenici a mak. Nejvice pouzivand je smés pelusky s pohankou.
Takovym managementem poskliziiovych zbytkli a meziplodin lze udrZet a zvySovat obsah
organickych latek v padé, coZ je zasadni predpoklad ekologicky trvalé udrzitelnosti
hospodateni

4.2 Obsah Zivin

V roce 2016 byl na vybranych pozemcich (Kopce 17 ha, Pulany 11 ha, Pfidanky 6 ha)
uskutecnén odbér pudnich vzorkd a nasledné analyzovan obsah zivin (P, K, Ca, Mg) a pH
pudy. Obsah P, K, Ca, Mg byl hodnocen podle kritérii Mehlich III.

Tab. 16: Obsah zZivin a pH pudy (Mehlich I11)

AZZP 2016 (pro ziviny uvedeno v mg.kg™)
Pozemek/c. PB pH Ca Mg P K
Kopce 8803/2 71 | 4765 | 230 | 50 | 227
Pulany 8001/10 7,3 | 5580 | 263 | 158 | 539
Pridanky 9004/14 7,1 | 4320 | 274 | 96 | 297

Hodnoty pH na vybranych pozemcich jsou vyhovujici. Optimalni pH ma byt na ptidach
hlinitych, které se pfevazné na pozemcich vyskytuji 6,5-7,5. Hodnoty obsahu fosforu jsou na
jednotlivych pozemcich vyhovujici, dobré i1 vysoké. Na pozemku Kopce by se méla zvysit
hladina fosforu v ptidé. Hodnota drasliku je na pozemku Puldny velmi vysokd, tudiz se mize
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na urcité obdobi hnojeni draslikem vynechat. Na ostatnich pozemcich je zasoba drasliku
vyhovujici, respektive dobrd. Obsah hoic¢iku je v kategorii zdsobenosti dobra. Pozemek Kopce
je oproti pozemkim Puldny a Pfidanky méné urodny s niz$i bonitou pidy. Tomu také
odpovidaji hodnoty fosforu a drasliku.

4.3 Fyzikalni vlastnosti pidy

Na tfech vybranych pozemcich (Kopce 17 ha, Puldny 11 ha, Pfidanky 6 ha) byly v srpnu 2018
analyzovany fyzikalni vlastnosti pidy.

Pro hodnoceni zékladnich fyzikalnich vlastnosti pidy byly odebrany Kopeckého fyzikalni
valecky vzdy ve tfech hloubkach (0-0,10; 0,10-0,20 a 0,20-0,30 m) a v péti opakovanich. Ze
sledovanych fyzikélnich vlastnosti piidy byly jako reprezentativni ukazatel¢ zmén orni¢ni
vrstvy zpracovanim pidy vybrany: objemova hmotnost ptidy redukovana, celkova porovitost,
minimdlni vzdusnd kapacita a maximalni kapilarni kapacita. Tyto hlavni fyzikalni vlastnosti
pudy velmi dobie odrazeji kazdy mechanicky zasah do tfifazového ptidniho systému (pevna
pidni hmota, voda a vzduch). Dale byly zjiStovany vlhkostni poméry pidy (objemova
vlhkost piidy). K analyzam bylo pouzito modifikované metody Kopeckého-Novaka pouzivané
na Ustavu agrosystémii a bioklimatologie Mendelovy univerzity v Brn&. Zjisténé vysledky
jsou wuvedeny v grafech 1 az 5; tabulkové limitni hodnoty jsou uvedeny
v tab. 17.
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Tab. 17 Limitni hodnoty fyzikalnich padnich vlastnosti pro jednotlivé pidni druhy
(Lhotsky a kol., 2000).

Piidni druh (obsah ¢éstic < 0,01 mm v %)
J JV, JH H PH HP P
Objemovahmotnost v (t/m® | >1,35 | >140 | >1,45 | >155 | >1,60 | >1,70
Porovitost v % objemovych | <48 <47 <45 <42 <40 < 38
Minim. vzdusSnost v % ob. <10 <10 <10 <10 <10 <10
E/fgg"omem"ky odpor V| 5832|3337 |3842|4550| 55 | 60
(pti vlhkosti v % hmot.) 28-24 | 24-20 | 18-16 | 15-13 12 10

Pudni vlastnost

Pro polni plodiny by se mé¢la hodnota objemové hmotnosti v ornici pohybovat od 1,2 do 1,5
g/cm3, ve spodnich vrstvach od 1,6 do 1,8 g/lcm3. Objemova hmotnost kolem 1,8 g/cm? je
hranici biologické ¢innosti piidy a objemova hmotnost 2,0 g/cm?® charakterizuje piidu bez
Zivota (Simon, 1999).

Na pozemku Kopce byly mirné vys$si hodnoty objemové hmotnosti v hloubce 0,10-0,20 m
1,45 g/cm?® a v hloubce 0,20-0,30 m 1,57 g/cm®. Na tomto pozemku se nachizi mirné t&zsi
puda, ktera je nachylnéjsi na zhutnéni a to je diivod, pro¢ jsou hodnoty o néco vyssi nez na
ostatnich pozemcich. Tyto hodnoty by ovSem nemély mit negativni dopad na vynos plodin.
Na pozemku Pfidanky a Puldny jsou hodnoty objemové hmotnosti ve vSech méfenych
hloubkéch v optimalnim rozpéti.

4.4 Struktura pudy

Strukturni stav pidy je vyznamnym prvkem pldni Grodnosti. Rliznd intenzita zpracovani
pudy i1 hospodateni s poskliziovymi zbytky rostlin se promitd nejen ve zménach zakladnich
fyzikalnich vlastnosti pidy, ale i ve zménach ptudni struktury. Snizeni intenzity zpracovani
pudy a ponechéni zbytkli rostlin na povrchu pidy vétSinou vede ke zlepSeni pidni
strukturniho stavu pudy (k vy$Simu zastoupeni agronomicky cennych strukturnich agregati i
ke zvySovani jejich vodostalosti). Vhodné agregatové sloZzeni piidy a dostatecna vodostalost
agregati jsou zakladem pro optimalizaci pidni poérovitosti, vododrznosti pudy, aeraci,
infiltraci vody do pldy a dostupnosti vody pro rostliny. Stabilita agregati se zvySuje se
zvySujicim se obsahem pldni organické hmoty a vlhkosti pidy. Vlhké agregaty jsou odolné;si
vici jejich destrukci deStém nez agregaty vyschlé. U pid opakované zpracovavanych
minimaliza¢nimi postupy (s pfiznivym vlivem na obsah humusu a vody v ptd¢€) jsou pudni
agregaty vétSinou stabilnéjSi nez u klasického zpracovani pudy s orbou (Berresen, 1999;
Cannel a Hawes, 1994; Pagliai et al., 1995; Domzal, 1997).
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Graf 6: Koeficient strukturnosti

Koeficient strukturnosti dosahoval na vSech sledovanych pozemcich vysokych hodnot, coz
ukazuje na vhodnost managementu zpracovani pliidy a poskliziiovych zbytkli. Minimaliza¢ni
technologie, které se v podniku uplatiiuji, plisobi pozitivné¢ na strukturni stav pudy.
V horizontu 0-0,15 m byl na vSech pozemcich strukturni stav pidy lep$i nez v horizontu
0,15-0,30 m hloubky pudy. Zjisténé vysledky jsou znazornény v grafu 9 a 40.
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Obr. 7 Stabilita pudnich agregatit (%)

Stabilita pidnich agregatd je odrazem korelace mezi C a N v pudé. Na vybranych pozemcich
byly hodnoty stability pidnich agregatii vysoké a jsou odrazem vysoce pozitivni bilance
organickych latek v podniku spolu svhodné zvolenym zplsobem zpracovani puady
v zavislosti na ptedploding, fyzikalnim stavu ptidy a pozadavkim nasledné plodiny.

4.5 Penetrometricky odpor pidy

TEzs8i pady jsou vice nachylné na zhutnéni, nebot’ obsahuji vice jilovych mineralti nez pidy
leh¢iho druhu. Obhospodafované ptidni bloky jsou ¢asto v podminkach CR znaéné variabilni
a dost Casto se setkdvame s pozemky, na kterych se vyskytuji vSechny ptdni druhy. Tato
skutecnost zna¢né komplikuje pfistup ke kyptfeni pozemku a rozruSovani utuzenych vrstev.
Na casti pozemku, kde se vyskytuje tézka pada, by bylo =zapotiebi z hlediska
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penetrometrického odporu plidy hlubsi kypteni, naopak na ¢asti kde je lehka ptida by mohlo
byt zvoleno mélké zpracovani pidy. Pokud musime kypfit cely pozemek, tak nejen Ze
vynalozime zbyte¢né naklady na té ¢asti pozemku, kde to neni zapotiebi, ale také hlub$im
kypfenim na ¢asti pozemku, kde se nachazi lehka pida, je mozné timto zdsahem zménit
pomér vody a vzduchu v padé¢ ve prospéch vzdusné kapacity pudy. Tento jev miiZze zpUsobit v
sussi kukuiicné a cCastecné tepaiské vyrobni oblasti, Ze bod vadnuti plodin, které jsou tam
nasledné péstovany, prichazi diive, nez pokud bychom pouzili mélké zpracovani pidy.
Mnozstvi vody v ptidé ve vegetaénim obdobi za¢ina byt v sussich oblastech CR stale Gastgji
limitujici prvek v tvorbé vynosu polnich plodin. Zpracovani pidy je jeden z mala moznych
zéasahti, kterym mizeme mnozstvi vody v pudé ovlivnit. Proto by bylo zapotiebi pfistupovat
ke zpracovani ptidy v oblastech s vysokou ptidni variabilitou heterogenné (Hula a kol., 2010).
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Obr. 8 Penetrometricky odpor piidy (MPa) na hodnocenych pozemcich (r. 2018)

Na vSech pozemcich, kde byl zjistovan penetrometricky odpor pidy dochéazi k mirnému
narlstu penetrometrického odporu v hloubce 0,25-0,40 m. Toto je zplisobend opakovanym
kyptenim pidy do hloubky max. 0,25 m. Na pozemcich Pulany a Pfidanky, kde se vyskytuje
druhové leh¢i pida nez na pozemku Kopce, nartist penetrometrického odporu pliidy neni tak
vysoky (max. 3 MPa).

Nameétené hodnoty penetrometrického odporu pldy na jednotlivych pozemcich potvrzuji
hodnoty objemové hmotnosti a ukazuji, Ze na pozemku Kopce, kde je tézsi plida se vytvari
utuzengj$i vrstva pudy v hloubce 0,25-0,40 m pod zpracovavanou vrstvou (az 3,5 MPa).
M¢fteni penetrometrického odporu bylo provadéno pomoci ru¢niho piistroje Eijkelkamp
Penetrologger.
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5 Ekonomicka navratnost

Jelikoz spravné zvolena péstebni technologie nevykazuje zadné vicendklady oproti standardni
péstebni technologii, je ekonomicka ndvratnost pii zvySeni vynosu vysokd. V tab. 18 je
vycislen ekonomicky piinos ovétené péstebni technologie pfispévkem na thradu. U ozimé
psenice je navyseni piispévku na thradu oproti priméru Jihomoravského kraje o 7 772 K¢/ha.
U jarniho je¢mene je navyseni ptispévku na thradu 12 279 Ké/ha.

Tab. 18 Fkonomické zhodnoceni péstebnich technologii ozimé psenice a jarniho jecmene

Variabilni naklady (K¢/ha) Vynosy
Varianta . . s Vynos Cena Trzb PU
Stroje a prace | Material | Celkem (t}/,ha) (K&/t) (K& /hZ) (K&/ha)
ozimad pSenice 2016-2018
podnik 8513 12 482 | 20 898 8,0 3990 30 976 10 077
JM 7908 11434 | 19 342 55 3990 21 648 2 306
rozdil 7772
jarni je¢men 2016-2018
podnik 7780 9156 | 16 936 7,2 4 507 32 465 15529
JM 9 306 9472 | 18778 4,9 4 507 22 028 3250
rozdil 12 279

6 Novost vysledku

Novost a originalita vysledkii spocivd v sumarizaci viceletych vysledki, v nichz byla
porovnavana technologie konkrétniho zeméd€lského subjektu zaméfena na sniZzeni
negativnich dopadii sucha na vynosy, ekonomiku a plidni prostfedi s technologii klasickou
v podminkach jizni Moravy. Ziskany byly nejen vynosové vysledky zrna ozimé pSenice
a jarniho je¢mene, ale i ekonomicky ptinos péstebnich technologii vyjadieny piispévkem na
uhradu. Zajimavé jsou také vysledky méfeni pidnich vlastnosti na pozemcich, kde byly
obilniny zaloZeny a vedeny technologiemi s cilem eliminovat negativni dopady sucha.
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7 Doporuceni a zavér

Dosazené vysledky pfi péstovani ozimé pSenice a jarniho jeCmene ukazaly, Zze spravnou
péstebni technologii 1ze eliminovat negativni dopady sucha pfi zachovéani pidni urodnosti.
Technologie byla ovéfena v provoznich podminkach a byly potvrzeny védecké poznatky,
které ukazuji moznosti, jak lze v jednotlivych fazich péstebni technologie minimalizovat
negativni dopady sucha na vynosy plodin a ekonomiku jejich péstovani. Predevsim byl zjiStén
aditivni vliv jednotlivych zasahl v oblasti zpracovani pudy, seti, hnojeni a chemické ochrany,
které¢ v konetném ekonomickém efektu mohou byt zdsadni. U ozimé pSenice se zvysil
ptispévek na tihradu o 12 279 K¢/ha a u jarniho jeCmene o 7 772 K¢&/ha. V oblasti zpracovani
pudy se ukazaly jako vhodné redukované zpiisoby zpracovani ptdy, které plisobi pozitivné na
vynos obilnin v suchych letech. Agrotechnicky termin seti musi zajistit plodiné dlouhou
vegetatni dobu, a tim podpofit podminky pro vyvoj rostlin s mohutnym kofenovym
systémem. Dusik musi byt aplikovany v¢as, dokud ma pada dostate¢nou vlhkost a je schopna
rozpustit hnojivo a pfivést je ke kofenlim rostlin. Pozdni hnojeni dusikem neni v suchych
oblastech efektivni. Regulatory ristu je vhodné&jsi aplikovat v BBCH 30-34 nez v BBCH 37
—43. Celkova intenzifikace péstebni technologie by méla byt pfizplisobena vynosovému
potencialu roc¢niku.

Celkovy zpusob hospodareni farmy bez zivoc¢isné vyroby popsany v ptredlozené technologii
zajistuje pozitivni bilanci organickych latek v padé, dobré fyzikdlni vlastnosti pidy
a vybornou strukturu ptidy. Penetrometricky odpor pidy ukazuje na mirné utuzeni v hloubce
pod zpracovavanou vrstvou pidy (0,25-0,35 m), coz lze napravit podrytim pozemku.

Celkovy vysledek ovétrené technologie spociva v doporuceni, jak podnikat v rostlinné vyrobé
ekonomicky efektivné a ekologicky trvale udrzitelng.
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Technologie byla ovéfena v provoznich podminkach a byly potvrzeny védecké
poznatky, které ukazuji moznosti, jak Ize v jednotlivych fazich péstebni technologie
minimalizovat negativni dopady sucha na vynosy a ekonomiku plodin. Pfedevsim byl
zjistén aditivni vliv jednotlivych zasahl v oblasti zpracovani pady, seti, hnojeni a
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7 772 Ké/ha. V oblasti zpracovani pidy se ukazaly jako vhodné redukované zpUsoby
zpracovani puady, které pusobi pozitivné na vynos obilnin v suchych letech.
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Agrotechnicky termin seti musi zajistit plodiné dlouhou vegetacni dobu s mohutnym
korfenovym systémem. Dusik musi byt aplikovany véas, dokud ma puda dostate¢nou
vihkost a je schopna rozpustit hnojivo a pfivést je ke korfentim rostlin. Pozdni hnojeni
dusikem neni v suchych oblastech efektivni. Regulatory ristu je vhodnéjsi aplikovat
v BBCH 30 — 34 nez v BBCH 37 — 43. Celkova intenzifikace péstebni technologie by
meéla byt pfizplsobena vynosovému potencialu roéniku.

Celkovy zpusob hospodareni farmy bez Zivoci$né vyroby popsany v predlozené
technologii zaji$tuje pozitivni bilanci organickych latek v padé, dobré fyzikalni
vlastnosti pidy a vybornou strukturu pldy. Penetrometricky odpor ptdy ukazuje na
mirné utuzeni v hloubce pod zpracovavanou vrstvou pldy (25 — 35 cm), coz Ize
napravit podrytim pozemku.

Celkovy vysledek ovérené technologie spociva v doporuceni, jak podnikat v rostlinné
vyrobé ekonomicky efektivné a ekologicky trvale udrzitelné.

Technologie ,MozZnosti optimalizace hospodareni na farmé bez zivocisné vyroby v
suchych oblastech” byla navrzena a ovérena v ramci feseni vyzkumného projektu
NAZV ¢. QJ1610547, s nazvem: ,Agrotechnika polnich plodin v suchych oblastech “.
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11 Seznam zkratek

RR — regulator ristu

LAD - ledek amonny s vapencem
DASA — dusi¢nan amonny a siran amonny
PU — ptispévek na tthradu

DS — draselna stl

KM — kambizem

CM — Cernozem

HM — hnédozem

SEO — silné€ erozn¢ ohrozené pozemky
MEO — mirné erozn¢ ohrozené pozemky
CCC - Chlormequat chlorid

BBCH — stupnice vyvojové faze plodiny

JM — Jizni Morava
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