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Optimalizace intenzity hnojeni je€mene jarniho ve vztahu ke zjisténé urovni heterogenity
pozemku

PfedloZzena Ovérend technologie se zaméfuje na popis a vyhodnoceni ovéreni technologie,
ktera optimalizuje pouziti hnojeni je€mene jarniho s ohledem na predpokladanou vysi vynosu
a snizeni rizika poléhani porostu pti lokalné cilené aplikaci hnojiv. Byl potvrzen princip korekce
aplikované davky dusiku dle podkladové mapy relativniho vynosového potencidlu se
zohlednénim reliéfu terénu. To znamena, Ze potieba pouziti intenzity zdsahu je stanovena na
zakladé ocekavaného vynosu na dané Casti pozemku a dle lokalizace mist, kde je nejvétsi
pravdépodobnost polehnuti porostu jemene.

Optimization of the intensity of spring barley fertilization in relation to the determined level
of heterogeneity of the field

Presented Verified Technology focuses on the description and verification of variable rate
application of fertilizers for optimization of spring barley nutrition based on the spatial
variability of expected yield levels and minimizing risk of crop lodging. It was confirmed the
principle of correction of applied nitrogen rate based on the map of relative yield potential
and with considering terrain elevation from digital elevation model. This means that the
intensity of crop treatment is determined based on the identification of expected yield and
delineation of the areas with high probability of crop lodging.
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. UvoD

Jeémen jarni je po pSenici ozimé druhou nejvyznamnéjsi obilninou péstovanou v Ceské
republice (cca. 225 tis. ha). Je€men vyzaduje témér stejné mnozstvi Zivin jako ozima psSenice,
ale jeho osvojovaci schopnosti jsou vyrazné nizsi. To plati zejména v pocatecnich fazich rastu.
Pfi planovani potfeby hnojeni proto musime byt u této plodiny peclivéjsi, tak abychom zajistili
dostatecnou vyZivu v pribéhu celé vegetace. Technologie precizniho zemédélstvi jsou
zalozeny na individualni péci o jednotlivé ¢asti pozemk( na zdkladé presnych znalosti
heterogenity pldnich vlastnosti a stavu porost(. Zakladni principy precizniho hospodareni
pritom nejsou nové. Prostorovou a ¢asovou variabilitu pldnich a porostnich faktor( v ramci
honu si péstitelé uvédomovali jiz pred staletimi.

Prezentovand ovérenad technologie ,Optimalizace intenzity hnojeni jemene jarniho ve vztahu
ke zjiSténé Urovni heterogenity pozemk(“ si klade za cil praktické vyuziti technologii a metod
hodnoceni stavu stanovisté a porostl polnich plodin a jejich uplatnéni pfi lokalné cilené
aplikaci dusikatych hnojiv, jako soucast postupl tzv. precizniho zemédélstvi.

Predlozeny technicky popis technologie popisuje pracovni postup, ktery koriguje intenzitu
zasahu podle relativniho produkéniho potencidlu daného mista a analyz dat ziskanych z DPZ.
To znamen3, Ze potifeba pouZiti intenzity zasahu je korigovdna dle ocekdavaného vynosu na
dané casti pozemku a digitdlniho modelu terénu. To vede k efektivnéjSimu vyuziti vstupl —
vysSi intenzita u slabSich porostll je provedena pouze za predpokladu ocekavaného
nadprimeérného vynosu na daném misté.
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Il. LITERARNIi PREHLED K DANE PROBLEMATICE

1. Lokalné cilené zemédélstvi a hnojeni dusikem

Principem lokalné cileného zemédélstvi je prizplsobeni péstebnich operaci aktudlnim
(lokdlnim) podminkam stanovisté (Neudert et al.,, 2015). PrestoZe je precizni zemédélstvi
postaveno na vyuZivani nejmodernéjSich technologii, zakladni principy ve vyZivé rostlin zde
zUstavaji stale platné. Vychazi se z bilanéniho pfistupu, ktery popisuje napf. Klir et al., 2007.
Podstatou této metody stanoveni davky hnojiv je, Ze Ziviny odebrané péstovanymi plodinami,
resp. nasledné odvezené z pozemku ve formé sklizenych produkt(, je tfeba do pudy navratit
ve formé hnojiv (statkovych nebo mineralnich).

Potieba N na tvorbu vynosu

(odbér N hlavnim a vedleisim

Vv stanovisté, Pozadavky na

korekce N (=) — S —— kvalitu produkce (+-)

Vyuzitelny N z difve Vyuzitelny N ze
pouzitych statkovych  — = ——— | symbiotické biologické
hnojiv (=) fixace (-)

Potieba hnojeni

Omezeni z hlediska Jind omezeni (chranéné
nitratové smérnice  — R e—— oblasti, dotace apod.)

(ve zranitelné oblasti)

Rozdéleni davek, vybér
hnojiv, zplsob aplikace

Aktudlni obsah Obsah N v rostlinach
Ny v puads (+-)  —— P —— (+-)

o Stav porostu (pocet
Podminky pro — P — odnozi, choroby, aj.) (+-)

mineralizaci N v pudé

Upiesnéné hnojeni podle
skute¢nych podminek

Obr. 1 Postup pri stanoveni hnojeni plodin dusikem (Klir et al., 2007)

Hnojenim bychom méli péstovanym plodinam zajistit adekvatni pfisun Zivin pro vytvoreni
pozadovaného vynosu a kvality produkce. Pfi stanoveni davky hnojeni se berou v vahu pldni
a klimatické podminky stanovisté, vliv predplodiny, organického hnojeni, popf. zpracovani
plady nebo zavlah a v neposledni fadé také legislativni ekologickd omezeni.

Klasicky bilan¢ni princip tzv. nahrazovaciho hnojeni, tj. navraceni Zivin odvezenych z pozemku
ve sklizenych produktech s ptihlédnutim k zasobé ptistupnych Zivin v pidé (podle vysledku
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Agrochemického zkouseni zemédélskych pad - AZZP), popf. k obsahu Zivin v pouZitych
statkovych hnojivech, se vyuZiva pro stanoveni potieby hnojeni plodin fosforem a draslikem,
popf. hotféikem (Lukas et al., 2011).

Pfi stanoveni potfeby hnojeni dusikem je jeho mnozstvi potfebné pro tvorbu vynosu hlavniho
i vedlejsiho produktu tfeba korigovat o dusik pfijimany z pady, dodany organickymi hnojivy
a poskytnuty predplodinou z celedi bobovité. Vzhledem k mnozZstvi a rychlosti premén dusiku
v pldé neni jeho obsah v ramci AZP sledovan. Pro zohlednéni tohoto zdroje dusiku je tfeba
vyuZit stanovistni padni a klimatické podminky, z nichZ Ize odvodit obsah organického dusiku
v pudé, predpoklddanou intenzitu mineralizace v pribéhu vegetace a tak mnoZstvi
vytvoreného mineralniho dusiku pfistupného rostlinam. Dalsi dpravu aplikovaného mnozstvi
dusiku provedeme podle mnozstvi vyuziteIného dusiku v organickych hnojivech, podle dusiku
poskytnutého poskliziovymi zbytky legumindz, popf. podle aktualniho obsahu minerdlniho
dusiku v padé, je-li analyticky stanoven. Efektivni vyuZziti dodanych dusikatych hnojiv zajistime
jejich délenou aplikaci (Lukas et al., 2012).

K spravnému rozhodovani o intenzité hnojeni pro dané misto na pozemku je tfeba mit k
dispozici dostatek dat popisujicich stav pldniho prostredi a vyzZivny stav porostu, popf. tyto
udaje v kombinaci s leteckymi a satelitnimi snimky a napf. s vynosovymi mapami.

K monitoringu stavu pldniho prostfedi a vyZivného stavu rostlin slouzi tzv. diagnostické
metody vyZivy rostlin.

2. Poléhani porostt jecmene jarniho

Poléhani sladovnického jeCmene patfi tradicné k nejvyznamnéjsim limitujicim faktorim
intenzivnich péstitelskych technologii. Babusnik a Klem (2005) uvadéji, ze primé vynosové
ztraty zpUisobené poléhanim dosahuji Urovné az okolo 40%, ale tyto mohou byt zndsobeny
ztratami, které vznikaji pfi sklizni.

Nékdy jsou polehlé velké souvislé plochy, jindy pruhy nebo ohniska. Podle téchto okolnosti Ize
také odhadnout okruh pficin. Kone¢nym dlsledkem polehnuti porostli je ekonomicka ztrata,
kterd mize byt velmi citelna (Zirovnickd, 2000). Tyto ztraty viak nemusi byt vidy ddsledkem
nejen vysoké vynosové ztraty, ale také znehodnoceni sladovnické kvality jecmene (zahnédlé
Spicky, porlstdni, zvySena infekce fuzariézami a obsah mykotoxind, vyskyt plisni), ¢i zvySené
naklady na sklizen.
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vynos (t.ha-1)
Obr. 2 Zavislost mezi celkovou intenzitou poléhdni (suma relativniho podilu plochy se
sklonem rostlin nad 45° a do 45°) a vynosem u odriidy Jersey v roce 2005 (Babusnik-Klem,
2005)
Omezeni poléhdni nabyva v poslednich letech na znacném vyznamu predevsim z téchto
dlvodl (Babusnik-Klem, 2005):
e vsortimentu preferovanych sladovnickych odrid pfevladaji odrady s dlouhym stéblem
a se zvySenou ndachylnosti k poléhani
e intenzivni technologie zamérené na dosazZeni Spickovych vynosl vyzaduji vysokou
cilovou hustotu produktivnich stébel (900-1000/m?), coz zvysuje riziko poléhani
e intenzivni technologie péstovani sladovnického jeCmene vyuzivaji vysSich davek
dusiku, ktery patfi k faktorm podporujicim poléhani
e poléhani nékolikandasobné zvysuje riziko infekce klasl a zrna puavodci klasovych
fuzariéz a nasledné kontaminace zrna mykotoxiny, které se stavaji vyznamnym
kvalitativnim parametrem i pro sladovnicky je¢men
e regulace poléhdni je u jeémene ndrocnéjsi a obvykle méné ucinna nez napfiklad u
ozimé pSenice
Pres Slechtitelsky pokrok ve zméné habitu rostlin jednotlivych druhi obilnin je nutné pocitat s
rizikovymi faktory snizujicimi stabilitu stébel. Jak uvadi Zirovnickd (2000), vyznamnou pFi¢inou
snizeni odolnosti poléhani je vysokd hustota porostu. Nasi péstitelé pouzivaji vyssi vysevky
obilnin neZ je obvyklé v zapadni Evropé. Vysevek je asto pausalné dan zavedenou hmotnosti
osiva na hektar pro urcity druh, a to bez ohledu na vlastnosti osiva. Dale je snaha pojistit si
dostateény pocet rostlin na plochu zvysenym vysevkem. Nutno pfipomenout, Ze husty porost
je nejméné tak Spatny jako fidky porost. Napravna opatreni pak nemusi byt dostatec¢né ucinna.
Prehoustnuti porostu podporuje dale vyssi hnojeni dusikatymi hnojivy na pocatku vegetace,
kdy vede ke zvySené intenzité odnoZovani. V hustych porostech je nedostatek svétla, existuje
velkd konkurence mezi rostlinami i odnozemi, takZe pletiva jsou fidka, malo mechanicky
pevna. Pfi intenzivnim péstovani obilnin se zdmérné pocita s oSetfenim reguldtory rlstu proti
poléhani ve spojitosti s vyssi urovni hnojeni dusikatymi hnojivy.
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Ill. OVERENA TECHNOLOGIE
1. Popis Ovérené technologie

Ukolem Ovéfené technologie je v praxi ovéfit a zhodnotit postup, ktery byl navrien fesiteli
v ramci feSeni projektu NAZV ¢. QJ1610289 s nazvem ,Optimalizace vyuziti produkéniho
potencidlu ptdy lokdlné cilenou agrotechnikou”. Ovérovany postup slouzi k praktickému
stanoveni diferencovanych davek hnojeni dusikem k jeémeni jarnimu na zakladé detailngjsich
znalosti heterogenity padnich vlastnosti a stavu porost(.

Vlastni pouZité pracovni postupy stanoveni heterogenity stanovisté vychazeji a jsou popsany
v metodice ,Mapovani variability pldy a porostli v preciznim zemédélstvi“ (Lukas, Neudert,

2011), kterou schvalil Ustfedni kontrolni a zkuSebni Ustav zemédélsky pod ¢&. j. 197-
14/KU/UKZUZ/2011 a MZe doporucilo pro vyuZiti v praxi.

Zakladni hypotéza vychazi z predpokladu, Ze na zakladé efektivniho mapovani variability
padnich podminek vramci honli a analyzy dat z DPZ lze doporucit optimalni intenzitu
hospodareni (zejména hnojeni) s ohledem na produkéni potencial pady. Zaroven umoziuje
pruznéji reagovat na prostorové rozdily v ramci jednotlivych pozemkd. Zakladni normativ
hnojeni jeémene jarniho lze doplnit o mapovy podklad (tzv. map-overlay), ktery koriguje
intenzitu zasahu podle produkéniho potencialu daného mista a o reliéf terénu. To znamen3,
Ze potfeba poutZiti intenzity zasahu je korigovana dle ocekdvaného vynosu na dané (&asti
pozemku (analyzovano na zadkladé historickych dat) a dle lokalizace udolnic a mist, kde se na
pozemku nejvice akumuluje voda a je zde nejvétsi pravdépodobnost polehnuti jeémene. Tato
kombinace standardni davky a jeji korekce vede k efektivnéjSimu vyuZiti vstupd — vyssi
intenzita hnojeni je provedena pouze za predpokladu ocekavaného nadpriimérného vynosu
na daném misté.

Popis technologie

Jak jiz bylo fe¢eno v Uvodu, jarni jeCmen vyZaduje témér stejné mnozstvi Zivin jako ozima
pSenice, ale jeho osvojovaci schopnosti jsou vyrazné nizsi. To plati zejména v pocatecnich
fazich rlstu. Pfi planovani potfeby hnojeni proto musime byt u této plodiny peclivéjsi,
abychom zajistili dostate¢nou vyzivu v pribéhu celé vegetace. Principem ovérené technologie
je stanovit optimalni davku zakladniho hnojeni jecmene jarniho dusikem, protoze nadbytek
dusiku u jecmene jarniho vede k nardstu neproduktivni nadzemni biomasy. Porosty jsou
prehusténé, stébla jsou tenkd a prodlouzend, coz zplsobuje zvySenou nachylnost k poléhani
a k napadeni houbovymi chorobami. Redukuje se pocet klast a zrn v klasu. Zvysujici se davky
dusiku zvySuji obsah bilkovin v zrnu a snizZuji ostatni jakostni ukazatele. Naopak deficit dusiku
od pocatku vegetace ma za nasledek omezeni tvorby bilkovin, coZ se projevuje omezenim
rastu rostlin. Pfi nedostatku dusiku jsou rostliny slabsi a nizsi, porosty jsou nevyrovnané a
svétlejsi.
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Zakladni davka byla stanovena podle predplodiny, pldni Urodnosti a sméru péstovani. Tato
davka pak byla v ramci uplatnéni technologii PZ v zemédélském podniku korigovdna. Kromé
zohlednéni aktualniho stavu pozemku Ize provést korekci ddvkovani aplikovaného hnojiva na
zdkladé ocekdvaného vynosu a reliéfu terénu na daném misté dle udajl z pfipraveni
podkladové aplika¢ni mapy. Podstatou je zohlednéni rozlozeni dosazitelné Urovné vynosu
(zény produkéniho potencidlu — vyield productivity zones) na pozemku. Stanoveni zén
produkéniho potencidlu je popsano v certifikované metodice z roku 2016 (Lukas, Neudert,
2016). Autofi popisuji postup zpracovani vynosovych map, kdy kombinaci historickych map
s relativnim vynosem lze do urcité miry eliminovat rocnikové rozdily a ziskat prehled
o rozlozeni relativniho vynosového potencialu na daném Uzemi. Pfi absenci vynosovych dat
Ize vyuZit data dalkového prizkumu Zemé v podobé vegetacnich index( (NDVI, EVI).

Zakladni ddvka dusikatych hnojiv doporucena podle normativu je upravena dle oekavaného
vynosu v dané ¢asti pozemku. Cilem je hnojenim podpofit porost s pfedpokladem dosazeni
vys$Siho vynosu. Nedochdzi tedy ke srovnani porostu, ale k diferenciaci dle o¢ekavané vyse a
kvality produkce. Naopak na mistech s oekdvanym nizSim vynosem je davka snizovana.
Inovativnim prvkem stanoveni variabilni davky dusiku je také moznost Upravy podkladové
mapy hnojeni dle dat o reliéfu terénu. Davka stanovena na zdkladé predpokladaného vynosu
je tak dale jesté upravena na zakladé analyzy TWI (Topographic Wetness Index). Tento index
popisuje kumulaci vlhkosti v krajiné kombinaci sklonu svahu a velikosti povodi kazdé burky
DEM. Jako vlhka vychdazeji mista plochd s velkym povodim, jako suchd potom mista na
prudkych svazich s malym povodim. Fokalni analyzou TWI vrstvy dojde k vyhlazeni hodnot
v rastru pro lokalizaci udolnic a mist, kde se na pozemku nejvice akumuluje voda. Jsou tak
identifikovdna mista s nejvétsi pravdépodobnosti polehnuti je€mene. Na téchto lokalitach
uvnitf pozemku je pak snizena davka dusiku. Eliminuje se tak riziko snizenim vynosu a jeho
kvality v disledku poléhani porostu. Ke zvyseni davky N tak dojde pouze, pokud stanovistni
podminky davaji predpoklad dosazeni vyssiho vynosu.

2. Vlastni ovéreni a dosazené vysledky

Testovani Ovérené technologie Optimalizace intenzity hnojeni je€mene jarniho ve vztahu ke
zjiSténé urovni heterogenity pozemku probéhlo formou poloprovozniho polniho testovani na
pozemcich zemédélského podniku ROSTENICE a. s., ktery v souéasnosti hospodafi v
Jihomoravském kraji na vymére 10.000 ha. Je€men péstuje na vymére cca 3 000 ha.

Pfedmétem polniho experimentu bylo ovéfeni optimalizace hnojeni jeCmene jarniho
s ohledem na predpokldadanou vysi vynosu a snizeni rizika poléhdni porostu v polnich
podminkach.

Vlastni ovérovani a zpracovani vysledku probihalo dle nasledujiciho postupu:

1. Vybér vhodného pozemku
2. Sbér avyhodnoceni podplrnych dat pro stanoveni heterogenity testovanych pozemka
3. Stanoveni vynosového potencialu z historickych dat
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Variabilni aplikace fosfore¢nych hnojiv

Variabilni aplikace dusikatych hnojiv

O N Uk

Vyhodnoceni vynosovych dat

2.1.Vybér vhodné testovaci lokality

Hodnoceni stavu porostu béhem vegetace

Stanoveni zakladni davky dusiku a ndvrh variant rezima aplikace dusikatych hnojiv

Na zdkladé osobni konzultace s uzZivatelem pozemku a dle predbézné analyzy druZicovych dat

byly pro ovéfeni technologie variabilniho davkovani hnojiv k je¢meni jarnimu vybrany

nasledujici pozemky (viz. Tab. 1):

Tab. 1 Charakteristika testovacich pozemkii

Pudnl blok 8903/6
Ctverec 560-1150
Vyméra 68,65
Predplodina je¢men jarni

Cernozem, hnédozem na
mirnych svazich, se
vsesmeérnou expozici a
celkovym obsahem skeletu do
10 %.

Pldy hluboké v teplém, mirné
vlhkém klimatickém regionu a
stfedné produkéni.

Prevladajici padni
druh

Pouzitd technologie péstovani:

8801/4
560-1150
35,26
fepka ozima

Cernozemé a hnédozemé
prevazné na roviné nebo
uplné roving, se vSsesmérnou
expozici a celkovym obsahem
skeletu do 10 %. Pudy
hluboké v teplém, mirné
vihkém klimatickém regionu a
produkéni.

3406/11
570-1160
29,2
fepka ozima, je¢men jarni

Cernozemé prevazné na
roviné nebo Uplné roving, se
vSsesmérnou expozici a
celkovym obsahem skeletu do
10 %. Pudy hluboké v teplém,
mirné vihkém klimatickém
regionu a produkéni az vysoce
produkéni.

(zdroj: LPIS)

Hned po sklizni predplodiny byla na testovacich pozemcich provedena podmitka univerzalnim

talifovym podmitadem Simba X-Press., ktera se vyznacuje tim, Ze perfektné zpracuje padu a

precizné ji promicha s poskliziovymi zbytky. Vydrol, ktery vzeSel po provedené podmitce, byl

chemicky osSetfen herbicidem s ucinnou latkou Glyphosat v davce 1,5 l.ha
zakladni hnojeni variabilni aplikaci fosforu. Postup aplikace P je popsan v dalsi ¢
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dokumentace. Po aplikaci P hnojiva bylo provedeno dlatové kypreni do hloubky 0,25 m
dlatovym pluhem Terraland.

Vjarnim agrotechnickém terminu (21.3.2018) bylo pomoci univerzalniho neseného
kompaktoru Swifter provedeno urovnani a nakypieni povrchu pady. Ndsledovala variabilni
aplikace zakladniho hnojeni N, ktera je predmétem ovérovani technologie. Vlastni seti bylo
provedeno 27.3. 2018 secim strojem Pottinger o zabéru 8 m. Byla zaseta odrida Overture.
Vysevné Ustroji bylo nastaveno na vysevek 180 kg.ha?, coZ odpovida vysevku 3,8 MKS.ha™.
Tento vysevek byl jednotny na celém pozemku.

2.2.Sbér a vyhodnoceni podpurnych dat pro stanoveni heterogenity testovanych
pozemka

Prostorova variabilita pozemkl predstavuje zdkladni vstupni informaci pro diferencovanou
aplikaci.

Analyza vyZivného stavu

Tyto analyzy byly provedeny z dlivodU detailnéjsiho zmapovani heterogenity pokusné lokality
a také z dlivodu pripadné lokalizace a eliminace mist, kde by mohl byt vyZivny stav rostlin
ovlivnén i jinou Zivinou nez je dusik. Vzorkovani je zakladni podstatou jakéhokoliv terénniho
vyzkumu v pudnich védach, nebot méfeni celé populace je v praxi nemozné. Pro analyzy bylo
vyuzito vysledkd systému Prefarm, ktery si jako sluzbu nechavaji v zemédélském podniku
pravidelné provadét firmou MIM Litovel a.s. Tento systém je zaloZen na sbéru dat o
prostorové variabilité pozemku a jejich nasledné zpracovani v GIS aplikacich, které umoznuji
shromazdovat veskeré dostupné informace o pozemku a tyto informace pak nasledné
zpracovavat a analyzovat. Vyhodou tohoto sytému je komplexnost dat zapracovavanych do
agronomickych doporuceni pro variabilni aplikace.

Pro zachyceni prostorové variability je rozhodujicim parametrem hustota vzorkovani a
rozmisténi odbérovych bodd po pozemku. Na testovacim pozemku bylo provedeno tzv. cilené
vzorkovani. Rozmisténi odbérovych bodl bylo provedeno na zakladé analyzy casové rady
druzicovych dat. Doslo tak k optimalizaci poctu vzorkl reflektujicich na rozdily v padnich
vlastnostech — v _homogennich oblastech byl pocet vzorkd nizsi nez v oblastech s vyssi
variabilitou.

11
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Obr. 3 Rozmisténi bodii pro odbér vzorkii ptdy na testovacich pozemcich — Rosténice a.s., 2017

Vysledky ukazaly, Ze na testovacich pozemcich je zasobenost Zivinami na dobré Urovni, zvlasté
u K aMg. UP je stav prevazné vyhovuijici. S cilem eliminovat mista na pozemku, kterd by mohla
negativné ovlivnit vysledky testu naseho ovéfovaného systému davkovani hnojiv byla

provedena variabilni aplikace P (viz. dale).
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. Nizka Zasobenost P \ o

Vyhovujici mg/kg a Zasobenost P
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PARCELA: Pééovo PLODINA: Jeémen jami wors s e  PARCELA: ZaMytychowym PLODINA: Jeémen jarni o o PARCELA: Letoiisko PLODINA: JeZmen jarni % P
PLOCHA: 68,64 ha i, PLOCHA: 35,26ha e— . PLOCHA: 29,21ha —

Obr. 4 Mapy variability zdsobenosti P na testovacich pozemcich

Analyza topografické variability

Tyto analyzy byly provedeny z divod( detailnéjsi identifikace rizikovych ploch s nejvétsi
pravdépodobnosti polehnuti jeémene. Nejdfive byla provedena analyza digitalniho modelu

terénu.
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., PLOCHA: 35,26 ha — . PLOCHA: 29,21 ha ———
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Obr. 5 Mapy DEM na testovacich pozemcich

Digitalni model terénu (DEM- Digital Elevation Model) je digitalni popis a prezentace realného
povrchu, ktery se sklddd z redlnych namérenych dat a interpolacnich metod, které dopocitavaji
pravdépodobnd data pro mista, kde data chybi. Uvnitf modelovaného Uzemi je mozino v
libovolnych bodech odvodit nadmoftské vysky. Na zakladé digitalni modelu reliéfu byl stanoven
TWI index.

TWI (Topographic Wetness Index) popisuje akumulaci vlhkosti v krajiné kombinaci sklonu
svahu a velikosti mikropovodi kazdé buriky DEM. Analyzou byly identifikovany mista
s o¢ekdvanou vyssi vlihkosti pudy s velkym mikro-povodim, jako suchd potom mista na

prudkych svazich s malym mikro-povodim.

7 Vrstevnice
TwWI
Value

~ Vrstevnice T
™ rstevnice
™I

Yalos Value

| U mwo | R4

M N .

PARCELA: Péovo w15 o o PARCELA: Za Hytychowym @ 1o PARCELA: Letoiisko w1 o 150
[—, PLOCHA: 35,26 ha ———— i, PLOCHA: 29,21 ha ——

PLOCHA: 68,64 ha

Obr. 6 Mapy TWI indexu na testovacich pozemcich
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Naslednou reklasifikaci dat fokalni analyzou TWI vrstvy doslo k vyhlazeni hodnot v rastru a
stanoveni kategorii nizké a vysoké pravdépodobnosti polehnuti porostu jemene jarniho.
Hranice pfi reklasifikaci byla stanovena na zakladé historické zkusenosti poléhani porostu na

daném misté z minulych let (Obr. 7).

R Y
L ; -
w

\
'

Pravdépodobnost polehnut 2 2
vdép p uti Pravdépodobnost polehnuti Pravdépodobnost polehnuti

= Nizks Nizks Nizks
Vysokd W yysoks W yysoks

PARCELA: Pétovo DATUM APLIKACE: 20.03.2018 5075 o 150 PARCELA: ZaHytychowym DATUM APLIKACE: 21.03.2018 . .. 150 PARCELA: Letoiisko DATUM APLIKACE: 21.03.2018 5 -
PLOCHA: 68,64 ha HNOJIVO. Mocovina . PLOCHA: 35,26 ha HNOJIVO Mooving  —r—.  PLOCHA: 29,21 ha HNOJIVO Motovina e — 1

Obr. 7 Mapy s identifikaci mist s vysokou pravdépodobnosti poléhdni porostu na testovacich
pozemcich

2.3.Stanoveni produkcnich zon z historickych dat

Pfi stanoveni potfeby hnojeni dusikem je tfeba vychdzet z mnozstvi potfebného pro tvorbu
vynosu hlavniho i vedlejsiho produktu. Je tedy tfeba definovat ocekdvany vynos. O¢ekdvanym
vynosem je pfi tradicnim vypoctu myslena primérna hodnota vynosu plodiny na daném
pozemku. U vice heterogennich pozemk( vsak miZe pouZiti jednotného primérného vynosu
za cely pozemek maskovat lokalni oblasti s vyssi nebo naopak nizsi produktivitou.
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o
PLOCHA: 68,64 ha I, PLOCHA: 35,26 ha —— , PLOCHA: 29,21 ha

Obr. 8 Mapa produkcnich zon na testovacich pozemcich stanovend z ¢asové rady druZicovych dat

Na testovacich pozemcich byly vymezeny produkéni zény (Obr.8 a 9). Pro stanoveni
produkénich zén byl zvolen pracovni postup, ktery je popsan v certifikované metodice z roku
2016 (Lukas, Neudert, 2016). Autofi popisuji postup zpracovani vynosovych map, kdy
kombinaci historickych map s relativnim vynosem lze do urcité miry eliminovat ro¢nikové
rozdily a ziskat prehled o rozloZzeni vynosového potencidlu na daném uzemi. Pfi absenci
vynosovych dat lze vyuZit data dalkového prlizkumu Zemé v podobé vegetacnich indexu
(NDVI, EVI).

Principem zohlednéni vynosové urovné pfi vypoctu normativu je ploSna diferenciace
vynosového potencialu daného Uzemi namisto pouZiti jednotného primeérného planovaného
vynosu nutného pro vypocet normativu (odbéru Zivin na planovany vynos).

§: s .

Vynosovy potencidl Vynosovy potencidl Vynosovy potencidl

.y .y -y
Stiedni Stiedni Stiedni
.y soky .y goky .y oky
PARCELA: P6Zovo wots o 1o PARCELA: Za Hytychovym Ol o PARCELA: Letofisko S =
PLOCHA: 68,64 ha . PLOCHA: 35,26 ha ——, PLOCHA: 29,21 ha —

Obr. 9 Mapa relativniho vynosového potencidlu na testovacich pozemcich
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2.4.Variabilni aplikace fosforecnych hnojiv

Na zakladé predchozich analyz heterogenity vyrobnich podminek na testovacich pozemcich
byly v podzimnim agrotechnickém terminu provedeny variabilni aplikace fosforec¢nych hnojiv
(Obr. 10).

Variabilni aplikace P
ke/ha Variabilni aplikace P
- 30 kg/ha
-3 [

a5 -2

Variabilni aplikace P
a7 23

kg/ha
a9 38 ;/47
-4 36 P
.56 ~E -

PARCELA: Pééovo PLODINA: Jeémen jarni e L PARCELA: Za Hytychowym PLODINA: Jecmen jarni i = PARCELA: Letofisko PLODINA: Jeémen jarni il is =y
PLOCHA: 68,64ha ——, PLOCHA: 35,26ha o PLOCHA: 29,21ha ——— i,

Obr. 10 Aplikacni mapy hnojeni P na testovacich pozemcich

Pro variabilni aplikaci bylo vyuzZito specidlni dvoukomorové pneumatické rozmetadlo Twin Bin
na podvozku Terra Gator. Davkovani hnojiva je zajisténo dvéma turniketovymi davkovaci
pohdnénymi hydromotory. Jejich rychlost otdceni a tim i davku aplikovaného hnojiva fidi
palubni poditac Falcon podle zjisténé polohy a tdaja v aplikacni mapé.

Obr. 11 Aplikace P na testovacim pozemku
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2.5.Stanoveni zakladni davky dusiku a navrh variant rezima aplikace dusikatych
hnojiv

Na zakladé prfedchozich analyz heterogenity vyrobnich podminek na testovacim pozemku byly
navrzeny 3 zény aplikace dusiku se 4 variantami rezima variabilni aplikace dusikatych hnojiv a
vygenerovan design polniho pokusu (Obr. 12).

Byly vybrany nasledujici rezimy aplikace dusikatého hnojiva:

= z6na ¢. 1 — mista s nizkym vynosovym potencidlem, 0,75 pramérné davky podle
predplodiny

= zb6na €. 2 — mista se stfednim vynosovym potencidlem, 1,10 primérné davky podle
predplodiny

= zdénac. 3 —rozdélena na 2 pod zdény:

e mista s nejvysSim vynosovym potencidlem mimo udolnice, 1,25 primérné
davky podle predplodiny

e mista s nejvyssim vynosovym potencidlem uvnitf udolnice, 0,75 priimérné
davky podle predplodiny

\ »
(,/
Aplikaéni 26ny Aplikaéni z6ny 4 Aplikaéni z6ny
Nizky potencidl Nizky potencisl Nizky potencisl

Stredni potencial Stredni potencial | Stredni potencial
B yysoky potencial mimo udolnice B yysoky potencial mimo udolnice B yysoky potencial mimo udolnice

B vysoky potencidl uvnit? ddolnice W vy soky potencisl uvnitf ddolnice . yysoky uvnitf ddolnice

PARCELA: Pécovo PLODINA: Jeémen jarn wats o e PARCELA: Za Hytychovym PLODINA: Jeémen jarn: N, 3 PARCELA: Letoiisko PLODINA: Jetmen jarn S 3
PLOCHA: 68,64 ha —— PLOCHA: 35,26ha —— PLOCHA: 29,21ha ———

Obr. 12 Mapa rozmisténi jednotlivych aplikacnich zén na testovacich pozemcich

2.6.Variabilni aplikace dusikatych hnojiv

Vlastni variabilni aplikace hnojiva byla provedena 20. a 21.3.2018. K aplikaci bylo pouZito
pneumatické rozmetadlo Twin Bin na podvozku Terra Gator.

Bylo pouzito hnojivo mocovina s obsahem N 46 %. Na zakladé planované vynosové urovné a
provedenych korekci provedenych dle standardni metodiky hnojeni (Klir et al., 2007) byla
agronomickou sluzbou zemédélského podniku Rosténice a.s. stanovena zékladni davka N. Tato
davka byla po predplodiné je¢men jarni 92 kg N.ha! a po fepce ozimé 76 kg N.ha™.
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Obr. 13 Aplikace hnojiva na pozemku

Nastaveni variabilnich davek bylo pomoci ovladani systému rozmetadla pomoci palubniho
pocitace Falcon. Palubni pocita¢ nastavoval davkovaci Ustroji dle vygenerované aplikacni mapy
davek dusikatého hnojiva (Obr. 14).

Variabiini davka N Variabiini dévka N Variabiini davka N
kg/ha kg/ha > kg/ha
69 58 69
- 101 i 8s - 101
- -7 -5
Trajektorie pohybu rozmetadia Trajektorie pohybu rozmetadia Trajektorie pohybu rozmetadia
PARCELA: Pétovo HNOJIVO: Motovina 57 e 150 PARCELA: Za Hytychovym HNOJIVO: Motovina 150 % . 150 PARCELA: Letofisko HNOJIVO: Moéovina w0 s ° 150
PLOCHA: 68,64 ha DATUM APLIKACE: 20.03.2018 — .. PLOCHA: 35,26 ha DATUM APLIKACE: 21.03.2018 imm—t—,  PLOCHA: 29,21ha DATUM APLIKACE: 21.03.2018 —— .,

Obr. 14 Aplikacni mapa ddvky N na testovacich pozemcich

2.7.Hodnoceni stavu porostu béhem vegetace

Za ucelem ovéreni efektivnosti variabilniho hnojeni pfi rliznych reZzimech stanoveni davky
dusiku probéhlo béhem vegetace jeCmene jarniho vyhodnoceni dat z DPZ a vygenerovany
mapy vegetacnich indexu.
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Obr. 15 Mapy vegetacnich indexti vygenerované z dat ziskanych z DPZ — druZice Sentinel 2
X.Y.2018

2.8.Vyhodnoceni vynosovych dat

Vlastni sklizent byla provedena dne 15.7.2018 sklizeci mlatickou Case (zabér 10,5 m) a Claas
Lexion 770, vybavenymi vynosomérnym Cidlem se zaznamovym zafizenim s GPS. Pfi zahajeni
sklizné na pozemku byly provedeny kalibrace dle vynosu a vlhkosti zrna stanoveného na vaze
v podniku pfi odvozu zrna. Po kalibraci vynosomérného cidla probihala sklizeri celého
pozemku, po dobu prace sklizeci mlaticky byla zaznamendna vynosova data. Muselo dojit k
filtraci dat a pfepocitani vynosu mezi sklizecimi mlatickami navzajem metodami strojového
uceni, jelikoZz kazda mlaticka disponovala rizné nakalibrovanymi vynosoméry s odliSnym
systémem méreni. Z téchto dat pak byla vygenerovana mapa rozlozeni vynosu pfi sklizni (Obr.
16).

Relativni

vynosovd mapa 0dbér dusiku

kg
=149

| _[3

PARCELA: Za Hytychowym PLODINA: Jetmen jarni w n e 150
PLOCHA: 35,26ha ——C

Vynosovd mapa
t/ha %
=4

-7
| EX W s

PARCELA: Za Hytychovym PLODINA: Jeémen jarni i w6 - PARCELA: Za Hytychovym PLODINA: Jeémen jarni i 56 &
PLOCHA: 35,26ha —— PLOCHA: 35,26ha ——

Obr. 16 Ukdzka mapy rozloZeni vynosu a odbér N na testovacim pozemku Za Hytychovym
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Mapa vynosu naméreného pfi sklizni ukazuje na nizké hodnoty dosahovaného vynosu na
souvratich pozemku, které poukazuji na mozny vliv utuzeni pldy pfi castéjsSim otaceni
souprav. Z namérenych dat sklizeci mlatickou byly nasledné pomoci GIS software ,vycistény“

extrémni neredlné hodnoty a vygenerovana vynosova mapa (Obr. 16).

V priiméru byl na pozemku P6¢ovo dosazen vynos 5,40 t.hat. Na pozemku Za Hytychovym byl
dosazen primérny vynos 5,32 t.ha™ a na pozemku Letorisko byl dosazen pramérny vynos 5,70
t.hal. Planovany vynos pro rok 2018 byl 7,0 t.hat. Hlavnim divodem propadu vynosu ve
skliziovém roce 2018 byl negativni pribéh povétrnostnich podminek, zvlasté nedostatek
srazek v pribéhu vegetace. Od 20.3. 2018 do sklizné (15.7. 2018) byl meteorologickou stanici
umisténou v arealu spole¢nosti Rosténice a.s. zaznamendn Uhrn srazek ve vysi 152,6 mm a
pramérna teplota 15,73°C.

Primérna teplota (°C) a Uhrn srazek (mm) (Kucerov, 20.3. - 15.7. 2018)
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Obr. 17 Priibéh pocasi na sledované lokalité

Potvrdila se tak zadkladni hypotéza ovéfované technologie, Ze variabilni aplikace dusiku na
zakladé relativniho vynosového potencialu a se zohlednénim reliéfu terénu umoziuje pruznéji
reagovat na potrebu vyZivy u rostlin a postihnout prostorové rozdily v rdmci jednotlivych
pozemku.
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Primérny odbér N S Rozdil mezi Rozdil mezi variabilné G
v z6néch variabilni aplikace aplikovanym a odebranym N aplikovanym a odebranym N
ke/ha ke/ha kg/ha

23 m: . -62

a3 | F3 R
PARCELA: Za Hytychovym PLODINA: Jeémen jarni g i PARCELA: Za Hytychovym PLODINA: Jeémen jarni 2 = PARCELA: Za Hytychowym PLODINA: Jeémen jarni W 5 =
PLOCHA: 35,26ha - PLOCHA: 35,26ha —— PLOCHA: 35,26ha e —

Obr. 18 Ukdzka mapy odbéru N na produkci a rozdil mezi aplikovanym a odebranym dusikem na
testovacim pozemku Za Hytychovym

w oo

Ze ziskanych udajl o aplikovaném mnozstvi hnojiva a vynosu zrna byla stanovena efektivnost
vyuziti N na tvorbu produkce (Obr. 18). Zmap je patrné, Ze na pozemku bylo produkci
odebrano vice dusiku, nez bylo aplikovano. Potvrdila se tak dal$i hypotéza spojena s pfinosem
této technologie, kterd je spojena s vSeobecnym zdjmem v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi.
Tim, Ze nedochazi k ,,pfehnojeni” dusikem na jednotlivych ¢astech pozemku, se snizuje riziko
vyplavovani nevyuzitého dusiku do spodnich vrstev plidy a tedy i riziko kontaminace podzemni
vody nitrdty. Pozemky se nachdzi v nitrdtové smérnici a OPVZ - kromé Letoriska. DalSim
pfinosem je snizeni potfeby chemického osetfeni regulatory rlstu. Tradi¢né v zemédélském
podniku pouZivaji dvé aplikace regulator( rdstu. Pfi ovérovani technologie na testovacich
pozemcich byla provedena pouze jedna aplikace. Pfredklddana technologie tak ma vyrazny
potencial prispét ke sniZzeni negativnich dopadl zemédélské ¢innosti na Zivotni prostredi.
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IV. EKONOMICKA ANALYZA

Presné vycisleni ekonomického pfinosu postupt, uvedenych v technologii je obtizné, nebot se
jednd o kombinaci polozek environmentalnich, zemédélskych i celospolecenskych.
Ekonomické pfinosy vychdzeji z dosazenych srovnatelnych ¢i vy$sich vynos(. Dle zkuSenosti
agronomické sluzby zemédélského podniku Rosténice a.s., mlze byt v dUsledku polehnuti
porostu sniZzen vynos jemene az o 30 % a zdroven byva dalsi ekonomicka ztrata zplsobena
snizenim sladovnické kvality produkce. Lze ofekavat i ekonomicky pFinos snizenim nakladl na
chemické osetreni reguldtory rlGstu. Vzhledem k tomu, Ze v zemédélském podniku péstuji
sladovnicky jeémen na cca 3 000 ha, mize byt ekonomicky pfinos pomérné velky. Bude vsak
zaleZet na rozsahu (vymére) pozemkd, na jejich variabilité a na ¢lenitosti reliéfu terénu.

Dalsi pfinosy jsou v souladu s vSeobecnym zajmem celé spoleénosti v oblasti ochrany Zivotniho
prostfedi. Pfedkladand technologie ma vyrazny potenciadl pfispét ke sniZeni negativnich
dopadll zemédélské cinnosti na Zivotni prostfedi. Predpoklddané ekonomické prinosy

vychazeji.

,/
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Ké/ha
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W 400 -320
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. _ca0
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-152 112
560

.00 Lk 17
PARCELA: Piéovo DATUM APLIKACE: 20.03.2018 e PARCELA: Za Hytychovym DATUM APLIKACE: 21.03.2018 , .. & PARCELA: Letofisko DATUM APLIKACE: 21.03.2018 = &
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Obr. 19 Rozdil nakladi mezi variabilni aplikaci dusiku a uniformni ddvkou aplikace dusiku
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V. DOPORUCENI A ZAVER

Technologie byla ovéfena a byl potvrzen princip korekce aplikované davky dusiku dle
podkladové mapy relativniho vynosového potencidlu se zohlednénim reliéfu terénu. To
znamena, Ze potreba pouZiti intenzity zdsahu je stanovena na zdkladé o¢ekdvaného vynosu na
dané casti pozemku (analyzovano na zakladé historickych dat) a dle lokalizace mist, kde se na
pozemku dle znalosti reliéfu terénu nejvice akumuluje voda a je zde nejvétsi pravdépodobnost
polehnuti porostu jemene.

Pfedpokladané prinosy je obtizné kvantifikovat, nebot se jedna o kombinaci poloZek
environmentalnich, zemédélskych i celospolecenskych. Ekonomické prinosy vychazeji z
dosaZzenych srovnatelnych ¢i vyssSich vynosa. Lze ocekadvat i ekonomicky pfinos snizenim
nakladd na chemické oSetfeni reguldtory rlstu. Bude zdleZet na rozsahu (vymére) pozemkd,
na jejich variabilité a na Clenitosti reliéfu terénu. Dalsi pfinosy jsou v souladu s vSeobecnym
zadjmem celé spolec¢nosti v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi. Pfedklddanda technologie ma
vyrazny potencial prispét ke sniZzeni negativnich dopadl zemédélské cinnosti na Zivotni
prostredi.

23



Ziech — Ovérena technologie - Technicka dokumentace vysledku

VI. SEZNAM POUZITE LITERATURY

Babusnik, J., Klem, K.: Omezeni poléhani jarniho jeémene s vyuZitim reguldtord rlstu —
rozhodovaci pravidla a systémy aplikace morforegulatortl. Sbornik z konference ,Uspésné
plodiny pro velky trh“ - Je¢men a cukrovka“, 2006.

Cerny, J., Balik, J., Kulhdnek, M., Sedldf, O.: Hnojeni jarniho je€mene. Agromanudl.
Agromanudl. 2018, 13(2), 72-74. ISSN 1801-7673.

Klir J., Kunzova E., Cermak P.: RAmcova metodika vyZivy rostlin a hnojeni. Vyzkumny Gstav
rostlinné vyroby, v. v. i., Praha, 2007. 28 s. ISBN 978-80-87011-14-0.

Lukas, V., Neudert, L. 2016.: Senzorové méreni porostl zemédélskych plodin pro variabilni
aplikaci hnojiv a pesticidd. Uplatnénd certifikovana metodika. Brno: Mendelova univerzita
v Brné, 2016. 52 s. ISBN 978-80-7509-460-5.

Lukas, V., Neudert, L., Kfen J.: Mapovani variability plidy a porost(i v preciznim zemédélstvi.
Uplatnéna certifikovana metodika. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2011, 36 s. ISBN 978-
80-7375-562-1.

Lukas, V., Ryant, P. Neudert, L. Dryslova, T., Gnip, P., Smutny, V.: Tvorba aplika¢nich map pro
zakladni hnojeni plodin v preciznim zemédélstvi. Uplatnéna certifikovand metodika. Brno:
Mendelova univerzita v Brné, 2011, 36 s. ISBN 978-80-7375-651-4.

Lukas, V., Ryant, P. Neudert, L. Dryslova, T., Gnip, P., Smutny, V.: Stanoveni a optimalizace
diferencovanych ddvek dusikatych hnojiv v preciznim zemédélstvi. Uplatnéna certifikovana
metodika. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2012, 48 s. ISBN 978-80-7375-686-4.

Neudert, L., Lukas, V., Altmann, J., DrysSlova, T., Gnip, P., Holy, S., Charvat, K., Kocurek, V.,
Kroulik, M., K¥en, J., Kfivanek, Z., Loch, T., Pospiil, J., Ryant, P., Smutny, V., Smoldas, R.,
Vondra, M.: Precizni zemédélstvi. Technologie a metody v rostlinné produkci. Mendelova
univerzita v Brné, Brno. 2015, 240 s. ISBN 978-80-7509-311-0.

Zirovnicka, J.: Regulatory rastu proti polehnuti obili. Uroda. 2000, 54(5), 67-73. ISSN 0139-
6013.

24



Ziech — Ovérena technologie - Technicka dokumentace vysledku

VIl. SEZNAM PUBLIKACI, KTERE PREDCHAZELY VZNIKU OVERENE

TECHNOLOGIE

LUKAS V.; NOVAK J.; NEUDERT L.; SYOBODOVA |.; RODRIGUEZ-MORENO, F.; EDREES M. M. R.
H.; KREN J.: The combination of UAV survey and Landsat imagery for monitoring of crop
vigor in precision agriculture. In: XXIIl ISPRS Congress: Technical Commission VII. Gottingen:
Copernicus GmbH, 2016, 41, s. 953-957.

Dostupné z: http://dx.doi.org/10.5194/isprsarchives-XLI-B8-953-2016

LUKAS V.; NEUDERT L.; NOVAK J.: Variabilni aplikace hnojiv v preciznim zemédélstvi.
Agromanual. 2017, 12(8), 64-67. ISSN 1801-7673.

LUKAS V.; NEUDERT L.; NOVAK J.; SIRUCEK P.; KRAMAR M.; RODRIGUEZ-MORENO F.; ZEMEK
F.: Vyuziti dalkového prizkumu pro hodnoceni stavu porostd zemédélskych plodin. Uroda.
2016, 64(12), 67-73. ISSN 0139-6013.

LUKAS V.; NEUDERT L.; NOVAK J.; KREN J.: Estimation of Soil Physico-chemical Properties by
On-the-go Measurement of Soil Electrical Conductivity. Agriculturae Conspectus
Scientificus. 2018, 83(1), 93-98. ISSN 1331-7768. Dostupné z:
http://acs.agr.hr/acs/index.php/acs/article/view/1338

LUKAS V.; NEUDERT L.; NOVAK J.; ZIZALA D.; PIKL M.; KRAUS M.: Mapovaéni ploéné variability
fyzikalné-chemickych vlastnosti ptidy pomoci méreni elektrické konduktivity. Uroda. 2017,
65(12), 437-440. ISSN 0139-6013.

Dostupné z: http://www.vupt.cz/content/files/aktualni_poznatky/2017_vedecka_priloha_
uroda_12.pdf

LUKAS V.; NEUDERT L.; KREN J.: VyuZiti dalkového prizkumu pro lokalné cilenou agrotechniku.
Mechanizace zemédélstvi. 2017, 67(5), 60-61. ISSN 0373-6776.

LUKAS V.; NOVAK J.; NEUDERT L.; PAULOVA N.; SIRUCEK P.: Metody analyzy a interpretace
pldnich vlastnosti pro tvorbu aplikaénich map v preciznim zemédélstvi. Uroda. 2018,
66(12), 319-324. ISSN 0139-6013.

MEZERA J; LUKAS V.; ELBL J.: Evaluation of crop yield spatial variability in relation to variable
rate application of fertilizers. In: MendelNet 2017: Proceedings of International PhD
Students Conference. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2017, s. 86-91. ISBN 978-80-7509-
529-9. Dostupné z: https://mnet.mendelu.cz/mendelnet2017/mnet_2017_full.pdf

25



Ziech — Ovérena technologie - Technicka dokumentace vysledku

VIIl. PROTOKOL O OVERENi TECHNOLOGIE

- oskenovany original dokumentu
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heterogenity pozemki
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Predmét ovérovani:
Praktické wyufivani nowych postupl aplikace diferencovanych davek dusikatého
hnojeni jako soutast pro uplatnéni principd lokalng cileného obhospodafovani, tev.
preciznihe zemédélstvi. Jde o postupy, které optimalizuji pouZiti hnojeni jetmene
jarmiho s ohledem na predpokladancu wai vynosu a sniZeni rizika poléhani porostu v
polnich podminkach.

Ovérujici pracoviité:

Ustav agrosystémd a bioklimatologie AF, Mendelova univerzita v Bmé — fesitel
projekiu

ROSTENICE, a.3.. — zemédélsky podnik, wiivatel technologie

Termin ovéreni:

Unor 2018 figbér evéfevaci lokaling — Listopad 2018 fiphodnoceni wsladbt a spracovani
techmicks dokumentace)

Technicka dokumentace:

Wiz, Pfiloha - Technickd dokumentace vysledku - (popis technologie véamé protokolu o
spiisebu a viasmim testovami ovérené technologic)

Zavéreiné konstatovani

Technologie yla ovéfena a byl potvrzen princip korekee aplikovanég davky dusiku dle
podkladove mapy relativmihe vynosového potencidlu a se zohlednénim religfu terénu.
To znamena, Ze potfeba pouZiti intenzity zasahu je stanovena na zakladé
otekavaneho wnosu na dane éasti pozemku (analyzovano na zakladé historickych
dat) a dle lokalizace mist, kde se na pozemku dle znalosti religfu terénu nejvice
akumuluje voda a je zde nejvétéi pravdépodobnost polehnuti porostu jeémene.
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Ptinos postupd, uvedenych v technologil je obliZné kvantifikoval, nebot’ se jednd o
kombinaci poloZek environmentdinich, zemédéiskych | celospoletenskych.
Ekonomické ptinosy vychazejl z dosaZenych srovnatelnych & vySdich vynosi. Lze
olekdvat | ekonomicky ptinos sniZenim ndkladd na chemické odetfeni reguldtory
rustu. Bude zdleZet na rozsahu (vyméfe) pozemki, na jejich variabilité a na Clenitosti
reliéfu terénu. Dalsi pfinosy jsou v souladu s vieobecnym zajmem celé spoletnosti v
oblasti ochrany 2ivotniho prostfedi. Pfedkladana technologie ma vyrazny potencial
pfispét ke sniZeni negativnich dopad( zemédéiské Cinnosti na Zivotni prostiedi.

Technologie .Optimalizace intenzity hnojeni jeCmene jarmiho ve vztahu ke zjisténé
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