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Hodnoceni poskozeni porostu zemédélskych plodin hrabosem polnim za vyuziti technologii
dalkového priizkumu Zemé

Cilem ovérené technologie je popsat a ovéfit postupy plosného vymezeni poskozeni porostu polnich
plodin hraboSem polnim (Microtus arvalis) s vyuZitim metod dalkového prlzkumu Zemé -
bezpilotniho snimkovani pomoci dron( a druzicového monitoringu. Ovéfend technologie zahrnuje
popis postupu sbéru dat s vyuZitim bezpilotnich prostfedkd a druZicovych dat, zpracovani
obrazovych dat v GIS do podoby ortomozaik a rozhodovaci kritéria vymezeni poskozenych ploch
hrabosem. Uvedené postupy byly ovéreny v zemédélské spoleénosti SALIX MORAVA s.r.o.

Assessment of Crop Damage by Common Vole Using Remote Sensing Technologies

The goal of the verified technology is to describe and validate methods for the spatial delineation
of crop damage caused by the common vole (Microtus arvalis) using remote sensing techniques—
specifically, drone-based imaging and satellite monitoring. The verified technology includes a
description of data collection procedures using unmanned aerial vehicles and satellite imaging, the
processing of image data in GIS to create orthomosaics, and decision-making criteria for identifying
vole-damaged areas. These methods were tested and verified in collaboration with the agricultural
company SALIX MORAVA s.r.o.
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. Uvob

Hrabos$ polni (Microtus arvalis) patfi mezi vyznamné skidce zemédélskych plodin. Ve vrcholnych
letech mUzZe pocetnost populace dosahnout vice nez dvou tisic jedincd na hektar. V dobé populacni
exploze zpuUsobuji znacné hospodaiské Skody na zemédélskych plodinach. Napfiklad skody
zplisobené hrabosiv CR v roce 2019 byly odhadnuty na vice ne? 1,65 miliard K& (Aulicky et al., 2022).
V poslednich letech pfi hodnoceni jeho vyskytu a vlivu na poskozeni zemédélskych plodin na orné
padé byl vyuzivan predevsim terénni vyzkum, ktery si kladl za cil hodnotit pocet aktivnich nor na
jeden hektar. Dle rostlinolékaiského portalu UKZUZ jsou prahy jeho $kodlivosti nasleduijici:

. 50 aktivnich vychodi z nor na 1 ha ve vSech plodinach na jare (tj. od 1.3. do 31.5.)

. 200 aktivnich vychodi z nor na 1 ha ve viech plodinach v [été (tj. od 1.6. do 31.8.)

. 200 aktivnich vychodl z nor na 1 ha v jednoletych plodinach na podzim (tj. od 1.9 do 28.2.)

J 400 aktivnich vychodi z nor na 1 ha ve dvouletych a starSich plodinach na podzim (tj. od 1.9.
do 28.2.)

Uvedeny postup je vhodny ke zjiSténi pfitomnosti hraboSe polniho v konkrétni oblasti, dale mize
byt vyuzit k hodnoceni dynamiky vyvoje jeho populace. Naopak z hlediska dopadu na poskozeni
zemédélskych plodin neposkytuje pfimou informaci pro plosné vymezeni S$kod. Pro tyto ucely se
nabizi metody dalkového prlizkumu Zemé (DPZ), které umoznuji pfesnou identifikaci poskozenych
ploch a jejich plosné vymezeni. V soucasnosti jsou nejvice vyuzivany technologie dalkové
pilotovanych prostfedkd — dront (UAV — unmanned aerial vehicle) a druzicové systémy urceny pro
pozorovani Zemé.

Predpokladané prfinosy vyuziti technologii DPZ jsou ve sniZeni narocnosti a zvySeni presnosti
vymezeni poskozenych ploch zemédélskych plodin s naslednym vyuZitim pro ucely podpory
agronomického rozhodovani pfi hospodafeni na takto postizenych plochach. Uzivatel ovérené
technologie, tak ziskdvd odpovéd nejen na otdzku, jakd vyméra plodin je poskozend, ale zaroven
ziskava podklady k rozhodovani o zapraveni ¢&i obnovy poskozeného porostu, zpfesnéni mista
aplikace rodenticidi nebo podklady pro cilené aplikace postfikovych latek (hnojiva, pfipravky na
ochranu rostlin).



Il. LITERARNIi PREHLED K DANE PROBLEMATICE

1. Dalkovy priizkum zemé a hodnoceni heterogenity porostu

Dalkovy prlizkum Zemé zahrnuje metody vyuzitelné pro zjisténi informaci o stavu porostu a plady na
zakladé méreni spektralni odrazivosti jejich povrchu. Tyto informace pak mohou byt vyuZity k
hodnoceni lokalit o rlizné rozloze a clenéni (Lukas et al., 2011; Kroulik et al., 2019). Mezi zakladni
technologické prostfedky, které v poslednich desetiletim prosly vyznamnym vyvojem a vyuzitim v
zemeédélstvi, se fadi UAV a druZicové systémy. Napfiklad druzicové systémy dokazaly zvysit svoji
prostorovou presnost (rozliSeni) z pixelu o velikosti v desitkdch metrl na jednotky metr (Heege,
2018; Kroulik et al., 2019).
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Obr. 1 : Déleni spektrdlnich pdsem a riizné zobrazovaci techniky (MSI = multispektrdlni zobrazovadni, HSI =
hyperspektrdlni zobrazovadni) (Zhang et al., 2024).
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Technologie DPZ vyuzivaji optické senzory snimajici elektromagnetickou odezvu rliznych materiald.
V zavislosti na pouzivané frekvenci nebo vinové délce mohou byt elektromagnetické viny odrazeny,
absorbovany nebo prendseny skrz rizné materidly (Zhang et al., 2024). Data ziskana ze senzoru
upevnénych na UAV ¢i druzZicich mohou byt v pfipadé rostlinné biomasy vyuZita k vypoctu spektralni
odrazivosti porostu, kterd maze byt kvantifikovand za vyuziti vegetacnich index( (Neudert et al.,
2015; Lukas et al., 2016).
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Obr. 2 : Princip vypoctu a interpretace vegetacnich indexu (Evangelides & Nobajas, 2020; Weier & Herring,
2020).

Monitoring vlivu sklidcl na zemédélské plodiny je zaloZzen na principu, kdy dochdzi k poSkozeni
porostu, které ma za nasledek zmény ve spektralni odrazivosti a tyto zmény se projevuji v hodnotach
vegetacnich (spektralnich) indexd (Obr. 2). Princip méfeni je zalozen na skutecnosti, Ze existuje
znacny rozdil v odrazivosti elektromagnetického zarfeni snimané senzorem (napfiklad
multispektralni kamerou) mezi holou pldou a pldou, na které se vyskytuji rostliny.

Tento postup detailné popisuje Evangelides & Nobajas (2020), ktefi ve své praci k danému schématu
(Obr. 2) uvadéji, ze zdrava /nestresovand/ vegetace odrdzi vice NIR zafeni ve srovnani se
stresovanou vegetaci. JeSté niz$i hodnoty odrazivosti NIR vykazuji rostliny ve zralosti ¢i v suchém
stavu. A pravé tyto rozdily jsou vyuzivany k odliSeni vegetace od okoli a uréeni zdravotniho stavu
rostlin. Tento princip plati jak pro méreni na Urovni listu tak na Urovni porostu. Tento pfistup byl
pouzit i v predkladané ovérené technologii, ve které se vychazelo z rozdilné reflektance mezi pldou
bez rostlin a rostlinnou hmotou, pfipadné poSkozenou rostlinou hmotou (Chyba! Nenalezen zdroj o
dkaza.).

2. Hrabos polni

Hrabos polni (Microtus arvalis, Pallas, 1778) z celedi kieckovitych (Cricetidae) je jednim z
nejéastéjsich 8kadch mezi hlodavci, ktefi se vyskytuji na vétdind Gzemi Evropy, véetné Ceské
republiky (CR). Tento druh preferuje suchad oteviend stanoviité s vegetaénim pokryvem. Jako
byloZravec osidluje prfedevsim zemédélskou krajinu, kde Zije na polich, loukach, uhorech a v
prechodovych zdénach, jako jsou brehy potoku, prikopy nebo Zelezni¢ni naspy. Nejvhodnéjsimi
plodinami pro jeho vyskyt jsou vojtéska a jetel (Aulicky et al., 2022). Ozimé plodiny, jako jsou
obiloviny a ozima rfepka (Brassica napus), predstavuji vyznamny zdroj potravy a bezpecny ukryt pro
hrabose, cozZ zvysuje jejich Sance na Uspésné preckani zimniho obdobi. Nejvétsi Skody a ztraty lze
proto ocekdvat pravé u téchto oblibenych plodin (Suchomel et al., 2021). Hrabos$ se nejcastéji
vyskytuje v nadmorskych vyskach 200—600 m, ale v ¢eskych horach byl zaznamenan aZz do vysky
1600 m. Na Uzemi CR obyva predeviim mirné teplé klimatické oblasti, které tvoii 79,52 % jeho
populace, a pravé v téchto oblastech dochazi nejcastéji k jeho premnozeni (Aulicky et al., 2022).
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Mira poskozeni zemédélskych plodin se nepravidelné méni v disledku cyklickych zmén v populacéni
dynamice hrabosu, ke kterym dochdzi jednou za 2-5 let. V poslednich letech se vsak projevuje vliv
klimatickych zmén a ohniska vyskytu hrabosu jsou intenzivnéjsi a mohou postihnout rozsahlé oblasti
Evropy (Jacob et al., 2020). Hrabo$ polni je maly hlodavec znamy svou mimoradnou schopnosti
rozmnozovani a rychlym dosaZenim pohlavni zralosti. Samice mize mit béhem roku 2—4 vrhy,
pricemz v pfiznivych podminkach muze jejich pocet vzrist az na 7-8. Kazdy vrh obvykle obsahuje 5—
6 mladat, ale nékdy i az 14. Diky tomu muze jediny par béhem jedné sezény rozmnozit svou populaci
na tisice jedincl. Tento proces podporuje také velmi rana pohlavni dospélost, kdy samice narozené
na jafe mohou byt schopné reprodukce uz ve dvou tydnech Zivota, a kratkda bfezost trvajici priblizné
20 dni. To vSe Cini z hraboSe druh s ohromnym reprodukénim potencialem (Beranek, 2020).

3. Monitoring hlodavci

V soucasné dobé se monitoring hlodavcl provadi pomoci pracného terénniho priizkumu. Andreo et
al. (2019) uvadéji, ze kombinaci udaji o hustoté vyskytu hlodavcl v zajmovém uUzemi sledovana
satelitnim dalkovym prizkumem je mozné predpovédét potencidlni plochu poskozenou hlodavci ve
velkém méritku. Vegetacni indexy vypoctené z multispektralnich snimkd (napf. NDVI a EVI), silné
koreluji s poSkozenim ploch a pocetnosti hlodavcli na zemédélské piadé. Nizké rozliSeni druzicovych
snimk( vsak ztéZuje presné plosné vymezeni Skod zplsobenych hlodavci.

NDVI
B <=0,75
70,75 - 0,80
10,80 -0,85
770,85 - 0,90
B > 0,90

Obr. 3: Priklad RGB a multispektrdlniho snimku (vyjddreného hodnotou NDVI) porostu poskozeného hrabosem
polnim



Drony vsak jiz dnes poskytuji dostatecné vysoké prostorové rozliSeni, aby bylo mozné ziskat
spolehlivé vysledky o hlodavci v urcité oblasti (Plaza et al., 2023). Technologie dalkového prizkumu
Zemé pomoci bezpilotnich letounl (UAV) mulze byt pouzita k pofizovani snimkd s flexibilnim
rozliSenim v relativné velkém meéfitku, coz mlze zlepsSit hodnoceni vyskytu skidcl nebo jejich
poskozeni (Dong et al., 2023). Michez et al. (2016) poutZili UAV k hodnoceni $kod na kukufi¢nych
polich zplGsobenych divokymi prasaty a ukdzali, Ze UAV je komplexnéjsi nez tradicni pozemni
hodnoceni. Wu et al. (2024) pouZili snimky z UAV k detekci nor hrabosu v travnim porostu za pouZiti
strojového uceni. Ve své studii dosahli presnosti pfes 90 %, doporucené rozliSeni obrazu je 0,4
cm/pixel, které je ale konvenénimi a cenové dostupnymi UAV pomérné obtizné dosahnout. Na Obr.
3 je znazornén snimek s rozlisenim 1,86 cm/pixel, a i pres nizsi nez doporucené rozliseni, jsou mista
poskozena hrabosem polnim velmi dobre identifikovatelnd. Na zakladé identifikace nor hlodavcl
mohou vyzkumnici odhadnout hustotu jejich vyskytu v daném uUzemi. Kromé toho lze provést
celkové posouzeni napadeni hlodavci s pfihlédnutim k nadzemni biomase, pokryvnosti a dalSim
ukazatellm (Wu et al., 2024).



Ill. OVERENA TECHNOLOGIE

4. Popis Ovérené technologie

Cilem Ovérené technologie je v praxi ovéfit a vyhodnotit postupy plosného vymezeni poskozeni
porostu polnich plodin hraboSem polnim (Microtus arvalis) s vyuzitim metod dalkového prizkumu
Zemé — bezpilotniho snimkovani pomoci dron(l a druZicového monitoringu. Technologie je soucasti
feSeni studentského vyzkumného projektu MENDELU IGA24-AF-IP-055 s nazvem ,Detekce
poskozeni porostl zemédélskych plodin hrabosem polnim (Microtus arvalis) metodami dadlkového
prizkumu Zemé“.

5. Vlastni ovéreni a dosazené vysledky

Ovéreni mapovani poskozeni porostli zemédeélskych plodin probihalo v priibéhu vegetacniho obdobi
roku 2022 a 2023 na pozemcich obhospodafovanych zemédélskou spole¢nosti SALIX MORAVA s.r.o.
o souhrnné vymére 388 ha. V roce 2022 byly vybrany vhodné plochy s ozimymi plodinami a v roce
2023 probéhl monitoring metodami DPZ. Sledovanymi plodinami byla pSenice ozima, jemen jarni
a fepka ozima. Prehled pokusnych ploch je uveden v Vysledky detekce poskozeného porostu za
vyuziti UAV

NiZe uvedena tabulka uvadi vysledky stanoveni poSkozeni porostu pomoci bezpilotniho snimkovani
(UAV). Soucasné jsou uvedeny také priklady mapového znazornéni pro vybrané pozemky, které jsou
doplnény také o zobrazeni druzicovych snimk( PlanetScope vterminech blizkych bezpilotnimu
prazkumu.

Tab. 1.

Cilem vybéru pozemk( bylo monitorovat zejména pozemky, na nichZ neni mozné aplikovat POR na
hubeni hrabose z divodu vyskytu chranénych druh(i. Seznam chranénych druh(i a mapové vymezeni
jejich vyskytu Ize nalézt na strankach AOPK CR
(https://aopkcr.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=82685927279942ffbae18be

948d371d9), pripadné jej i stahnout ve formdatu shp pro vizualizaci v GIS. Tato funkce vlastni

vizualizace v GISovém programu byla uZitecna zejména pro jasné zobrazeni prekryvi pozemki
podniku s plochami se zakazanou aplikaci rodenticidu, jak je znazornéno v Obr. 4.

Tato vizualizace byla navic dopInéna daty z rostlinolékaiského portalu UKZUZ o vyskytu hrabose
polniho (https://mze.gov.cz/public/app/srs pub/fytoportal/public/#rlp). Portal umozZnuje prohlizet

a stahovat data o vyskytu rGznych Skodlivych organismi za libovolné uréené obdobi. V pripadé
hrabose je skodlivost jeho vysledku uréovana jak ve stdlych pozorovacich bodech, tak v mistech tzv.
nahodného prizkumu. Prekryti s pozemky podniku je vyobrazeno v Obr. 5.
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Chranénné druhy

[ Sycek_domovske_okrsky_spojene

[ Sova_palena_2023

[ Krecek_nalezy_3_km

Monitorovaci plochy Ukz(0z 1_1_2023 - 30_6_2023
Okres Prerov a Kroméfiz

Monitorované pozemky - odskodnéni 2023

UAV

2101_2 Koplinek vrchni

0305 Oufita vrchni

3.1 Vibice I
04_1_Notburky

4601_2 Siroka dolni
4601_7 Siroka dolni
5101_1 Daleka Hulin

I 3602 U Vahy

[ 3706_4 U silnice

I 4102 Sédky

[ 4203_2 Louky Mosténice

04_1 Noviny I
[ 5204_2 Noviny 1
[ 6207_2 Hiouzek
[ 7301_17 Hole3ovsko
I 8301_11 U Sfinxu T
[ 8301_13 U Sfinxu I
1 9303_3 Pred n. Vetuly
[}

Salix Morava
[ CELK_DPB_5404_20230224_126

Obr. 4: Pozemky obhospodarované spolecnosti SALIX MORAVA S.R.O. v r. 2023 — zelené vyznacené plochy
zndzorriuji lokality s omezenim aplikace rodencidu STUTOX (zdroj: data AOPK)

Monitorovaci plochy UKZUZ 1_1_2023 - 30_6_2023
Okres Pferov a Kroméfiz

Obr. 5: Pozemky obhospodarované spole¢nosti SALIX MORAVA S.R.O. v r. 2023 — vyznaceni monitorovacich
ploch UKZUZ dle CSV dat z Rostlinolékarského portdlu za obdobi 1/1/2023 - 30/6/2023
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5.1 Shér dat pomoci bezpilotnich prostfedki a druzicového monitoringu

Pro detekci a kvantifikaci poskozeni hrabosem byl vytvofen postup zaloZeny na vyuzZiti
multispektralnich dat ze snimkovani pomoci bezpilotnich prostfedkd (UAV) a druzicového systému
PlanetScope. Rozsah poskozeni hraboSem se odviji od aktualniho stavu jejich populace, nicméné lze
konstatovat, Ze péstované plodiny jsou k vyznamnému poskozeni nejnachylnéjsi ve svych ranych
rastovych fazich. Proto Ize plosny rozsah poskozeni uspokojivé odhadnout uz pfi pozdnich fazich
odnoZovani (obilniny), pfip. tvorby listl (dvoudélozné plodiny). Volba terminu monitoringu je
klicova, nebot nizkd intenzita zapojeni nadhodnocuje odhad poskozeni. Naopak v pozdéjsich
terminech komplikuje detekci zapleveleni, které se vyskytuje v poSkozenych plochach a samotny
porost tyto plochy také prer(ista, ¢imZz umensuje rozsah poskozenych ploch oproti skute¢nému
poskozeni. Zatimco okno pro sbér dat je u ozimych plodin docela Siroké diky zpomaleni rlistu mimo
vegetacni obdobi, u jafin mlZe byt nalezeni vhodného terminu obtiznéjsi.

Bezpilotni snimkovani pokusnych lokalit

Ke snimkovani pozemku byl vyuzit UAV znacky DJI (Da-Jiang Innovations, Shenzhen, China), model
Mavic 3 Multispectral (Obr. 6). Jednd se o bézné dostupny multifunkéni model typu kvadrokoptéra
k jehoZ provozu je dostacujici pilotni priikaz pro kategorii droni A1, A3. Hmotnost dronu je 951 g, s
plné nabitou baterii vydrzi 40 minut letu. Dron disponuje kamerou snimajicim ve viditelné ¢3sti
spektra (RGB) s rozliSenim 20 megapixel a multispektralnim senzorem s rozliSenim 5 megapixel,
ktery snima ve 4 pasmech: Near infrared (NIR) 860 nm + 26 nm, Red-edge (RE) 730 nm £ 16 nm, Red
(R) 650 nm + 16 nm a Green (G) 560 nm + 16 nm. Soucdsti vybavy dronu je externi ¢idlo méreni
intenzity pfichozi radiace pro normalizaci svételnych podminek béhem snimkovani a RTK-GNSS

modul zajistujici polohovou pfesnost v fadu centimetrd.

Snimky byly pofizovany z vysky 80 m (odpovida rozliseni 3,69 cm/px) s frontalnim prekryvem 70 %
a bo¢nim 60 %. Z potizenych snimk( byly v software Pix4d fields (Pix4D SA, Prilly, Switzerland)
vytvoreny ortomozaiky v soufadnicovém systému WGS-84 s rovinnou projekci UTM33N a nasledné
vypocten vegetacni index NDVI pro vSechny snimané plochy. Dle vysky letu se rozliSeni vyslednych
snimk{ pohybuje v fadu jednotek centimetrd.
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Obr. 6: Dron Mavic 3 Multispectral pouZity pfi snimkovdni pokusnych ploch

Postup sbéru a zpracovani dat z druzicového systému PlanetScope

Mise PlanetScope spolecnosti Planet Labs zahrnuje konstelaci vice nez 180 (Frazier & Hemingway,
2021) druZic formatu CubeSats o standardnich rozmérech 10 cm x 10 cm x 30 cm (Aati et al., 2022;
Ghuffar, 2018) a hmotnosti 4 kg (Cheng et al.,, 2020). DruZice jsou vybaveny multispektralnim
senzorem, ktery poskytuje multispektralni snimky s vysokym prostorovym rozlisenim 3,7-4,1 metrd
na pixel v zavislosti na aktualni vySce druzice (Huang & Roy, 2021). Druzice jsou umistény na obézné
draze Zemé ve vysce 475-525 km, doba obéhu &ini pfiblizné 1 den.

Jednotlivé druzice pofizuji snimky s plochou zdbéru snimku 24,4 km x 8,1 km, denni sbérna kapacita
vsech druZzic PlanetScope je 200 miliond km2 zemského povrchu (Francini et al., 2020; Issaoui et al.,
2022). Obrazové senzory druZic PlanetScope snimaji povrch v elektromagnetickém spektru v
rozmezi 455-860 nm, coz odpovidd modrému, zelenému, ¢ervenému a blizce infracervenému zareni
(Chengetal., 2020; Francini et al., 2020; Issaoui et al., 2022). Druzice PlanetScope jsou tvofeny tfemi
generacemi senzoru, prvni generace je oznac¢ovana jako Dove-Classic (Dove-C), druha generace jako
Dove-R (Huang & Roy, 2021) a treti generace jako SuperDove (Aati et al., 2022). Porovnani spektralni
konfigurace se systémem Sentinel-2 je patrné z Obr. 7.
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Obr. 7: Porovndni spektrdlnich pdsem mezi druZicemi Sentinel-2 a PlanetScope (Laso et al., 2020).

Vysledné snimky maji radiometrické rozliSeni 16bitl a jsou dostupné ve formatu GeoTIFF. Na
snimcich je pouzita tzv. maska nepouzitelnych dat (UDM-unusable data mask), kterd identifikuje
mista s obla¢nosti nebo s vadnymi pixely. Data jsou spolecnosti PlanetLabs poskytovdna po
radiometrickych a atmosferickych korekcich na urovni ,surface reflectance”. Ackoli je pfi porovnani
PlanetScope s daty Sentinel-2 ¢asto vnimana pfidana hodnota v podobé vyssiho prostorového
rozliseni (3,7 m/pixel, Sentinel-2 dosahuje 10m/pixel), mnohem vyznamnéjsi je vyssi frekvence
poskytovani dat dand dennim obéhem druZice a vyssi Cetnosti dostupnych snimk( v prabéhu
vegetacniho obdobi.

Postup analyzy obrazovych dat a detekce poskozenych ploch

Samotna analyza vychazi z predpokladu, Ze Casti pozemk( napadené hrabosem budou bez Zivé
vegetace (Obr. 8 — Obr. 10) nebo pouze s jejim minimalnim zastoupenim. Zpracovani probihalo s
vyuZitim open-source software QGIS (www.qggis.org). Pro detekci vegetace byl vyuzit vegetacni
index NDVI vypocteny z multispektralnich snimku a jeho ndsledna klasifikace do dvou tfid (vegetace,
hold plGda). Nastaveni prahové hodnoty NDVI pro identifikaci ploch bez porostu bylo provedeno
individudlné pro kazidy pozemek na zakladé terénniho prlzkumu, posouzeni asymetrického
rozdéleni dat v histogramu a RGB snimkd pozemku. Nastrojem reklasifikace rastru se poté vytvorila
vrstvy pouze se dvéma hodnotami a byla vypoctena celkovd plocha téchto hodnot pro jednotlivé
pozemky. Postup vypoctu pro QGIS je zndzornén v
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Obr. 10: Pozemek 305 — stav os"kzen/' hrabosem polnim, duben 2023

Plochy bez vegetace zahrnuiji také kolejové radky, které navysuji kvantifikované poskozeni. Jejich
odfiltrovani lze provést na zakladé znalosti poctu kolejovych radku, Sitky stop a souctu délek.
Vyznamné mohou ke zpresnéni napomoci zaznamy trajektorie pojezdli z navadécich zarizeni i
telematiky mechanizace. Lze také nalétnout kontrolni pozemky u nichZz nedoSlo k zaddnému
poskozeni porostu a podlimitni hodnoty zjisténé na téchto pozemcich budou odpovidat Cisté
kolejovym fadklm a vjezdu na pozemek. Ndsledné prlimérny podil podlimitnich ploch u kontrolnich
pozemkU vztahnout na pozemky poskozené. Pfi realizaci postupu se podil kolejovych radkd na
celkové plose pozemku pohyboval do 2 %.
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Obr. 11: Vypocet plochy poskozené hraboSem s poulZiti rastrového kalkuldtoru
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Vysledky detekce poskozeného porostu za vyuziti UAV

NiZe uvedena tabulka uvadi vysledky stanoveni poSkozeni porostu pomoci bezpilotniho snimkovani
(UAV). Soucasné jsou uvedeny také priklady mapového zndzornéni pro vybrané pozemky, které jsou
doplnény také o zobrazeni druzicovych snimk( PlanetScope vterminech blizkych bezpilotnimu
prazkumu.

Tab. 1: DPB hodnocené metodou detekce poskozeni hrabosem za vyuZiti UAV

pﬁdKr:::':::roku Nazev klatast’ra’lnl’ho Vyméra DPB Plodina Patuml | Poskozeni (%)
(DPB) dle LPIS uzemi (ha) snimkovani
305 Beriov 21,28 0Ozimdad pSenice 12.4.2023 17,5
6606 Kanovsko 31,39 0Ozimdad pSenice 12.4.2023 10,9
2101/2 Horni Mosténice 22,88 0Ozimdad pSenice 12.4.2023 18,2
3003/1 Hulin 8,88 0Ozimad pSenice 18.4.2023 29,7
4104/1 Hulin 7,86 0Ozimdad pSenice 18.4.2023 28,4
4601/2 Stard Ves 24,45 Ozimd repka 24.4.2023 19,6
4601/7 Rikovice 17,67 Ozima repka 24.4.2023 22,6
5101/1 Hulin 11,02 0Ozimd pSenice 28.4.2023 24,4
6102/5 Hulin 26,50 0Ozimdad pSenice 18.4.2023 21,3
6202/12 Hulin 10,30 0Ozimd pSenice 19.4.2023 28,1
6304/11 Hulin 7,35 0Ozimd pSenice 19.4.2023 23,9
6307/2 Hulin 29,91 0Ozimd pSenice 19.4.2023 22,4
6307/6 Hulin 23,50 0Ozimd pSenice 19.4.2023 15,2

Planet Scope

Oufita vrchni

Oufita vrchni_PS

. <= 0,8600

121 0,8600 - 0,8700
0,8700 - 0,8800

10,8800 - 0,8900

10,3000 - 0,4500
. ] "9 \ 771 0,4500 - 0,5500
4 14 = Nk . > 0,5500

Obr. 12: Ortofoto poskozeného porostu psenice ozimé na pozemku 305 z bezpilotniho snimkovdni (vlevo),
vypocteny vegetacni index NDVI (uprostred) a hodnoceni NDVI z druZicového snimku PlanetScope (vpravo).
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Obr. 13: Ortofoto poskozeného porostu psenice 0zimé na pozemku 6606 z bezpilotniho snimkovdni (vlevo),
vypocteny vegetacni index NDVI (uprostfed) a hodnoceni NDVI z druZicového snimku PlanetScope (vpravo).

Obr. 14: Ortofoto poskozeného porostu psenice 0zimé na pozemku 2101/2 z bezpilotniho snimkovani (vlevo)
a hodnoceni NDVI z druzicového snimku PlanetScope (vpravo).

Obr. 15: Ortofoto poskozeného porostu psenice ozimé na pézemku 3003/1 z bezpilotniho sn/mkovﬁn/
(vlevo), vypocteny vegetacni index NDVI (uprostred) a hodnoceni NDVI z druZicového snimku PlanetScope
(vpravo).

Notburky_NDVI
Kandl 1: Gray (Gray)
5000

Obr. 16: Ortofoto poskozeného porostu ps"enic 0zimé na pozemku 4104/1 z bezpilotnho snimkovani (vlevo)
a vyjadreni poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo)
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Obr. 17: Ortofoto poskozeného porostu repky ozimé na pozemku 4601/2 z bezpilotniho snimkovadni (vlevo) a
vyjddreni poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo)

Obr. 18: Ortofoto poskozeného porostu fepky ozimé na pozemku 4601/7 z bezpilotniho snimkovadni (vlevo) a
vyjddreni poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo)

Obr. 19: Ortofoto poskozeného porostu pSenice ozimé na pozemku 5101/1 z bezpilotniho snimkovdni (vlevo)
a vyjddreni poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo)
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Obr. 20: Ortofoto poskozeného porostu pSenice ozimé na pozemku 6102/5 z bezpilotniho snimkovadni (vlevo)
a vyjadreni poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo)

Obr. 21: Ortofoto poskozeného poostu pSenice 0zimé na pozemku 6102/12 z bezpilotniho snimkovdni
(vlevo) a vyjadreni poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo)

Obr. 22: Ortofoto poskozeného porostu psenice ozimé na pozemku 6304/11 z bezpilotniho snimkovdni
(vlevo) a vyjdadreni poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).
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Obr. 23: Ortofoto poskozeného porostu psenice ozimé na pozemku 6307/2 z bezpilotniho snimkovdni (vlevo)
a vyjadreni poSkozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo)

Obr. 24: Ortofoto poskozeného porostu pSenice ozimé na pozemku 6307/6 z bezpilotniho snimkovdni (vlevo)
a vyjdadreni poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).

Vysledky detekce poskozeného porostu za vyuziti satelitniho systému PlanetScope

Vyuziti druZicovych dat PlanetScope umoZiuje hodnotit rozsah poskozeni pozemk( s ozimymi
plodinami hraboSem i zpétné. Toho bylo vyuzito i v podniku SALIX MORAVA s.r.o0., na pozemocich,
které pomoci UAV snimkovany nebyly, ale pfi sklizni vynos plodin z téchto pozemkl vykazoval
podprimeérné hodnoty. Zpétné tedy bylo provedeno hodnoceni 24 pozemka, u 15 z nich presahoval
odhad poskozené plochy 10 % (Chyba! Chybny odkaz na zalozku.) a proto byly dale detailné
analyzovany. NiZe jsou opét vloZeny snimky a tabulka poskozeni ukazkovych pozemkd.

Jak Ize vidét na Obr. 25 aZ Obr. 39 rozliSovaci schopnost RGB snimku v PlanetScope je ve srovnani s
témi z UAV vyrazné nizsi. | bez zdméru vysledky kvantifikovat je pro uréeni poskozenych ploch nutné
vyuZit vhodny vegetacni index (napf. NDVI) a dale ho doplnit terénnim pozorovanim, které potvrdi,
Ze detekované poskozeni porostli bylo opravdu zptisobeno hraboSem polnim (Obr. 8 — Obr. 10).
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Tab. 2: DPB hodnocené metodou detekce poskozeni hrabosem za vyuZiti satelitnich dat (PlanetScope)

Kod dilu Nazev L Datum Odhad poskozeni v -
o . L Vyméra DPB . e . . wr . Satelitni
ptdniho bloku|katastralniho (ha) Plodina pofizeni dobé pofrizeni snimek &
(DPB) dle LPIS uzemi dokumentace | dokumentace v % )
3602 Stard 14,63 Jecmen | 56 42023 17,2 1
jarni
3706/4 Stard 4,27 Jecmen | 55 4.2023 15,5 2
jarni
4102 Lovesice u 10,87 Ozima | 5 42023 19,9 3
Prerova repka
4203/2 Lovesice u 23,68 Ozima | 5 4.2023 125 4
Prerova fepka
Rikovice u Jeémen
4604 3 3,60 cme 20.4.2023 14,1 5
Prerova jarni
5204/1 Lovesice u 7,60 Ozima | 5 4.2023 15,5 6
Prerova fepka
5204/2 Lovesice u 1,07 Ozima | 5 4 023 10,4 7
Prerova repka
6207/2 Lovesice u 26,74 Ozima | 5 4 2023 22,7 8
Prerova fepka
7301/17 Véetuly 12,51 Ozima | 5 42023 16,2 9
repka
8301/11 Vietuly 4,05 Ozima | 5 4.2023 11,8 10
fepka
8301/13 Vietuly 3,45 Ozima | 56 42023 15,2 11
rfepka
9307/2 Vietuly 3,20 Ozima. | 56 42023 19,8 12
repka
9303/3 Trebétice 12,77 Ozima | 5 42023 12,2 13
rfepka
9401/6 Trebétice 11,95 Ozima | 55 4.2023 186 14
repka
9404/5 Trebétice 4,67 Ozima | 5 42023 16,8 15
rfepka

Planet Scope

U silnice

U sinice_PS_NDVI
dsmo 1: Layer_1 (Gray)

0,5417 - 0,5833
0,5833 - 0,6381
B > 0,631

Obr. 25: RGB zobrazeni pozemku 3602 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjadieni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).
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Planet Scope

Prostiedni Smolus

Prostiedni Smolus_PS_NDVI
Pasmo 1: Layer_1 (Gray)

B <= 0,000000

I 0,100000 - 0,560000

~ 1 0,560000 - 0,570000
0,570000 - 0,590000
0,590000 - 0,610000

I > 0,610000

Prostfedni Smolus_obrys

Obr. 26: RGB zobrazeni pozemku 3706/4 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjddieni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).

Obr. 27: RGB zobrazeni pozemku 4102 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjddreni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).

Planet Scope

Louky Mosténice
Louky Modténice_PS_NOVI
Pésma 1: Layer_1 (Gray)
B <= 0,000
10,0000 - 0,8100
0,8100 - 0,8400

0,8400 - 0,8600
0,8600 - 0,8700

. > 0,8700
Louky Moiténice_obrys

Obr. 28: RGB zobrazeni pozemku 4203/2 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjddieni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).
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Planet Scope
U Véhy
U Vahy_PS_NDVI

Pasmo 1: Layer_1 (Gray)
B <=0,0000
I 0,0000 - 0,5600

U Véhy_obrys

Obr. 29: RGB zobrazeni pozemku 4604 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjddreni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).

Planet Scope
Niviny T
Noviny 1_PS_NOVI
Pésmo 1: Layer_1 (Gray)
. <= 0,0000

0,8600 - 0,8700
. > 0,8700
Naviny 1_obrys

Obr. 30: RGB zobrazeni pozemku 5204/1 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjddieni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).

Planet Scope
Noviny IT

Obr. 31: RGB zobrazeni pozemku 5204/2 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjddreni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).
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Planet Scope
Hlouzek
Hiouzek_PS_NDVI
Pasmo 1: Layer_1 (Gray)
B <= 0,0000
I 0,0000 - 0,6000
0,6000 - 0,7000
0,7000 - 0,8000
0,8000 - 0,8500
. > 0,8500
HlouZek_obrys

Obr. 32: RGB zobrazeni pozemku 6207/2 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjddieni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).

Obr. 33: RGB zobrazeni pozemku 7301/17 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjadreni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).

Planet Scope
U Sfinxu T

U Sfinxu I_PS_NOVI
Pésmo 1: Layer_1 (Gray)
. <= 0,0000
I 0,0000 - 0,7700
0,700 - 0,7900
0,7900 - 0,8200
0,8200 - 0,8400
. > 0,8400
U Sfineu 1_obrys

Obr. 34: RGB zobrazeni pozemku 8301/11 s poSkozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjadieni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).
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Planet Scope
U Sfinxu IT

U Sfinxu 11_PS_NDVI
Pésmo 1: Layer_1 (Gray)
W <= 0,0000
10,0000 - 0,8000
0,8000 - 0,8100
0,8100 - 0,8200
0,8200 - 0,8300

. > 0,8300
U Sfinxu 11_obrys

Obr. 35: RGB zobrazeni pozemku 8301/13 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjadreni
poskozeni porostu za vyulZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).

. Pasmo 1: Layer_1 (Gray)
d B <= 0,0000

I 0,0000 - 0,8000

[21 0,8000 - 0,8500
0,8500 - 0,8600
0,8600 - 0,8700

N > 0,8700

U cukrovaru Vsetuly_obrys
-

= =S
Obr. 36: RGB zobrazeni pozemku 9307/2 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjadreni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).

Planet Scope
Pfed nadraZim Vietulky
Pied nadratim Vietuly_PS_NDVI
Pésmo 1: Layer_1 (Gray)
B <= 0,0000
I 0,0000 - 0,8200
0,8200 - 0,8400
0,8400 - 0,8600
0,8600 - 0,8700
. > 0,8700
Pled nadraim Vietuly_obrys

Obr. 37: RGB zobrazeni pozemku 9303/3 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjddieni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).
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Planet Scope
Capky

Capky_PS_NDVI
Pasmo 1: Layer_1 (Gray)
Bl <= 0,0000
I 0,0000 - 0,8000
0,8000 - 0,8300
0,8300 - 0,8500
0,8500 - 0,8600
Bl > 0,8600
Capky_obrys

Obr. 38: RGB zobrazeni pozemku 9401/6 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjadreni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).

Planet Scope

Sajerka

Sajerka_PS_NDVI
Péasmo 1: Layer_1 (Gray)

I <= 0,0000

I 0,0000 - 0,7800
0,7800 - 0,8200
0,8200 - 0,8400
0,8400 - 0,8500

I > 0,8500
Sajerka_obrys

Obr. 39: RGB zobrazeni pozemku 9404/5 s poskozenou plodinou ze systému PlanetScope (vlevo) a vyjadreni
poskozeni porostu za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI (vpravo).

5.2 Vyhodnoceni poskozeni na zakladé porovnani dat UAV a Planet

Data ziskana za vyuziti UAV a systému PlanetScope byly vzajemné porovnany na zdkladé detekce
miry poSkozeni porostu. Referenéni hodnoty ploSného poskozeni porostu byly stanoveny z UAV
snimku a porovnany s analyzou druZicovych snimk( PlanetScope. Timto byly zjistény podlimitni
plochy na jednotlivych snimcich. Pfi jejich ndsledném prekryvu Ize posuzovat pfesnost monitoringu
poskozeného porostu pomoci Planet Scope vici UAV (Obr. 40 — Obr. 42).

Analyza poskozenych ploch plodin na zakladé dat porizenych UAV a systémem PlanetScope byla
doplnéna o jejich vzajemné porovnani (Obr. 40 — Obr. 42). Veskerd data byla zpracovana za vyuziti
metodiky popsané v kapitole ,Popis Ovérené technologie”. Porovnavan byl vidy jeden termin
snimkovani z UAV a dva (bfezen a duben) ze systému PlanetScope. Pro kvalifikaci neposkozeného
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porostu (nadlimitni), poskozeného (podlimitniho) porostu byl vyuzit vegetacni index NDVI. Vysledky
porovnani jsou vidy uvedeny v popisu obrazovych dat na Obr. 40 az Obr. 42.

{UAV X PS 01_03_2023

—

Limitni percentil (stanoven dle UAV) = 14,3 %

Shodna plocha na snimku z UAV i z PS

Celkova plocha = 31,39 ha srovnani UAV X bfezen PS 1,52 ha
Celkova podlimitni plocha = cca 4,5 ha srovnani UAV X duben PS 1,34 ha
Hradka Podlimitni plocha jen na snimku z UAV
s srovnani UAV X bfezen PS 2,92 ha
Hradka_NDVI_Rel_srovnani srovnani UAV X duben PS 3,11 ha
Il Nadlimitni porost (neposkozeny)
[ ] Podlimitni porost jen na snimku z UAV Podlimitni plocha jen na snimku z Planet Scope

srovnani UAV X bfezen PS 2,92 ha

[ Podlimitni porost jen na snimku Planet Scope L)
srovnani UAV X duben PS 3,03 ha

I Podlimitni porost na na obou snimcich

Obr. 40: Porovndni detekované poskozené plochy plodin zjisténych na zdkladé analyzy dat porizenych UAV a
systémem PlanetScope za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI na pozemku 6606.
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UAV X PS 01_03_2023

Limitni percentil (stanoven dle UAV) = 34 %
Celkova plocha = 8,88 ha
Celkova podlimitni plocha = cca 3,2 ha

Vrbice

Vrbice_NDVI_Rel_srovnani

Il Nadlimitni porost (neposkozeny)

[ Podlimitni porost jen na snimku z UAV

1 Podlimitni porost jen na snimku Planet Scope
I Podlimitni porost na na obou snimcich

UAV X PS 22_04_2023

Shodna plocha na snimku z UAV i z PS
srovnani UAV X bfezen PS 1,76 ha
srovnani UAV X duben PS 1,42 ha

Podlimitni plocha jen na snimku z UAV
srovnani UAV X bfezen PS 1,44 ha
srovnani UAV X duben PS 1,75 ha

Podlimitni plocha jen na snimku z Planet Scope
srovnani UAV X bfezen PS 1,35 ha
srovnani UAV X duben PS 1,76 ha

Obr. 41: Porovndni detekované poskozené plochy plodin zjisténych na zdkladé analyzy dat porizenych UAV a
systémem PlanetScope za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI na pozemku 3003/1.
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UAV X PS 01_03_2023 | UAV X PS 22_04_2023

Limitni percentil (stanoven dle UAV) = 16,5 % Shodna plocha na snimku z UAV i z PS

Celkova plocha = 21,28 ha srovnani UAV X bfezen PS 1,21 ha
Celkova podlimitni plocha = cca 3,6 ha srovnani UAV X duben PS 0,91 ha
Oufita vrchni Podlimitni plocha jen na snimku z UAV
o , i srovnani UAV X bfezen PS 2,32 ha
Oufita vrchni_NDVI_Rel_srovnani srovnani UAV X duben PS 2,60 ha
Il Nadlimitni porost (neposkozeny)
[] Podlimitni porost jen na snimku z UAV Podlimitni plocha jen na snimku z Planet Scope
[ Podlimitni porost jen na snimku Planet Scope srovnani UAV X brezen PS 2,27 ha

I Podlimitni porost na na obou snimcich srovniani UAV X duben PS- 2,57 ha

Obr. 42: Porovndni detekované poskozené plochy plodin zjisténych na zdkladé analyzy dat porizenych UAV a
systémem PlanetScope za vyuZiti vegetacniho indexu NDVI na pozemku 305.

Z vysledk( porovnani vyplyvd, Ze satelitni data vykazovala obdobny trend vyskytu poskozenych
ploch jako data ziskana UAV a lze je pro stanoveni intenzity poskozeni porostu hrabosi vyuZit.
Limitem pouziti druzicovych dat je vyskyt oblacnosti a také nizSi geometrickd presnost, kterd
omezuje presné vymezeni ploch pro plosné diferencované aplikace pripravkd na ochranu rostlin Ci
kapalnych hnojiv. Pro tyto ucely je vhodnéjsi naplanovani UAV snimkovani s vysokou presnosti
uréeni pozice potizenych snimk@ (RTK-GNSS).
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IV. EKONOMICKA ANALYZA

Technologie byla ovéfena na vybranych pozemcich obhospodarovanych zemédélskou spole¢nosti
SALIX MORAVA s.r.o. oseté pSenici ozimou, je€menem jarnim a fepkou ozimou o souhrnné vymére
388 ha. Z hodnot vegetacniho indexu NDVI vypocéteného z bezpilotniho a druzicového snimkovani
bylo na jafe 2023 detekovano plosné poskozeni porostu v rozsahu 10,4 — 29,7 %. Plosné vymezeni
poskozenych ploch slouzi pro modifikaci péstebnich zasaht formou plosné diferencovanych aplikaci
pripravkd na ochranu rostlin a kapalnych hnojiv. Pfedkladand technologie ma tedy vyrazny potencial
prispét ke snizeni potenciondlné negativnich dopadl zemédélské Cinnosti na Zivotni prostiedi v
oblasti omezeni rizik pouzivani chemickych latek a mineralnich hnojiv v rostlinné produkci.

Dalsi pfinosy jsou v souladu s vSeobecnym zdjmem celé spolecnosti v oblasti ochrany Zivotniho
prostfedi. Predkladana technologie ma vyrazny potencidl pfispét ke sniZeni potenciondlné
negativnich dopadl zemédélské cCinnosti na Zivotni prostfedi v oblasti omezeni rizik pouzivani
chemickych latek (pfipravkd na ochranu rostlin) v rostlinné produkci.
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V. DOPORUCENI A ZAVER

Ackoliv je ndsledné zpracovani dat z UAV i PlanetScope témér totozné, jejich rozdilny charakter
podminuje rdzny postup pfi jejich ziskavani, ale i vyslednou presnost. Moznost snimkovat pomoci
UAV miZe byt omezend pocasim (srazky, vysoka rychlost vétru) a je pfi ném nutné respektovat
podminky geografickych zén vymezenych UCL. Dle vyiky letu se rozli§eni vyslednych snimk
pohybuje v radu jednotek centimetra.

Prostorové rozliseni snimkl poskytovanych druzicemi PlanetScope Cini 3,7 m na pixel, coZ je vyrazné
nizsi nez u dat z UAV, oviem pro analyzu stfedné a silné postizenych pozemk( je dostacujici.
Dostupnost druZicovych dat muUZe byt omezena oblacnosti. Konkrétné PlanetScope je komeréni
sluzbou, coZz mize predstavovat finanéni omezeni. Nicméné jak snimky z UAV tak z PlanetScope jsou
soucasti nabidky rGznych poskytovatelll podkladovych dat pro zemédélskou c¢innost. Z hlediska
vyuziti v praxi je tak vhodné kombinovat oba pfistupy - druzicova data mohou slouzit pro srovnani
se situaci v minulosti nebo pro ziskdni zadkladniho prehledu o stavu pozemkl na velké vymeére.
Naopak UAV mohou zemédélcim poskytnout velmi kvalitni data pro aktualni hodnoceni situace a
s vyuZitim pro planovani plosné diferencovanych aplikaci, ale potencionalné na omezené vymére (v
kontextu vykonu jednotlivych typt UAV).
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VIIl. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
DPZ — Délkovy prizkum Zemé

EVI — Rozsifeny vegetalni index

HSI — Hyperspektralni snimkovani

MSI — Multispektralni snimkovani

NDVI — Normalizovany rozdilovy vegetacni index

NIR — Blizce-infracervena oblast elektromagnetického zareni (near-infrared)

RE — Red-edge, oblast elektromagnetického zafeni mezi viditelnou a blizce-infraCervenou ¢asti
RGB — Vizualizace viditelného spektra (Cervena-zelend-modra)

UAV — Bezpilotni letadlo (unmanned aerial vehicle) neboli dron
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Zavérecné konstatovani:

Technologie hodnoceni pos§kozeni porostli zemédélskych plodin hrabo$em polnim za
vyuZiti technologii dalkového prizkumu Zemé byla ovéfena piimo v provozu, na
realnych zemédélskych plochach. Pofizeni obrazovych dat, jejich analyza a overeni
jednotlivych postupli dané technologie bylo provedeno na pozemcich zemédélské
spolecnosti SALIX MORAVA s.r.0. oseté pSenici ozimou, jeémenem jarnim a fepkou
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dosahnout. Z hodnot vegeta¢niho indexu NDVI vypoéteného z bezpilotniho a
druZicového snimkovani bylo ve vegetadnim obdobi 2023 detekovano plo$né
poskozeni porostu v rozsahu 10,4 — 29,7 %. Pfesné prostorové vymezeni takto
dotéenych ploch slouzi pro modifikaci péstebnich zasahi, zejména formou plos$né
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technologie ma tak vyrazny potencial pfispét k redukci nezbytné aplikovanych ploch,
efektivné vyuzivat agrochemické latky a snizit potencionalné negativni dopady
zemédélské cinnosti na Zivotni prostfedi v oblasti omezeni rizik pouzivani
chemickych latek a mineralnich hnojiv v rostlinné produkci.
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