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1. Vzdy zde byla snaha zajistit dostatek
potravin pro rostouci lidskou populaci.

2. Mezi oblasti zajmu se dostava trvale
udrzitelny zivot Clovéka na Zemi.



T

 Intenzivni Slecht eni plodin.
 Rozvoj] mechanizace v 19. stoleti.

e ROzvoj pouzivani pesticid U a
mineralnich hnojiv cca od 19. stoleti.

e Objev metody syntetické vyroby N
hnojiv na zacatku 20. stoleti
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e Vyznamné aktivity zabyvajici se
udrzitelnosti nastoleného rozsahlého
rozvoje zacinaji cca v 60. letech 20.
stoleti.

,Trvale udrzitelny rozvoj je takovy rozvoj, ktery
naplriuje zakladni zivotni potreby souc¢asnych
generaci, aniz by ohrozil schopnost budoucich
generaci naplriovat jejich vlastni potreby.*



I  Integrace tri piliru:
— ekologicky
/ biologicko - fyzikalni / agronomicky
— ekonomicky
— socialni

Bearable Equitable

Environment E conomic



* Aspekty trvalé udrzitelnosti
— eticka slozka (odpovédnost za pristi generace —
Jinter-generacni spravedlnost)

— ochrana zdroju (ochrana pudy, vody a ovzdusi,
zachovani produkéni zakladny)

— zachovani biologické rozmanitosti (snizeni zasahu do
prirodnich ekosystému)

— zajisténi ekonomickeé zivotaschopnosti zemédélskych
podniku

— odpovédnost zemedeélstvi za zasobeni spoleCnosti
potravinami a kvalitu potravin

— globalni slozky udrzitelného rozvoje (odpoveédnost za
lidi zijici na celém svété — ,intra-generacni
spravedlnost")



e Cile trvalé udrzitelnosti jsou dnes

iIntegrovany do zemedelske politiky

— vyplaceni dotaci je podminéno plnenim
zakladnich pozadavku vztahujicich se na
zivotni prostredi

— Jsou dotovany aktivity rozvijejici
mimoprodukcni funkce zemedeélstvi a jeho
multifunkcni charakter



* Dobrovolné aktivity:

— certifikace podle narizeni o ekologickem
zemedelstvi

— certifikace podle EUREPGAP / GLOBALGAP

— certifikace podle ISO 9000 (management
jakosti) nebo ISO 14001 (environmentalni
management)

— certifikace podle HACCP
— regionalni znacky a znacky kvality



* Ve vztahu k problematice se rozvinul
zemedelsky vyzkum
— Agroekologie
— Vyzkum zemeédélskych systemu
— Modelovani zemédélskych systému
— Vyvoj prototypu zemédelskych systemu

=> Vyvoj udrzitelnych systému zemédélskéeho
hospodareni

 Na jeho zakladé byly vyvinuty metody pro
primé hodnoceni hospodareni podniku



I Hodnocen i tnalle tidrZitelnost I

 Indikatory

— ukazatele, méritko, popisujici zda a jakym
sméerem probiha vyvoj spole€¢nosti a zda
odpovida koncepcim trvalé udrzitelnosti

— Jsou vysledkem zpracovani a urcité
interpretace primarnich (statistickych) dat z

dané oblasti na informaci s vypovidaci
hodnotou pro rozhodovaci proces (politiku)



e Data (jednotné Cislo datum, udaj) jsou staticka
fakta, Casové nezavisla. Odrazeji stav reality v
urcitem okamziku. Smyslem zpracovani dat je
vytvoreni informace.

* Informace je vyznam pfisouzeny datum. Je to
to, co vyplyva z analyz, zpracovani a prezentace
dat v takové forme, ktera bude vhodna pro
rozhodovaci proces.

—Na data Ize pohlizet jako na objektivni
reprezentanty popisovanych jevu. Naopak
iInformace je subjektivni a existuje jenom ve
vztahu k prijemci-uzivateli.



e V urcitych fazich rozhodovaciho procesu —
zejména pri ziskavani spolecenského
uznani danému problému a zjistovani
ucinnosti prijatych opatreni — jsou
indikatory nejvhodnéjsim informacnim
nastrojem. Pomoci indikatoru lze
srozumitelne prezentovat i slozité
komplexni jevy.



e Hlavnim ucelem souboru i jednotlivych
indikatoru ma byt:
— umoznit hodnoceni podminek a trendu
— poskytnout srovnani mezi misty a situacemi

— umoznit odhad podminek a trendu ve vztahu
ke stanovenym cilum

— vcas poskytovat varovné informace

— vytvorit podminky pro pfedvidani budoucich
situaci a trendu



Pozadavky na indikatory:

vyznamnost - indikatory maji byt pouzitelné v dané souvislosti
reprezentativnost - musi byt zfejmé, jaky jev dany indikator
reprezentuje

jedineCnost - Udaje nemaji opakovat jiz existujici informaci
meéfritelnost , moznost ziskani dat - ziskani podkladovych udaju
musi byt technicky mozné

naklady a uzitek - naklady na pofizeni informace maji odpovidat
jejimu uzitku

minimalizace negativnich uc€inku méreni na prostredi
spravnost - metodicka spravnost, nezatizeny vyznamnéjSimi
chybami

spolehlivost - data maji byt provéfovana a potvrzovana
nezavislymi mérenimi

srbodvntz)a,telnost v mezinarodnim m  éfitku a dlouhém ¢€asovém
obdobi

pruhlednost - transparentni postup ziskani dat

pochopitelnost - srozumitelnost pro uzivatele

vypoveédni schopnost - moznost interpretace v souvislostech
nacasovani - jen vyjimecné je pfijatelny nadasovy vyznam
vyuzitelnost - rozhoduijici je vyuziti, ne informace samy o sobé



Indikator

Zahrnuté cile

Variabilita vynosu

objem produkce potravin, stabilita produkce potravin

Index kvality produkce

produkce potravin, kvalita potravin, stabilita produkce potravin

trvala udrzitelnost produkce potravin, zaméstnanost, kvalita zivota

Zamestnanost venkovskeho obyvatelstva
Cfty VZ ISk / ; prijmy/zisk, zameéstnanost, kvalita Zivota venkovského obyvatelstva
Prispevek na uhradu
Struktura pudy trvala udrzitelnost produkce potravin, stav ptidy
Dostupné rezervy a trvala udrzitelnost produkce potravin, stav pudy, ohrozeni vody, vliv
Bilance PK na piirodu/krajinu

: trvala udrzitelnost produkce potravin, abiotické prostfedi, pfiroda a
Bilance N P P P P

krajina, zdravi a pohoda hospodarskych zvirat i lidi

Bilance organické hmoty

trvala udrzitelnost produkce potravin, pFijmy/zisk, pada

Pokryvnost pudy
na podzim

trvala udrzitelnost produkce potravin, abiotické prostifedi, pfiroda a
krajina, zdravi a pohoda hospodarskych zvirat i lidi

Zatizeni pesticidy

trvala udrzitelnost produkce potravin, abiotické prostfedi, pfiroda a
krajina, zdravi a pohoda hospodarskych zvirat i lidi

Diverzita fauny /
rostlinnych druht

priroda a krajina, zdravi a pohoda hospodarskych zvifat i lidi

Uginnost energie

trvala udrzitelnost produkce potravin, puda, pfiroda a krajina, zdravi
a pohoda hospodarskych zvirat i lidi




e Systematizace indikatoru
Jednou z moznosti je formalni rozdéleni podle OECD.
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 Uroven agregace indikatord
— Detailni indikatory
« zabyvaji se jednotlivostmi, vybranymi klicovymi
faktory (mira nezameéstnanosti, emise SO, ...)
— Souhrnné (agregované) indikatory

e integruji do jediného udaje radu skutecCnosti s
cilem poskytnout celkovy obraz (hruby doméaci
produkt, Index environmentalni udrzitelnosti)

e vysoce agregovaneé indikatory - indexy



 Agregace je definovana jako proces sluc¢ovani
oroménnych se stejnymi vlastnostmi do jednoho Cisla,

Ktere priblizné vystihuje souhrnné vlastnosti jednotlivych
Komponent.

_ze definovat zakladni kroky procesu agregace:
1. vybér proménnych (parametru)

2. transformace proménnych

3. vazeni proménnych

4. hodnoceni (rozfazovani) vyslednych hodnot

« Agregace muze byt zalozena na:

a) proste agregaci slozek/proménnych vyplyvajici pfimo z definice
iIndikatoru, nebo prostrednictvim konverznich — pfepocitavacich
— faktoru

b) metodach vazeni, které prisuzuji vahy (dulezitost, vyznam)
promeénnym vyjadiovanym ve stejné jednotce nebo

agregovanym indexum vypoctenym z heterogennich
promennych



Bilance N 2003-06 (kg/ha)
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Vietedy hednecen irudifzielnest

Zemedelskeneiospeda ren
= soubory indikatoru

* Pro zemédélstvi vznikaji metody hodnoceni trvalé
udrzitelnosti hospodareni cca od 90. let

o QOdlisnosti:
— zahrnuté oblasti zemédélské produkce
— zahrnuté oblasti trvalé udrzitelnosti
— zavislost na externi sluzbé a otevienost metody
— zpusob ziskavani vstupnich dat
— prostorova uroven a) pro vypocty, b) vysledku
— pocet indikatoru
— zpusob vyjadreni hodnoty indikatoru
— forma zavérec¢neho hodnoceni
— pouzitelnost pro optimalizaci hospodareni



Dimenze

Metoda Zajem Uroveii TUR Metodika

Indigo orna puda, pozemek, ekologicka | 8 indikatora;
zelinarstvi, podnik *hodnoceni body 0 (Spatn¢) az
travni 10(dobre);
porosty, *hodnota pro podnik - vazeny pramer
vinice podle velikosti pozemkd;

KUL/USL | orna puda, podnik ekologicka | 18 kritérii;
travni «znamka 1 (dobie) az 12 (Spatn¢);
porosty,
chov zvirat

SALCA | orna puada, pozemek, ekologicka | *11 ukazateli ptisobeni na zivotni
travni organizacni prostredi;
porosty, jednotka e relativni hodnoty (%) ve srovnani s
chov zvirat podniku, referenc¢nim podnikem

podnik




Dimenze

Metoda Zajem Uroven TUR Metodika

REPRO | ornaptda, | pozemek/staj, | ekologicka, | *cca 200 indikatoru;
travni plodina, ekonomicka | a)normovana hodnota 0 (Spatn¢) — 1
porosty, osevni postup, (dobre)
chov zvirat | podnik b)relativni hodnota 0 — 200

MODAM | rostlinnai | pozemek, ekologicka, | *indikatory vybrané zvlast pro kazdy
zZivociSna | podnik, ekonomicka | projekt;
produkce prirodni oblast, a)mira rizika pro zivotni prostredi

region

b)funkce (grafické vyjadieni) vztahu
mezi dosazenim cila kvality
zivotniho prostiedi a prispévkem na
uhradu




Dimenze

Metoda Zajem Uroven TUR Metodika

RISE vSechna podnik ekologicka, | *12 indikator;
odvetvi ekonomicka, | «hodnoty -100 az +100
zemedelske socialni
produkce

KSNL orna puda, podnik ekologicka, | ¢34 kritérii;
travni porosty, ekonomicka, | *znamka 1 (dobre) az 12
chov zvirat sicialni (Spatng)

Certifikat | trzni plodiny | pozemek, ekologicka, | «celkovy index podniku, indexy

DLG plodina, ekonomicka, | pro 3 pilite udrzitelnosti na

osevni postup, | socialni zaklad¢ 23 indikatoru;

podnik

hodnoty 0 (Spatn¢) az 1 (dobre)




I o Zahrnuté oblasti zemedélske produkce I
— orna puda
— travni porosty
— chov zvirat

— trzni plodiny (Certifikat DLG)
— zelinarstvi, vinice (Indigo)

— vSechna odvetvi zemeédelské produkce
(RISE)



I o Zahrnute oblasti trvalé udrzitelnosti
1. Vliv na zivotni prostredi
2. Ekonomika
3. Socialni ukazatele



e Zavislost na externi sluzbé a otevrenost
metody

— metody pouzitelné prfimo agronomem na
farme (Indigo, REPRO)

— metody provadené skolenym poradcem, ale
oteviené smerem k farmari
(RISE, MODAM, SALCA)

— metody provadéné specializovanym tymem, s

uzavrenym procesem hodnoceni
-> certifikat (KUL/USL, KNSL, Certifikat DLG)



I e Zpusob ziskavani vstupnich dat

— agronomicke evidence
(nékteré softwarove metody umoznuji primy
import ze zemédélskych softwarl)

— dotaznik



* Prostorova uroven
a) pro vypocty, b) vysledku
(stupen agregace indikatoru vysledného
hodnoceni)
— uroven podniku
— pozemek
— plodina, organizacni ¢ast podniku ...

—region (MODAM, RISE)

— agregace — suma, aritmeticky prumer



I * Pocet indikatoru
—4 az 200
median = 15
—index pro cely podnik (Certifikat DLG, Indigo)
— pevny pocet indikatoru

— individualni vybér pro kazdé hodnoceni
(REPRO, MODAM)



I e Zpusob vyjadreni hodnoty indikatoru I
— transformované hodnoty

 Indigo
— body 0O(-) az 10(+), hranice 7

e KUL/USL, KSNL
—znamka 1(+) az 12(-), hranice 6

 RISE
— hodnoty -100 az +100 - hranice 0 (x10)

« REPRO, Certifikat DLG
— normované hodnoty 0(-) az 1(+), hranice 0,75



Optimum

Tolerovatelné

Indikatory KUL/USL Jednotky (znamka 1) 0zmezi
N-Saldo kg N/ha-a 0..20 -50...+50
P-Saldo kg P/ha-a 0 -15...+15
K-Saldo kg K/ha-a -50... +50
Emise NH, kg N/ha-a <25 <50
Tfida pH pudy A..E Cc..D
Saldo organické hmoty t ROS /ha-a 0 -0,3...+1,0
Nachylnost k erozi t/ha-a Viz... < Ackerzahl / 8
Riziko utuzeni pudy kvuocient 1,0 1,0...1,25
Intenzita pouzivani pesticidu €/ha-a <70 % <120 %
Integr. ochrana rostlin body 17 10 ... 17
Ekologicka infrastruktura % 9..22 6...15
Diverzita kulturnich druhu index > 2,2 > 1,25
Median vymeéry pole ha <20 <40
Vstupy energie (rostlinna prod.) | GJ/ha-a <3..10 <5..15
Bilance energie (podnik) GJ/ha-a > 80 > -20
Bilance energie (rostlinna prod.) | GJ/ha-a > 80 > 50
Bilance energie (zivocisna prod.) | GJ/GV >0 >-10




KUL/USL

N-Eintrag

N-Austrag >

e pflanzliche Marktprodukte
e fierische Marktprodukte
» sonstiger Verkauf

» Mineraldinger

e Futtermittel

e sonstiger Zukauf
e symbiontische N-Bindung

NH,-Emission

N-Saldo

W Toleranzbereich LR < ‘
SENCEN
-50 0 bis 20 30 bis 50 (je nach Sickerwassermenge)

= e

| § [Bonitur]

VY

max. anzustrebendes max.
tolerabel Optimum tolerabel




Leistung

REPRO

1,00

0,75+

0,50

0,251

100 150
N-Saldo (kg ha' LF)




I e Zpusob vyjadreni hodnoty indikatoru I

— relativni srovnani

- REPRO — vzhledem k pozadovanym hodnotam
indikatoru — hodnoty 0 az 200

« SALCA — vzhledem k souboru referencnich podniku
— hodnoty v %

Fruchtarten-Diversitat

Energie-Einsatz IN-Zutuht R E P R O




Werte unter -20%:
giinstigere

Umweltwirkungen als

Referenzbetrieb.

Werte zwischen -20% und +25%:
vergleichbare Umweltwirkung wie
Referenzbetrieb.

SALCA

Gesamteutrophierung (kg PO, ﬁq.fha}_a% |

terrestrische Qkotoxizitidt (g Zn|Ag./ha) - 21%

aquatische Pkotoxizitat (g Zn| Aq./ha)

| 28%

Werte lber 25%:
ungiinstigere

Umweltwirkungen als
Referenzbetrieb.

O Gesamtbetrieb 2003

-50%  -40%  -30%

-10% 0% 10% 20%

Abweichung vom Referenzbetrieb (in %)

30%




I e Zpusob vyjadreni hodnoty indikatoru
— grafické znazornéni

- MODAM — mapy nebo graficka funkce
« REPRO — mapy, kolobehy
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e Forma zavérecéného hodnoceni

— hodnotici zprava
 sitovy diagram

°* mapy
— certifikat

PFLANZENSCHUTZ

KATEGORIE Dimension | Toleranz- |Betriebs- Bonitur
Kriterium bereich " werl  |Optimum Ende des Toleranzbereichs-
¥ v
1 2 5 B B 2 1 11 12
NAHRSTOFFHAUSHALT o
N-Saldo {Flache) kgNha-a |-50..45 " 11 .
N EMRasion o G Na e ] <30 ) 32
P-Saldo ' | kgPma*a |-15.. + 15 19
kesaigo® Ikgkma“also <50 [ 11
Boden-pH-Klasse” | A-E ] €.0 1 D
Humussaldo tROSMa*aj03. . . +10 1.4
BODENSCHUTZ
Erosionsdisposition | - Whata | <31 "" 58
b g 1,37

Pflanzensch. Intensitat

Integr. Pllanzenschidz

LANDSCHAFTS- UND ARTENVIELFALT

ForLK IR IR G W....: 0

Kwarioncvario | Index | >138 NS ;
Median Feldgroie ha <ap | 27

ENERGIEBILANZ

GESAMTBETRIEB

Energiesaldo [ Gina-a | >20 ] 148 |

PFLANZENBAL

Energisinput GJdha*a =15 "| 138

Energiesaldo Giha‘a | >50 948

TIERHALTUNG KUL/USL
Energiesaldo [ cuev | =10 | 38 |




Indigo

Kulturvielfalt (IAs)

10
Energie 8+ | Fruchtfolge
(IEn) TN (ISC)

PSM
(I-Phy)

Stickstoff (IN) Phosphor (IP)

— 2003 — Empfohlen — Max.




RISE

Local Economy
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* Pouzitelnost pro optimalizaci hospodareni
— primo pouzitelné (urcené k tomuto ucelu)

a) pouzitelné pfimo v podniku nebo prostfednictvim poradce
— umozAuji také modelovani navrhovanych modifikaci
hospodareni
(Indigo, REPRO, SALCA)

b) soucasti hodnotici zpravy je hlubsi rozbor zjiSténého
stavu s podrobnosti na jednotlivé pozemky, pfipadné i
navrhy na konkrétni opatfeni pro optimalizaci

hospodareni
(KUL/USL, KSNL)

— nevhodne k tomuto ucelu (Certifikat DLG, RISE)



